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1. A lebegő mikroszkopikus algák 
(fitoplankton) és a Balaton vízminősége 





 
 Trofikus grádiens a tó hossztengelyében (2000-es évek) 

 
A tó legérzékenyebb területe a Keszthelyi-medence 



A Balaton eutrofizációja 

A foszfor koncentráció változása Az algák tömegének változása 
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Az eutrofizáció hatására gyakorivá váltak 

a nyári cianobaktérium tömegprodukciók  

Cylindrospermopsis raciborskii 



Cianobaktérium vízvirágzás az 1980-as évekből 



A Balaton vízminőségének javulása 
(oligotrofizáció) 

    A tápanyagterhelés csökkentésével: 

• Körcsatorna a szennyvizek vízgyűjtőről 
való kivezetésére. 

• Kis-Balaton tározórendszer, Marcali-
víztározó. 

• A szennyvíztisztítás korszerűsítése 
(foszfor leválasztás) Zalaegerszegen és 
másutt. 

• Műtrágya felhasználás csökkenése 

• Foszfát-mentes mosóporok elterjedése 

 

Hogy korlátozható a cianobaktériumok 
nyári elszaporodása?  

 

 



A Keszthelyi-medence külső P-terhelése és az éves 
átlagos a-klorofill koncentráció változásai 

Az algabiomassza csökkenés egy évtizedet késett a P-
terhelés csökkenéséhez képest 



2. A tápanyagterhelés változása és 
hatásai napjainkban 
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A  lebegő algák tömegének évtizedes 
változásai a Keszthelyi-medencében 



A fitoplankton összetétele a Keszthelyi-medencében 
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A fitoplankton összetétele a Keszthelyi-medencében 

2013 
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Balatoni fitoplankton 1936-ból  (Sebestyén Olga felvétele) 

Kovaalga és barázdás ostoros dominancia 



C. raciborskii     C. hirundinella  

Az a-klorofill koncentráció a Keszthelyi-medencében az 
elmúlt évtizedben tovább csökkent 

A vízminőség szempontjából 
problémát jelentő cianobaktériumok 
egyeduralma 2013-ban megtört 

Összegzés 

Mi okozta ezt a változást?  



A fitoplankton összetétele a Keszthelyi-medencében 

2010-2014 
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 A Zala vízhozama 2003-2013  
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Szervetlen N/P  terhelés (Zala 2003-2013) 



A Keszthelyi-medence algaösszetételét a  Zalán 
érkező foszfor és nitrogénterhelés aránya 
befolyásolja. 
 
A nitrogén sorsát a Kis-Balatonban zajló 
mikrobiális folyamatok és a víz tartózkodási 
ideje határozza meg.  
 

Összegzés 



3. Az üledék szerepe a tó életében 



Bevonatlakó algák (fitobentosz) 

A déli partról gyűjtött üledékminta felszínén kialakult 

kovaalga szőnyeg 



Üledékszemcse áteső fényben 



Üledékszemcse kékesibolya gerjesztéssel 

Az algasejtek vörösen világítanak 



Az üledékben az algák szaporodását a növényi 
tápanyagok nem limitálják 

Az interstíciális víz ortofoszfát koncentrációja a mélységgel 
növekszik (Balaton, Siófoki-medence) 
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(Pálffy et al., 2013) 



Az algák fotoszintézisének fényintenzitás függése a Balatonban 

Az üledék felszínén a fény limitálja az algák szaporodását  
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2015 nyarán a fénylimitáció nagymértékben 
csökkent 

Fényintenzitás az üledékfelszínen egy átlagos nyári napon 
(PAR 1800 µmol/m2/sec; Balaton, Siófoki-medence) 



Üledékről felszakadozó algagyep darabok a vízfelszínen 
(kovaalga és cianobaktérium telepek, 2015. augusztus) 

A jelenség oka a fotoszintézis során termelődött oxigén 
felhalmozódása az algagyepben 



2005 

A vízben lebegő algák 
(fitoplankton) produkciója 
a legjelentősebb 

2015 ? 

Becsült adataink szerint a 
fitobentosz produkciója 
2015 nyarán 
megduplázódott 

A mikroszkopikus algák elsődleges szerves anyag termelése 
a Balatonban 



Mi történik az üledékfelszínen 
előforduló algák által megtermelt 

biomasszával? 



Az árvaszúnyogok (Chironomidae) szerepe a Balaton 
tápanyagforgalmában 

(Specziár és Vörös, 2001) 

http://entomology.ces.ncsu.edu/depts/ent/notes/Ur

ban/midges.htm 



Az üledékfelszín algáinak a szerepe 
megnövekedett a korábbi évekhez képest 
 
Kutatásukra a jövőben fokozott figyelmet 
kellene fordítani 

Összegzés 



Konklúzió 

A Balaton ökológiai rendszerének alapját a 
lebegő és a rögzült algák képezik. 
 

A vízminőség javulás ellenére a tó algavilágának 
kutatása alapvető fontosságú, az elmúlt évek 
változásai is erre hívják fel a figyelmet. 
 

Az algák határozzák meg a vízminőséget, a vízi 
gerinctelen és gerinces állatvilág tömegét, 
összetételét és produkcióját. 


