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Célkit(zések:

1.

Irodalmi adatok felhasznalasaval torténeti attekintést
nyujtunk az idegenhonos halfajok magyarorszagi
folyovizekben valdé megjelenésérdl

Az utobbi években végzett orszagos léptékd halallomany
felméréseink eredményeit térinformatikai modszerrel
elemezve bemutatjuk e halfajok recens elterjedés-
mintazatat és relativ abundancia viszonyait

Bemutatjuk bizonyos tényez6k (TSZFM, halastavak)
idegenhonos fajok elterjedésére gyakorolt hatasait

A balatoni vizgyjtén idegenhonos fajokkal kapcsolatban
végzett munkaink bemutatasa



1. Torténeti attekintés

az elso:

1872

Kriesch Janos (1872) Mathematikai és
természettudomanyi kozlemények 10. évf. 1. sz.

,Az 6budai I6pormalom mellett ered6 meleg
forras, vizét sajat, néhany olnyi széles
csatornaban viszi a Dundba. Ezen arok fenekén,
annak majdnem egész hosszaban — csak a for-
rashoz kozel és a torkolat koril nem — talalunk
leginkabb Ceratophylluin demersum kozt egy
igen csinos, a Gobius (szi-varcsa) nemhez tartozo
halacskat.”



1. Torténeti attekintés

Héviz-Pahoki-csatorna
az eddigi legutolsé:

2016 szept. 27. |

tlzfejl tarkasligér (Paraneetroplus synspilus, Hubbs, 1935) és
oves suigér (P. maculicauda, Regan, 1905) hibridje



Recens

fajnév

adat e 7
1. Proterorhimus semilunaris (Heckel 1837) 1872 Perciformes Ponto-Caspic  + 47 fa] ro I Va n re Ce n S a d at
1. Owncorlpmchus tshawytscha (Walbaum, 1792) 1880 Salmoniformes N. America -
3. Salvelinus fortinalis (Mitchill 1814) 1884 Salmoniformes N. America  +
4. Owncorlpmchus mykiss (Walbaum, 1792) 1885 Salmoniformes N. America  + perIOd us m
5. Carassius quratus (Limnaeus, 1758) 1891 Cypriniformes Asia +
6. Ameiwrus nebulosus (Lesueur, 1819) 1902 Siluriformes N. America  + 1872 1900
1. Micropterus salmoides (La Cepéde, 1802) 1909 Perciformes N. America  +
8. Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) 1913 Perciformes N. America  + 190 1-1950 4
9. Gambusia holbrooki (Girard, 1859) 1922 Cyprinodentiformes C. America  +
10.  Carassius gibelio (Bloch, 1782) 1954 Cypriniformes Asia + 195 1_2000 26
11.  Coregonus albula(Linnaeus, 1758) 1955 Salmoniformes Europe® +
12.  Coregorus lavaretus (Linnaeus, 1758) 1955 Salmoniformes Europe* + 200 1_2016 25
13.  Gasterosteus actdeatus (Linnaeus, 1758) 1956 Gasterosteiformes SE. Europe  +
4. Ctenopharingodonidella (Vaenciennes, 1844) 1963 Cypriniformes E. Asia +
15.  Hypophthalmichtys nobilis (Richardson, 1845) 1963 Cypriniformes E. Asia +
16.  Hypophtalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) 1963 Cypriniformes E. Asia +
17.  Mylopharyngodon piceus (Richardson, 1846) 1963 Cypriniformes E. Asia - .
18.  Pseudorasboraparva(Temminck and Schlegel 1846) 1963 Cypriniformes E. Asia + Pe rC|fo rmes 23
19.  Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) 1970 Perciformes Ponto-Caspic  + . .
0. Ictiobus bubalus (Rafinesque, 1818) 19707 Cypriniformes N. America  _ cypr' n |fo rmes 10
21.  Ameiwrus melas (Rafinesque, 1820} 1980 Siluriformes N. America  + . .
22, Poecilia velifera (Regan, 1914) 1980 Perciformes C. America  + S|Iu r|fo rmes 8
23.  Micropterus dolomieu (Lacepéde, 1802) <1980 Perciformes N. America - . .
2. Xiphophorus helleri (Heckel, 1848) <1980 Cyprinodentiformes C America - Cypri nodontiformes 7
25.  Archocentrus multispinosus (Giinther, 1867) 19807 Cyprinodentiformes C. America  +
26.  Hypophtalmichthys molitrix x H. nobilis 19807 Cypriniformes - + salmoniformes 6
27, Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818) 1981 Siluriformes N. America -
28.  dcipenser baerii (Brandt, 1869) 1981 A.l:ip.erlsaiformes _-\si.a + o m— Aci penserifo rmes 2
29.  Clarias gariepinus (Burchell, 1822) 1984 Siluriformes Africa - m
30. Polvodonspathula (Walbaum, 1792) 1992 Siluriformes N. America  + — Y Ch ara cifo rmes 2
31.  Ponticola kessleri (Gimther, 1861) 1996 Perciformes Ponto-Caspic  + o
32, Perccottus glenii (Dybowski, 1877) 1997 Perciformes E. Asia + A
33.  Ponticola syrman (Nordmann, 1840) 1997 - - - m GaSterOStEIformes 2
34, Pseudotropheus tropheops (Regan, 1922) 1999 Perciformes E. Africa 2
33 Neogobiusmelanostomus (Pallas, 1814) 2001 Perciformes Ponto-Caspic  +
36.  Lebistes reticulatus (Regan. 1913) 2002 Cyprinodentformes C. ametica ? E red etl elo I h e Iy
37.  Babla gymmotrachelus (Kesder, 1857) 2004 Cyprinodentiformes Ponto-Caspic  + -
38.  Orechromis amphimelas (Hilgendorf, 1905) 2004 Perciformes E. Aftica R Ameri ka (E’ K’ D) 26 (12’9’5)
39 Cichlasoma dimerus (Heckel 1840) 2007 Perciformes S. America 7 >
0. Gasterosteus gymmrus (Cuvier, 1829) 2010 Gasterosteiformes SW.Europe  + Az S i a ( K) 10 (6)
41.  Knipowitschia caucasica(Berg, 1916) 2009 Perciformes Ponto-Caspic  +
2. Moronesaxatlis x M. chrysops 2008< Perciformes N America  + 1 ( O ) ( )
43, Heterobranchus bidorsalis (Geoffroy Saint-Hilaire, 1809) 2012 Siluriformes C. Aftica + Afrl ka Koz.’ Ke I et 9 3’ 5
44, Acipenser naccariix A. baerii 2013 Acipenseriformes - + KA H
45.  Labidochromis caeruleus (Fryer. 1956) 2015 Perciformes E. Africa + Po nto Ka S pl 6
46.  Megalechis thoracara (Valenciennes, 1840) 2013 Siluriformes S. America + E u ré p a 5
41, Platydoras armatulus (Valenciennes, 1840) 2013 Siluriformes S. America +
48, Hemichromis guttatus (Gunther, 1862) 2014 Perciformes C. Africa +
49, Amatitiania nigrofasciata (Gunther, 1874) 2015 Perciformes C. Aftica + m M
0. Amphilophus citrinellum (Giinther, 1864) 2015 Perciformes E. Africa + M egie I enes m Od a (Saly 2007
51.  Garra rufa (Heckel 1843) 2015 Cypriniformes AsiaMinor  +
52, Parachromis managuensis (Gunther, 1867)¢ 2013 Perciformes C. America  + Sza n d € kosa n bete I ep Itett
33.  Paraneetroplus synspilus (Hubbs, 1935) 2015 Perciformes C. America  + Kozvetve seg|tett betele pu 16 8
4. Poecilia sphenops (Valenciennes. 1846) 2015 Cyprinodentiformes C. America  + . . , i
55, Pseudotropheus socolofi (Johnson, 1974) 2015 Perciformes E. Aftica + KOZVetIen Ul Segltett betelepu |O 2
56.  Xiphophorus sp. 2015 Cyprinodontiformes C. America +
3. Colossoma macropomum (Cuvier. 1816) 2013 Characiformes 8. America + Be h urco It 2
58 Pygocenrus sp. 2015 Characiformes S America + Eseti,, 2
59 Symspillum maculicaudax S. bifasciata 2016 Perciformes = + ”
60.  Coregonus pelad (Gmelin, 1789) ? Salmoniformes Eurasia - _J




Kumulalt fajszam
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* afajok tulnyomo tobbségét szandékosan telepitették be,
vagy az ember tevékenyen kozremiikodott/miikodik a
terjedésben

Trendek:

a 19. sz. végén: észak-amerikai pisztrangfélék betelepitése (horgaszat/termelés)
a 20. sz. kozepétdl: természetes vizi és halastavi halprodukcié fokozasara (halaszat)

a 20. sz. végétdl: intenziv rendszerekbdl kiszabaduld fajok, illetve akvaristak altal
szabadon engedett (tropusi) diszhalak

hémérséklet limitalja az elterjedésiiket DE! e Klimavaltozas
e Paks 2



2. Idegenhonos halfajok recens elterjedés-mintazata és relativ abundancia viszonyai



AZ Utébbl években @ Hegyvidéki patak (45) A Sikvidéki kisvizfolyas (335)

@ Dombvidéki patak (228) @® Sikvidéki folyé (100)
felmért mintahelyek @ Dombvidéki folys (48) W Duna (11)
¢Hernéd

Osszesen 767 szakasz
(6 habitat tipus)

\ * ¢OTKA K69033
¢ *OTKA CNK80140

*OTKA K104279

*OTKA PD115801

*TAMOP-2.2.2.A-
11/1/KONV-2012-0038

*KEHOP2015 (VKI)

modszer: elektromos halaszat (NBmR/VKI protokoll)



Rank | Fajnév FO% N RA%

1. Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) 62.6 23890 11.889%

2 Rhodeus sericeus (Pallas, 1776) 57.1 24625 12.255%

EZ Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 52.9 46723 23.252% N ,

[ Carassius gibelio (Bloch, 1782) 523 17243 8.581% 66 faj bol 19 (28 8%)

B squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 50.5 18574 9.244% ° °
[0 Cobitis elongatoides Bicescu and Maier, 1969 39.6 4616  2.297% . | d e ge n h 0 n OS
A Esox lucius (Linnaeus, 1758) 37.4 1307  0.650% 200938 egyed bol 3 67 14 ( 18 . 3%)

[ Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) 346 2174 1.082%

EJ Gobio gobio (Linnaeus, 1758) 344 8530 4.245%

E_ Pseudorasbora parva (Temminck and Schlegel, 1842) 34.0 6165  3.068%

FEM Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) 30.1 3142 1.564%

P2 Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) 29.0 2212 1.101%

FEI Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) 27.2 6424  3.197%

I Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) 25.1 2313 1.151%

FE Proterorhinus semilunaris (Pallas, 1814) 20.6 2040 1.015%

T3 Abramis brama (Linnaeus, 1758) 17.6 800 0.398%

Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) 16.8 894  0.445%
m Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) 16.7 1273 0.634% -_---
163 373 0.186%

FEI sander lucioperca (Linnaeus, 1758)

I Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) 15.1 5147  2.561% 4' Carassius gibelio (Bloch’ 1782) 52.3 17243 8.58%

FEI Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) 150 1380 0.687%

e Pl me e omm 10.Pseudorasbora parva (Temminck and Schlegel, 1842)34.0 6165 3.07%

EZB Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) 13.2 859  0.427% . . .

S Ameiurus melas (Rafinesque, 1820) e w2 osx 11, Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) 30.1 3142 1.56%

E_ Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) 12.3 853 0.425%

N S e us =0 1% 15 Proterorhinus semilunaris (Pallas, 1814) 20.6 2040 1.02%

m Clhondrosto'ma .nasus (Linnaeus, 1758) 10.6 1025 0.5102{: . . .

e % o o 24.Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) 13.2 859 0.43%

EFI Phoxinus phoxinus (Linnaeus, ) y .539% . o

32. | ;arbus ca‘r)pathicus (I;(otlik, Tsi;:zpoulos, Réb and Berrebi, 2002) 22 iggz ll)giZ% 2 5 . Amelurus m elas (Rafln esque, 1 820) 1 2 . 6 1 782 O . 89%

FEEIY Lota lota (Linnaeus, 1758) ! 11 0.057% .. .

EZHIN Neogoius melanestomus ol 1614) S s o 30. Perccottus glenii (Dybowski, 1877) 7.6 1026 0.51%

S Leucaspius delineatus (Heckel, 1843) 5.1 330  0.164% .

EI vimba vimba Linnaeus, 1753 se 1, oo 34 Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) 5.1 1923 0.96%

Tinca tinca (Linnaeus, 1758) 42 70 0.035% : 4 : °

EDB o et mme, 1758 i 3 oumw 48.Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) 1.9 137 0.07%

l '- Sabanejewia aurata (Filippi, 1865) 3.7 131 0.065% . o

EFM Zinel zingel (Linnaeus, 1756) 53 1w ooox  52.Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) 1.7 18 0.01%

[ZF3 salmo trutta morpha fario (Linnaeus, 1758) 3.1 225 0.112% . . .

EERN Ballerus sapa (Palas, 1814) 29 = omx 53, Ponticola kessleri (Glnther, 1861) 1.5 161 0.08%

44, | Gymnocephalt;s cernua (Linn)aeus, 1758) 2.9 71 0.035% . 0
Zingel streber (Siebold, 1863 2.2 119 0.059%

S el streber el 16 e 17581 22w oo G4 (Ggsterosteus aculeatus (Linnaeus, 1758) 1.4 245  0.12%

e Y o oo 55.Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) 0.6 59 0.03%

[ZE0 Rutilus pigus virgo (Heckel, 1852) 1.9 109  0.054% .

[50._| Ro:nanggibio kesler (Dybowski, 1862) 18 148 oomx D/ Oncorhynch us mykISS (Wa Ibau m, 179 2) 0.6 9 0.00%

m Ballerus ballerus (Linnaeus, 1758) 1.7 47 0.023%

B3 ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) 1.7 18 0.009% 58' KnipOWitSChia Caucasica (Be rg 19 16) 0.6 8 0.00%

EE3 Ponticola kessleri (Giinther, 1861) 1.5 161  0.080% 2

M Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, 1758) 1.4 245 0.122% / [ 1 0,

m Hyptophtl:almichthystmolitrix (Valenciennes, 1844) 0.6 59 0.029% 59 * Gambus,a hOIbrOOkI (G I ra rd’ 1859) O' 5 1885 O' 94 /0

B e ——— oo 3 e 60.Micropterus salmoides (Lacepéde, 1802) 0.3 4 0.00%

E Knipowitschia caucasica (Berg, ) ! .004% . ope .

N AT CETR N os s oss 64, Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) 01 6 0.00%

Ia'. Micropterus salmoides (Lacepéde, 1802) 0.3 4 0.002%

(8 g anula (s, 1750 02 2 oo 65.Ameiurus nebulosus (Lesueur, 1819) 0.1 2 0.00%

[Z2 Eudontomyzon danfordi (Regan, 1911) 0.3 2 0.001% 2

=1 Eudontomyzon mariae (Berg, 1931) 0.1 20 0.010%

3 Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) 0.1 6 0.003%

m Ameiurus nebulosus (Lesueur, 1819) 0.1 2 0.001%

300 Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) 0.1 2 0.001%



az orszag teruletére interpolalt
idegen honos fajszamok
(QGIS, Inverse Distance Weighting)
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az idegenhonos fajok szdma: 0-6 (1.8%1.5 atl.SD)
A felmért helyek 78,7%-rdl elokeriiltek idegenhonos fajok egyedei

O: mintahelyek csak 6shonos fajokkal ®: mintahelyek ahonnan adventiv fajok egyedei (is) elGkertltek
piros szinezés: vizgy(jtére interpoldlt nem &shonos halfaj-szam (minél s6tétebb anndl nagyobb az adventiv fajok szdma)



az orszag teruletére interpolalt
idegenhonos relativ abundanciak
(QGIS, Inverse Distance Weighting)

az idegenhonos rel. ab.: 0-100% (23.0%+21.1 atl.+SD)

100km

O: mintahelyek csak 6shonos fajokkal

@®: mintahelyek ahonnan adventiv fajok egyedei (is) el6kertltek

piros szinezés: vizgy(jtére interpoldlt nem Gshonos halfaj relativ abundancia (minél s6tétebb anndl magasabb az
idegenhonos fajok egyedeinek ardnya a fogdsokban)
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Hegyvidéki Dombvidéki Dombvidéki Sikvidéki Sikvidéki

patak patak folyo

mintahelyek idegenhonos

fajokkal 29% 66%

idegenhonos fajszam (atltsd) 0.42+0.75 1.42+1.44

idegenhonos fajok aranya 16.70% 24.00%

idegenhonos relab 4.00% 15.90%

69%

1.06+0.95

16.20%

2.40%

patak folyo
90% 94% 100%
2.20+1.35 2.63+1.45 4.3610.67

29.30%  24.50% 21.50%

29.90%  6.90% 25.60%




cargib (52.3%)

psepar (34.0%)

A nyolc leggyakoribb
idegenhonos halfaj

elterjedési és relativ
abundancia viszonyai

Tavakhoz kotodo fajok
-ezUstkarasz

-razbora

-naphal

-f. térpeharcsa
-amurgéb (részben)

Siksagi folyokban terjedé fajok
- gébfélék



3. Az idegenhonos fajok elterjedését befolyasold fontosabb tényez6k

Halastavak jelenléte — hianya, relativ helyzete

 Dombvidéki patakok és folyok esetében az idegenhonos
fajok a halastavak kozé es6 szakaszokon a fordulnak el6
legnagyobb aranyban, ezt a halastavak alatti szakaszok
kovetik.

* Sikvidéki kisvizfolyasokon a halastavaktol valo tavolsaggal
szignifikansan csokken az idegen honos fajok részaranya
(R=-0.18, p<0.01) és azok relativ abundanciaja (R=-0.19,
p<0.01)



3. Az idegenhonos fajok elterjedését befolyasold fontosabb tényez6k

160m-es tengerszintfeletti magassag felett az idegenhonos fajok relativ abundanciaja
erdsen csokken

=

o

S

>
)

idegenhonos fajok
relativ abundanciaja

3
5

60 160 260 360

tszf. magassag (m)



A balatoni vizgyljté |degenhonos halfajal

fekete torpeharcsa wqpek

amurgéb

busa-hibrid

kinai razbora

~r
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Hany idegenhonos halfaj ismert a vizgylijtordl?

OOooNOLAEWNRE

N N e N e e o
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évszam

1880-81
1904-05
1904-06
1904-08

1939

277

1955, 1958-59

1963
1965
1970
1971
1972
1972
1975
1975
?7??

?7?

2008

fajnév

kaliforniai lazac (Oncorhynchus tshawytscha)
pisztrangsugér (Micropterus salmoides)
torpeharcsa (Ameiurus nebulosus)
naphal (Lepomis gibbosus)

fogasponty (Gambusia affinis holbrooki)
ezlstkardsz (Carassius gibelio)

torpe maréna (Coregonus albula)
angolna (Anguilla anguilla)

fehér amur (Ctenopharyngodon idella)*
folyami géb (Neogobius fluviatilis)

kinai razbora (Pseudorasbora parva)
fehér busa (Hypophthalmycthis molitrix)
pettyes busa (Hypophthalmycthis nobilis)
kamloops pisztrang (Salmo gairneri)*
pataki szaibling (Salvenius fontinalis)*
fekete torpeharcsa (Ameiurus melas)
bblcsbszaju hal (Fam. Cychlidae)

amurgéb (Perccottus glenni)

-Bir6 (1993) utan bdvitve-
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honlap/homepage: http://haltanitarsasag.hu

Akvariumi halak a Héviz-lefoly6 termalvizében
Aquarium fishes in the outflow of the thermal Lake Héviz

Takacs P.1, Madsz G.1, Vital Z.!, Harka A.?

IMTA OK, Balatoni Limnolégiai Intézet, Tihany
‘Magyar Haltani Tdrsasdg, Tiszafiired

Kulcsszavak: pompas malawisiigér, citromsiigér, jaguarsiigér, otfoltos tarkasiigér, thzfeju
tarkasiigér, jukatani fogasponty (molli)

Keywords: pindani, midas cichlid, jaguar cichlid, banded jewel cichlid, redhead cichlid,
common molly



tlzfejl tarkasligér (Paraneetroplus synspilus, Hubbs, 1935) és
oves suigér (P. maculicauda, Regan, 1905) hibridje



A halfauna 6sszetételének valtozasai /1887-2010/

szerzo fajszam 6shonos nem 6shonos védett
1. Herman (1887) 31 30 1 9
2. Daday (1897) 34 33 1 10
3. Vutskits (1897) 38 35 3 11
4. Unger (1925) 35 33 2 9
5. Hankd (1931) 38 35 3 10
6. Lukacs (1932) 37 34 3 11
7. Entz és Sebestyén (1942) 40 37 3 12
9. Bird (1997) 34 26 8 6
10. Specziar et al. (2000) 38 30 8 11
BLKI (2001-2005) 29 21 8 2
BLKI (2006-2009) 30 22 8 3
BLKI (2010) 25 18 7/ 2
becsiilt 6sszfajszam 32-33? 24 8-9? 4
fajok onfenntarté allomanyokkal 24 19 5 2

»



Hydrobiologia (2016) 780:85-97
DOI 10.1007/10750-016-2657-2

EUROPEAN LARGE LAKES IV

Risk assessment of non-native fishes in the catchment
of the largest Central-European shallow lake (Lake Balaton,
Hungary)

Arpéd Ferinez - Addm Staszny - Andras Weiperth -
Péter Takacs - Béla Urbanyi - Lorenzo Vilizzi -
Gabor Paulovits + Gordon H. Copp

* Fish Invasiveness Screening Kit (FISK) —"szakért6i becslésen alapuld értékels rendszer
» 26 idegenhonos fajt teszteltlink, ebbdl 21 jelent potencialis veszélyt a v izgy(ijtén

* Legveszélyesebbnek ekintett fajok: Carassius gibelio

Ameiurus melas

Pseudorasbora parva

° ezustka' ra'sz’ Hypophthalmichthys molitrix * H. nobilis

.o Perccottus glenii

* fekete torpeharcsa Neogobius melanostomus

PY razbora Lepomis gibbosus

Ponticola kessleri

* busa Ctenopharyngodon idella

° amurgéb Babka gymnotrachelus

o Neogobius fluviatilis

naphal Proterorhinus marmoratus

* ponto-kaszpikus gébfélék Gambusia holbrook
0 10 20 30 40

FISK value



Melyek a legfert6zottebb tertletek a vizgy(jtén?



O: mintahelyek csak 6shonos fajokkal
@®: mintahelyek ahonnan kertiltek el6 adventiv fajok
piros szinezés: vizgy(jtére interpoldlt nem Gshonos halfaj-szam (minél sotétebb annal nagyobb az adventiv fajok szdma)

a legnagyobb adventiv fajszam, a
teruleten jelenlévé nagyszamu
halastd miatt a Balaton déli
vizgy(jt6jén figyelheté meg

(pl.: Marcali-tarozo kornyéke)




O: mintahelyek csak 6shonos fajokkal
@®: mintahelyek ahonnan kertiltek el6 adventiv fajok
piros szinezés: vizgy(ijtére interpolalt nem dshonos halfajok szazalékos aranya a fogasokban

nem 6shonos fajok
egyedszam aranya

0% 50% 100%

a Zala vizgy(jtGje kevéshé
fert6zott




Mi a helyzet magaval a toval?

GINOP 2.3.2 - 15 - 2016 — 00004
” A balatoni halallomany fenntarthato, horgaszati
célu hasznositasanak megalapozasa”

BH Zrt, SZIE, NAIK HAKI, MTA OK BLI

Halallomany felmérések (kerit6haldzas)

Busaallomanyok telemetrias nyomonkovetése

Torpeharcsa varsak alkalmazhatdsaganak tesztelése

A vizgy(jt6 monitorozasa



KOszondm a figyelmet!



