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1. IDOJARASI ES HIDROMETEOROLOGIAI ALAPISMERETEK
1.1. LEGKOR, IDOJARAS, EGHAJLAT

Foldink szilard tdmegét hozza kapcsoldédd gazburok, légkor (atmoszféra) veszi koril. A foldi életet
ennek a vékony gazburoknak készénhetjik, mert ebben van az élethez elengedhetetlentil szikséges
oxigén, és ebben megy végbe a hidroldgiai ciklus tébb alapvetéen fontos folyamata, vagyis a parol-
gas, a vizg6z-szdllitas, a csapadékképzddés. A 1égkor, mint kbrnyezeti elem ,alapgézokbdr all, ame-
lyek mennyisége, a légkdr dsszetevdinek aranya az évszazadok, évezredek mulasaval gyakorlatilag
allando. A legfontosabb dsszetevok: nitrogén — 78%, oxigén — 21% és nemesgézok (argon, xenon,
hélium stb.) — 1%. Természetes allapotban a Iégkérben megtalalhatok egyéb anyagok is (de nem
egyenlé mennyiségben ill. eloszlasban). A gazok keveréke mellett a Iégkor kilonféle cseppfolyds és
szilard anyagokat is tartalmaz szétszort éllapotban, ezeket aeroszol részecskéknek nevezzik.

A légkdr kémiai és fizikai sajatossdgai a magassaggal valtoznak. A hémérsékleti (termikus) tulajdon-
sagok alapjan a légkdr két legalsé rétege:

— troposzféra: a foldfelszin folotti 10—12 km-es réteg, itt zajlik le az id6jarasi folyamatok tébbsé-
ge: a légtdmegek athelyez8dése, a felhd és csapadékképzddés, a fel- és leszallé légmozgas-
ok. A h6mérséklet a magassaggal 100 méterenként atlagosan 0,65 %C-kal csokken. Az atlag-
héryérséklet a talaj mentén a Féld egészére vonatkoztatva 15 °C, a troposzféra felsd hataran —
65 "C.

— sztratoszféra: als6 részében kozel allandé a hédmérséklet. A felsé felében jelentés hdmérsék-
let-emelkedés lép fel az 6zon jelenléte miatt. A felsé hataran, ami mintegy 50 km magassag-
ra tehetd, a hémérséklet értéke megkdzeliti a féldfelszini értéket.

A sztratoszféra folott még tovabbi termikus 1égkdri rétegeket is megkllonboztetnek. A 1égkor felsé hata-
ranak magassagat azonban megallapitani nem lehet, éles hatar nélkil megy at a bolygdkozi térbe.

A meteorolégia gordg eredetli sz6 és Arisztotelésztél (i.e. 384-322), a nagy gorog filozéfustdl szar-
mazik. Eredeti jelentése Arisztotelész értelmezésében: az ég és fold kbzott lejatsz6dod jelenségek
tudomanya. A meteoroldgia helyes magyar nyelvl, bar a kbzhasznélatban kelléen meg nem gyokere-
zett elnevezése: légkortan.

A magyar nyelvben a Foéld tengely koruli forgasaval és a Nap korili keringéssel mért idét éppen ugy
idének mondjuk, mint a meteorolégiai id6t. A meteorolégiaban az idén a leveg6 pillanatnyi fizikai allapo-
tat (a légnyomasnak, a hdmérsékletnek, a mozgasi viszonyoknak, a felhézetnek, a nedvességtartalom-
nak, a csapadéknak stb. a pillanatnyi értékét) értjik. A mindennapi széhasznalatban a levegd fizikai
paraméterei kozll a legjellemz&bbeket emeljik ki, és azt mondjuk, hogy napos, esds vagy kddos idd
van.

Idéjarason e fizikai paraméterek idében valé alakulasat értjik. Az idéjaras Snmagaban nem mérhet6,
ezért csak a légkor fizikai allapotat meghatarozé id6jarasi elemek valtozasanak mérésével, torvény-
szerliségeik vizsgalataval lehet valaszt adni arra, milyen id6jaras jellemzi a vizsgalat ala vont terulet-
egységet. Adott hely éghajlatanak a lehetséges id6jarasok rendszerét tekintjuk, vagyis az adott he-
lyen fellépé id6jarasok halmazat. Ha képletesen akarnank szolni és az id6, id6jaras, éghajlat fogalmat
egy film segitségével probalnank szemléletessé tenni, igy mondhatnank, hogy az idé egy filmkocka,
az id6jaras egy jelenet, az éghajlat pedig az egész film.

1.2. ANAPSUGARZAS

A napsugarzas a Fold héhaztartasanak energiaforrasa, amely az allandé6 h&mennyiség-
atcsoportositasokkal jar6 vizkorforgalmat iranyitia. A sugarzas mennyisége egyenld az
elektromagneses hullamok energigjanak mennyiségével. A hé- és vizhaztartas szoros kapcsolata
leginkabb a parolgas, a kondenzacid, a jégképzddés és a ho ill. a jég olvadasa esetében érzékelhetd.

A hidrologiai szamitasokhoz gyakorta szikség van a napsutés idejének (a napfénytartamnak) az
ismeretére, amelynek mértékegysége az ora. A napfénytartam az a szam, amely megadja, hogy
valamely id&szak (6ra, nap, hénap vagy év) alatt hany éran at sitott a nap. (A napsutés kiiszobértéke:
200 W/m? direkt sugarzas.) Az atlagos napstitéses orak évi 6sszege Magyarorszagon 1800-2100 o6ra.
A napsiités idejét és idétartamat heliograffal (napfénytartammérs) észlelik. Altalanosan elterjedt a
Campbell-Stokes miszer, melyet oszlopon, a foldfelszin felett 1,5 m magassagban helyezik és az
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allomas foldrajzi helyzetének megfeleléen tajoljak. A miszer (1-1. kép) lényeges alkatrésze a
pontosan vizszintes alaplemezre helyezendd fliggéleges tengelyl csiszolt, tomdér Gveggdmb, amely
mint gy(jtélencse a vele koncentrikus, fémbdl készilt gdbmbdvbe helyezett fényérzékeny papirra, az
un. napszalagra a napsutés ideje alatt jeleket éget.

1-1. kép. Campbell-Stokes — rendszerii napfénytartammeérs és papirszalagjai

1.3. ALEVEGO, A TALAJ ES A VizZ HOMERSEKLETE

A levegd felmelegedését (léghémérséklet) elsésorban a Fold felszinérdl induld hdéaram és a
napsugarzas okozza. A hémérsékletet a gyakorlati életben a Celsius-fokkal (°C) mérik. A
hémérsékleti skalanak két alappontja van: az 1 bar (1 atm) Iégkéri nyomason olvado jég, és a
forrasban levd viz hdmérséklete. A két alappont kdzotti hdmérsékletkiildnbséget a Celsius-skala 100
részre osztja. A levegé hémérsékletét altalaban 2,0 m magassagban mérik. Amennyiben ettdl eltérnek
— mivel a léghémérséklet a magassag figgvényében valtozik — a mért értéknél ezt kilon fel kell
tintetni.

A levegé hémérsékletének mérésére leggyakrabban higanyos liveghémérét hasznalnak. Mivel a
napsutésnek kitett és az arnyékban lévé héméré 10-20 °C-nyira eltéré értékeket mérhet, ezért a
léghémérsékletre valdban jellemzd és Osszehasonlithaté adatokat csak arnyékban lévé és azonos
modon elhelyezett hémérdk szolgaltatnak. A megbizhaté mérés érdekében a héméréket arnyékolni
kell, minden sugarzasi hatast ki kell zarni. Az arnyékolas azonban nem zavarhatja a természetes
légmozgast. A meteoroldgiai halézat allomasain ezeket a feltételeket a héméréhaziké (1-2. kép)
biztositja, amely minden oldalrél megvédi a h6mérét a napsugarzastdl és a csapadéktél, ugyanakkor
redényds (zsalus) szerkezete lehetdévé teszi, hogy a kulsé levegé a miszereket akadalytalanul
elérhesse. A sugarzas elleni védelmet szolgédlja a haziké fehér festése, tovabba az is, hogy ajtaja
mindig északra vagy északnyugatra néz.

X 1250 (N00)
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1-2. kép. Szabvanyos meteorolégiai hbméréhazikd

Az észlel6 naponta haromszor, a nemzetkdzi megallapodassal kijellt idépontokban (a helyi
csillagaszati id6 szerint 7, 14 és 21 6rakor) a +50 és —30 °C értéktartomanyu, két tized fok beosztasu,
hengeres allomasi hémérén olvassa le a levegé hémérsékletét. A hédmérséklet napi széls6ségének
mérésére az un. maximum-minimum hémérék (1-3. kép) szolgalnak, amelyek higanyszala
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jelz6palcikakat tol maga el6tt, ezzel megjeldlve, hogy az elmult 24 o6raban (a palcikak legutobbi
beallitasa 6ta) el6fordult legmagasabb, ill. legalacsonyabb hémérséklet mekkora volt.
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1-1. &bra. A hémérséklet napi menetgdrbéi

Erre azért van sziikség, mert a felmelegedés
és a lehlilés a talaj felszinén a legnagyobb. A
miszert foldbe asoft farudacskakra ugy
figgesztik fel, hogy higanytombjét a talaj
éppen eltakarja. Kisebb — 20 cm-ig terjedd —
mélységekig hajlitott végli  hémérdket
hasznalnak (7—4. &bra). Ugy helyezik el
ezeket a talajhémérdket, hogy a hengeres
alaku higanytartaly tengelye a talaj felszine
alatt a kivant — rendesen 2,5, 10 és 20 cm —
mélységben legyen.

A napi haromszori leolvasas eredményei és a
széls6ségek ismeretében a legtdébb célra elegendd
részletességgel lehet  tajékozddni a leveg6
hémérsékletének alakulasardl. A hdémérséklet idébeli
valtozasanak folyamatos nyilvantartasara mindazonaltal

gyakran helyeznek el a miszerhazikoban
hémérsékletir6  (termograf) berendezést is. A
hémérséklet napi menetének tdrvényszerliiségeit
mutatja be a 1-1. abra.

Meteorolégiai és hidroldgiai szempontbdl egyarant

fontos a talaj és a viz hémérsékletének ismerete is.

A talajfelszin hémérsékletének mérésére hasznal-
hatok a kozonséges hémérékhdz hasonld hémérok,
amelyeknek csupan az a kulonlegességik, hogy
beosztasuk nagy hémérsékletingadozast (-35 °C-tdl
+60 °C-ig) fog at.

1-4. kép. Hajlitott végl talajhémérék
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Nagyobb mélységeknél a hémérdket un. Lamont-szekrényben helyezik el. Ez kiulonb6zb hosszusagu
négyszog-keresztmetszetli rekeszekbdl oOsszeallitott fatok (7-5. kép). A rekeszekbe beilld
négyszogletes farudak végén helyezhetdk el az ugyancsak hengeres edényl mélységi talajh6méroék,
amelyek beosztasa mar révidebb (=10 °C-tél +30 °C-ig), mint a kbzonséges héméréké, minthogy a
talaj mélyebb helyein a hémérsékletingadozas Iényegesen kisebb.
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1-5. kép. Lamont-szekrény a mélységi 1-6. kép. Meritéedényes héméré
talajhémérék elhelyezésére vizhémérséklet mérésére

A viz hémérsékletét altalaban meritéedényes hémérdkkel mérik (7—6. kép). Ezek olyan higanyos
hémérdk, amelyek higanytartalya a hdméré csovét védd fémhively alsé végéhez erésitett, eldl nyitott
edénybe meril. Amikor a hémérét a vizbe leeresztik, ez a meritéedény megtelik vizzel, a higanyszal
pedig néhany percnyi viz alatti tartozkodas soran felveszi a viz h6mérsékletének megfelelé helyzetet.
A miszer kiemelésekor a meritbedényben maradé viz koérilfogja a higanytartalyt, és lassitja a
higanyszalnak a levegd hémérsékletéhez val6 igazodasat.

1.4. A LEGNYOMAS

A Foldet korilvevs levegb6tomegnek — mint minden légnemi vagy cseppfolyds folyadéknak —
belsejében levé barmely pontban a felette levé egységnyi keresztmetszetl levegboszlop tomegével
egyenlé nyomas, légnyomas uralkodik, mely minden iranyban egyforman érvényesiil.

A légnyomas szoros kapcsolatban van a hémérséklettel; a
hémérsékletvaltozasok hatasara légnyomaskilénbségek
jonnek létre. A felszin feletti felmelegedett levegd kiterjed,
felszall és a magasban szétaramlik. A felszallo
légaramlasnal a légnyomas lecsdkken. A nagyobb és a
kisebb nyomasu hely kéz6tt kialakuld 1égnyomaskiléonbség
okozza a légtdmegek mozgasat, ez pedig jelentbs idbjaras-
véltozasokat idézhet el6.

A foldfelszin feletti leveg6réteg nyomasat — a légnyomast —
folyadékos vagy aneroid barométerrel mérik.

1-7. kép. Szelencés léegnyomasiro
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A folyadékbarométerek a légnyomast a megemelt folyadék magassagaval jelzik. A folyadéknélkiili
(aneroid) barométerek egy vékonyfalu, belll Iégritkitott fémszelencének a légnyomas altal elbidézett
alakvaltozasat érzékelik.

A légnyomas értéke id6ben és térben valtozik; a magassag fuggvényében csdkken. A tengerszinten
érvényes légnyomas: a normalis légkori (atmoszféra) nyomas, melynek értéke 101 325 Pascal (Pa).
A légnyomas mérésére hasznalatos tovabbi mértékegységek: a bar, amely 100 000 Pascalnak felel meg.

1.5. A LEVEGO ARAMLASA, SZELVISZONYOK

A légkdr (atmoszféra) allandé mozgasban van. A leveg6ben kuldnféle — termikus és dinamikus —
okokbdl slriségkulonbségek jonnek létre, amelyek a levegé mozgasa utjan egyenlitédnek ki. A
levegd mozgasa 6nmagaban is a légkor egyik alapvet6 jelensége, de jelentéségét meég fokozza, hogy
kiilonb6z6 tulajdonsagokat (pl. h6) és anyagokat (vizgéz, szennyezb anyagok stb.) szallit vizszintes
és fliggbleges iranyban nagy tavolsagokra is.

A levegd vizszintes mozgasat szélnek nevezzik és az dramlasi irdnyanak, valamint sebességének
adataival jellemezhetjik és energiatartalmat is tulajdonitunk neki. A szélsebesség a felszintél tavolodva
novekszik, ez nagyrészt a felszini surlodassal magyarazhaté. Az aramlo leveg6 a felszinbél kiemelkedd
targyakra jelent6s mértékii nyomast gyakorol, ez a szélnyomas. A szélnyomas (a szél iranyara
merdlegesen allé fellletre gyakorolt nyomdéerd) nagysaga a szélsebesség négyzetével aranyos.

A szél irdnyan mindig azt az irdnyt értjuk, ahonnan a szél fuj. Az irdny meghatarozasanal,
megadasanal az égtajakhoz viszonyitott jeldlést alkalmazzuk, nyolc féiranyt kildnbdztetiink meg és az
égtaj angol nevének kezddbetlivel jeldljuk (észak = N, északkelet = NE, kelet = E, délkelet = SE, dél =
S, délnyugat = SW, nyugat = W és északnyugat = NW).

A szél masik jellemzéje: a sebessége (a mozgasban levl légrészecskék id6egység alatt megtett utja).
A szélsebesség mértékegysége a méter per masodperc (m/s). (1 m/s szélsebesség 3,6 km/ora
sebességnek felel meg.)

A szélsebesség kifejezésére kilonb6zé fogalmak hasznalatosak: a legrégibb és csaknem a
legelterjedtebb a Beaufort-skala. E skala tapasztalati egységek rendszere, amelynek fokozatai vizualis
modon allapithatdk meg. A skala 12 sebességintervallumot élel fel (1—1. tablazat).

1—1. tablazat. A Beaufort-féle szélerb6sség-skala

Beaufort Elnevezés A szélhatas a szarazféldon Sebesseg -
m/s km/éra

0 szélcsend teljes szélcsend, a fiist egyenesen szall felfelé 0-0,2 0-0,7
1 enyhe légmozgas a széliranyt csak fust mutatja ki, szélzaszlé nem 0,3-1,5 0,8-5,4
2 konnyi szell6 a szél az arcon érezhetd, a levelek rezegnek, a

szélzaszlé mozog 1,6-3,4 5,5-11,9
3 gyenge szellé a levelek és vékony gallyak mozognak, a

zaszlot lobogtatja 3,4-5,4 12,0-19,4
4 meérsékelt szell felemeli a port és a papirt, mozgatja az agakat 5,5-7,9 19,5-28,4
5 élénk szelld a kis lombos névények inganak, a tavon fodrok

képz&dnek 8,0—10,7 28,5-38,5
6 erés szél az er6s agak mozognak, a telefonvezeték zug 10,8-13,8 38,6-49,7
7 metsz6 szél az egész fat mozgatja, faraszté a széllel szem-

ben kozlekedni 13,9-17,1 49,8-61,6
8 viharos szél letépi az agakat a fakrol, veszélyes a szabad-

ban tartozkodni 17,2-20,7 61,7-74,5
9 vihar a hazakon kisebb karokat okoz 20,8-24 .4 74,6-87,8
10 er@s vihar fakat tép ki, a hazakon karokat okoz 24,5-28,4 87,9-102,2
11 orkanszer( vihar nagy viharkarokat okoz 28,5-32,6 102,3-117,4
12 orkan - 32,7-36,9 117,5-132,8

A szél sebességét és iranyat a Fold felszine felett 2,0 m-re (esetleg 7,0 m-re, vagy 10,0 m-re) felallitott
miszerrel észleljik. A szél iranyanak és sebességének meghatarozasara régéta hasznalatos eszkéz
a Wild-féle nyomélapos szélzaszl6 (1-8. kép), amely mechanikus uton jelzi a szélnek ezeket a
tulajdonsagait, de csak kozelit6§ pontossaggal. Az iranyjelzé a fuggbleges tengelyen fordul el, egy

23



1. IDOJARASI ES HIDROMETEOROLOGIAI ALAPISMERETEK

terelSlap két oldalan haté szélnyomas hatédsara; a tengely terelSlappal van ellatva, minden esetben a
szélirannyal ellentétesen, mig a masik tengelyvég a szél iranyat mutatja. A sebesség megallapitasara
a széliranyra merdleges elhelyezett, szabadon leng6 fémlap szolgal, amely a szélsebességtdl fliiggd
szélnyomas hatasara kilendil. A kilendiilés mértéke az alatta elhelyezkedd, korives 7 fokozatu
skalardl olvashato le. A kilendllés mértéke és a sebesség kdzotti Osszefliggést kisérleti mérésekkel
hataroztak meg (1-2. tablazat).

1-2. tablazat. A Wild-féle nyomdlapos
szélzaszIlo mérési értékei

Skalafok | Sebesség (m/s) Kilenq_ulési
sz0g
0 0 0
1 2 4
2 4 16
3 6 31
4 8 46
5 10 58
6 14 72
7 20 81

1-8. kép. A Wild-féle nyomdlapos szélzaszlo

A kanalas szélsebességméré (1-9. kép)
szabadon forgd, flggdleges tengelyén
félgdmb alaku kanalak helyezkednek el. A
szélsebesseégtdl fliggben a szélnyomas a
kanalakat, illetve a tengelyt forgasba
hozza. A forgd tengelyrdl levett jelekbdl
meghatarozhaté a szél sebessége.

1-9. kép. Elektronikus kanalas
Szélsebesség- és iranymérd

A szél mérési adatait leggyakrabban szélr6zsékon (1-2. abra) akként dolgozzak fel, hogy az egyes
égtajaknak megfeleld irdnyokban olyan hosszakat mérnek fel, amelyek ardnyosak az abbdl az iranybdl
érkez6 szelek %-os gyakorisagaval (vagyis azzal, hogy 100 észlelés kozul hany esetben észlelték azt
az iranyt) vagy szélenergiajaval. A leggyakoribb széliranyt uralkodo széliranynak nevezzik.

i

A szélirany gyakorisag évi atlaga e i

Pi

\\\\
>

1-2. abra. Szélmedgfigyelési adatok abrazolasa szélrézsaval (Magyarorszag éghajlati atlasza alapjan)

,.
@ ~
. o
Ny

g /
o

|

A szél sebessége és iranya lényegesen befolyasolhatja a csapadék és a parolgas tagjainak értéket, ill.
azok valtozasait. Szélcsendes id6hodz viszonyitva a vizfellletek, ill. a talajfelszin parolgasanak
intenzitasa 3 m/s szélsebességnél 1,5-2,0 szeresére is emelkedhet. Hasonlé mértékben néhet a
hdolvadas intenzitasa is.
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1.6. AZ EGBOLT BORULTSAGA, FELHOKEPZODES, FELHOFAJTAK

A borultsag alaptényez6je a felhdzet. Ennek a valtozasait részben sugarzasi, részben
légathelyezddési folyamatok altal kivaltott jelenségek (légkori frontok) hatarozzak meg. A felh6zet
napi és éves valtozasaban is szabalyos menet tapasztalhaté. Hangsulyozni kell, hogy a felh6zet
mennyiségének idébeli valtozasa nem hatarozza meg a felszinre hullé csapadék mennyiségét.

A felh6k vagy vizcseppekbdl vagy jégkristalyokbdl allnak, de igen sok felhd egyarant tartalmazza
mindkett6t — ezek a vegyes halmazallapoti felh6k. A légkdérben [évé kondenzaciés magvak
(természetes és mesterséges eredetll szilard részecskék, kristalyszemcsék, jégkristalyok stb.)
biztositjak a felh6képzddés fizikai és kémiai feltételeit, nevezetesen azt, hogy a kicsapddas mar
csekély tultelitettség esetén is bekdvetkezzék. Tultelitettség két aton, parolgassal és a levegd
lehilésével kdvetkezhet be.

A felhéfajtakat a kovetkezd ismérvek szerint lehet csoportositani:
Alakjuk és szerkezetiik szerint:

1.) réteges felhdk: a vizszintes kiterjedésiikh6z képest vastagsaguk kicsiny, rostos, fonalas
szerkezetiek.

2.) gomolyfelhék: egyediilallo halmok vagy roégok formajaban mutatkoznak, vizszintes mére-
tukhoz viszonyitva vastagsaguk is jelentds.

A felh6 alsé feliiletének, a felh6alapnak a magassaga szerint:
1.) alacsony szinttiek: a talajfelszin és 2 km k&z6tt (tulnyomorészt vizeseppekbdl allnak),
2.) kozépmagas szintliek: 2-6 km kozott (nagy részik vegyes halmazallapotu),
3.) magas szintiiek: 6 km folott (kizarolag csak jégkristalyokat tartalmaznak).

Fliggdleges felépitésii felhék: a felhGalap magassaga szerint ezek alacsonyfelhdk, de vastagsaguk
olyan nagy, hogy a felhé teteje mar belenyulik a kdzépmagas, s6t gyakran a magas szintl felhék
tartomanyaba. A csapadékképz&dés szempontjabol ezek a leghatékonyabb felhéfajtak

1.) gomolyfelhd
2.) zivatarfelh6
3.) esbréteg felhd

1.7. A LEVEGO NEDVESSEGTARTALMA

A levegbben 1év6 paramennyiség a nedvességtartalom. A légkdrben mindig jelen van bizonyos
mennyiségl vizgéz (para), a foldfelszinen talalhatd cseppfolyds és szilard halmazallapotd vizek
parolgasa, a névényzet parologtatasa kovetkeztében. Ez a légnedvesség, melynek legnagyobb része
csapadék alakjaban ismét visszatér a foldfelszinre. A leveg® nedvességtartalma térben és idében igen
nagy valtozékonysagot mutat, Iényegesen befolyasolja a vizhaztartasi mérleg csapadék és parolgas
tagjanak alakulasat. A leveg6 paratartalma kifejezhet6:
— az abszolut nedvességtartalommal (a levegd egységnyi (1 m3-nyi) térfogatadban ténylege-
sen jelenlévd vizgdz mennyiségével);
— a telitési paramennyiséggel, ami nem mas, mint az egységnyi (1 m3) légtdmeg lehetséges
legnagyobb paratartalma. (A telitési paratartalom a légtdmeg hémérsékletének fliggvényé-
ben valtozik, a magasabb hémérsékletii Iégtdmeg tobb parat tud felvenni);

— a relativ nedvességgel, az egységnyi légtdmegben talalhaté pillanatnyi paratartalommal,
ami az ugyanezen hémeérseéklethez tartozé telitési paratartalom %-aban fejezhet6 ki;

— atelitési hiannyal, a pillanatnyi paratartalom és a telitési paratartalom kilénbségével. (A te-
litési hiany befolyasolja a parolgast, meghatarozza, hogy a levegdé mennyi parat képes még
azon a hémérsékleten felvenni);

— a harmatponttal, ami az a hémérséklet, amelyen a levegd nedvessége eléri a telitettségi al-
lapotot.

A leveg6 nedvességének mérésére a meteoroldgiai halézatban kétféle miszer hasznalatos. A szaraz-
nedves hémérépar a miszerhazikéban fliggbleges allvanyra erdsitett két egyforma hémeérébél all. A
baloldali a ,szaraz” hémérds, amely egyuttal az allomasi h6mérd szerepét is betdlti. A masik, a jobboldali
a ,nedves” h6meérd, mert higanygdbmbjét igen vékony, finom fatyolszévet (muszlin) burkolja, amelyet az
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aljara erésitett és vizzel telt fémedénybe nylldé pamutfonalak allandéan nedvesen tartanak. Minthogy a
nedves burkolat parolgasanak — és ezzel egyltt a h6mérd higanygdmbjét éré hiitéhatasnak — mértéke
legféképpen a levegd paratartalmatol fligg, a szaraz és a nedves hémérdé mutatta értékekbdl — az erre a
célra szolgald tablazatok segitségével — meg lehet allapitani a levegé paranyomasat (paratartalmat). A
pontosabb mérés érdekében a nedves hémérd higanygdmbjére egy kis méretli ventillator (szell6ztetd,
aspirator) segitségével szabvanyositott erésségi levegéaramot fuvatnak (aspiraciés pszichrométer)
és igy a viz parolgasa altal kivaltott lehdlés szolgal a nedvességmérésre.

szaraz homéro JLIL_ kettos vedoburkolat

1-10. kép a) szaraz-nedves hémérbpar
b) Assman-féle aspiraciés pszichrométer

A paranyomas meghatarozasat az észlelt adatokbdl, segédtablazatok felhasznalasaval végzik. Minthogy
a nedves burkolat parolgasanak — és ezzel egyitt a héméré higanygdémbijét éré hlitéhatasnak — mértéke
legf6képpen a levegd paratartalmatél fugg, a szaraz és a nedves hémérdé mutatta értékekbdl — az erre a
célra szolgalo tablazatok segitségével — meg lehet allapitani a leveg6 paranyomasat (paratartalmat). A
pontosabb mérés érdekében a nedves hémérd higanygdmbjére egy kis méretli ventillator (szell6ztetd,
aspirator) segitségével szabvanyositott er6sségl levegéaramot fuvatnak (aspiraciés pszichométer) és
igy a viz parolgasa altal kivaltott lehilés szolgal a nedvességmeérésre.

1.8. A CSAPADEK

A légkorben talalhaté viz, a légkdri viz, csapadék formajaban éri el a Fold felszinét. A csapadék a
vizhaztartasi mérleg ,bevételi” tagja, a hidrologiai kérfolyamatban pedig a Iégkorbél a foldre érkezé viz
mennyisége. A csapadék, a kozvetlenll hasznosithatd felszini és felszin alatti vizkészlet
megujulasanak forrasa, esetenként — elsésorban a mezdgazdasagban — maga is kozvetlenll
hasznosul. A tulsagosan sok csapadék viszont karos vizboritasokat hozhat létre, a nagy intenzitasu
es6 pedig erdzios karokat okozhat. A csapadék keletkezésének (kicsapodasanak) feltétele, hogy a
levegd a telitési hdmérsékletnél alacsonyabbra hiljon le.

Csapadéknak nevezziik a légkori viz barmilyen formaban (esd, ho, jég, harmat, kéd, zizmara, dér)
valé kicsapodasat és foldre hullasat. Hidroldgiai szempontjabdl a csapadék halmazallapotanak,
mennyiségének és a csapadékhullas idbbeli eloszlasdnak ismerete a legfontosabb.

A csapadékosszeg mértékegysége a milliméter (mm). A csapadékdsszeg tehat azonos azzal a mm-
ben megadott vizoszlop magassaggal, amellyel adott idé alatt lehullott csapadék a foldfelszin
egységnyi vizszintes felliletét elboritana, ha a csapadék szilard alakban hullott része is elolvadna, ha
nem szivarogna be, nem parologna el és nem folyna le. A csapadékdsszeg mellett rendkivil fontos a
csapadeék idbtartamanak (a csapadékhullas kezdd és befejezd id6pontja kdzott eltelt idének) a pontos
ismerete is.

A csapadékhullas idétartama — az adatok kdzreadasa soran — sajnos altalaban nem jelenik meg, csak
az adott napon leesett csapadékdsszeget (valdjaban a reggel 7 6rat megel6zd 24 6ra csapadékat)
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tintetik fel, fuggetlendl attél, hogy mennyi ideig esett. Ez a napi csapadék. A csapadékos nap
kritériuma az, hogy az adott napon legalabb 0,1 mm-es csapadékdsszeg forduljon eld.

A csapadék (es®) intenzitdsa az id6egység alatt lehullott csapadékmennyiség. Mértékegysége
milliméter per 6ra (mm/éra). A csapadék intenzitdsa kifejezi a csapadékhullas hevességét, alkalmas arra
hogy kulénb6z6 idétartamu csapadékokat 6sszehasonlitsunk (1-3. tablazat).

A csapadék kuldnbdz6 formai kozill a vizgazdalkodasban a leglényegesebb az esé és a ho alakjaban
lehulld csapadék. A ho alakjaban hullott napi csapadékot kildn megnevezéssel ,friss hénak", vagy
hérétegnek nevezik. Az egymas utéani idében hullott és egymasra rakodd horétegek alkotjak a
hétakarét. A hétakardban tarolt viz” kildnleges és fontos szerepet tdlt be a hidrologiai
kérfolyamatban, hiszen csak az olvadas idején kapcsolodik be a viz kérforgalmaba és csak akkor
néveli a vizhéztartadsi mérleg bevételi oldalét. Eppen ezért lényeges ismerni a héviszonyokat, a
hotakaro idébeli alakulasat (idébeli valtozasat), a hé felhalmozddasanak és olvadasanak a folyamatat.

1.8.1. A csapadékdsszeg meghatarozasa

A csapadékdsszeg meghatarozasa a teruletre kihelyezett csapadékmeérdkkel torténik. A tokéletesen
elhelyezett csapadékmérd altal felfogott vizmennyiség kozelitben a kornyezd teriletre hullott
vizmennyiséget (csapadékot) adja. Tokéletes elhelyezésen egyrészt a megfeleld halézati sirlséget,
masrészt a megfeleld helyet és a foldfelszin feletti megfelel6 magassagot értjuk. A gyakorlatban
sajnos ezek a feltételek csak részben elégithetdk ki. Eppen ezért nagy koriltekintéssel és féként
el6relatassal kell kijelolni a csapadékmérd helyét és végezni a méréseket.

A csapadékmeérét, ahol csak lehetséges, a talajszint felett vizszintes siku nyilassal kell elhelyezni tgy, hogy
a csapadékmerd magassaganak a négyszeresével egyenlé sugaru kdrzetben idegen targyak ne legyenek.
Az esetleg kdzelben levd épuletektdl, faktol, stb. legalabb azok magassagaval egyenld tavolsagot kell
tartani, azért, hogy a még 45°-o0s szdg alatt érkezé esécseppek is bejuthassanak a méréedénybe. Végiil a
csapadékmérd, amennyire lehetséges, széltél védve legyen. Kilondsen fontos ez a feltétel teljeslilése
akkor, ha a csapadékméré a hé alakjaban hullé csapadék (friss hd) meghatarozasara is szolgal. Ugyanis a
hé jobban ki van téve a szél zavard hatasanak. Szeles terileteken el6fordulhat, hogy még a szélterelGkkel
ellatott csapadékmérdkbe is csak a valésagos hdmennyiségnek alig a fele jut.

A csapadékmeérd
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felfogonyilashoz

i h
z . e |
E elfogdedeny |

;:_-:._.-'-'—-'—‘"

i felfogenyllas

rajzolé
szerkezet

A csopadék mérése = gh)’UJté-
0,1 mm pontossaggaol = . ) enger
= szivornyds
f] —_— tLl||fO|y'c'}
Y —
. ———
Y P —
N —
A pumm—
::::::} —— 4
: ——— gyL‘IItO'—
JI = _ 3 tartaly
== / e T
. —
2,9 mm

1-3. abra. Helmann-
rendszerti
csapadékmeéré

1-5. abra. Helmann-rendszerii

1—4. abra. Csapadékméré liveghenger lsz6s csapadékir

A csapadékméré magassagi elhelyezésével kapcsolatban figyelembe kell venni, hogy a szél sebessége
a talaj feletti magassaggal n6. A magasabban elhelyezett mér6edény mérési pontossagat tehat a
szélhatas befolyasolja. A szélhatas két csoportba sorolhatd: egyrészt magara a csapadékmérére,
masrészt a csapadékméré elhelyezésének a légaramlasra gyakorolt hatasai. A csapadékmérére
gyakorolt szélhatasok legtdobb esetben csokkentik a méréedényben felfogott viz mennyiségét. A
helytelen elhelyezésbdl adédo hatasok még nagyobbak lehetnek és egyarant eredményezhetik a tobb
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vagy kevesebb mért mennyiséget. Magyarorszagon a csapadékmérd edény felsé vizszintes szélét a
talaj felszine felett 1,00 m-re kell elhelyezni. Ez megfelel a nemzetkdzi szabvanynak is.

A csapadék mérésére szolgalé miiszerek egyszeri(i csapadékmérék (ombrométerek), illetve csapadékirok
(ombrografok). A csapadékméré miiszerek legtébbjével a szilard alakban lehullott csapadékot is mérni
tudjuk. Kedvezd esetben a lehullott friss hd a csapadékméré miszerben azonnal elolvad. Ha ez nem
torténik meg, a csapadékmérét meleg helységbe visszik és gondoskodunk a parolgas megaka-
dalyozasardél, megvarva mig a hé elolvad, illetve elektromos vagy egyéb uton melegitjiik.

Az egyszerii csapadékmérok (ombrométerek) csak az egymast kdvetd két észlelés kdzotti idében
leesett csapadékdsszeget mérik. A csapadékhullas kezdetét és végét nem régzitik. Ezt az észlelének
kaldn kell feljegyeznie.

A napi leolvasasra alkalmas csapadékmérdk koézil a vilag legtdbb orszagaban, igy (1903 o6ta)
Magyarorszagon is a Hellmann-rendszer(, kettés falu, aluminium csapadékmérét hasznaljdk (7-3.
abra). A Hellmann-rendszerii csapadékméré koér alaku felfogé edényének nyilasa 0,02 m?, a
gyljtépalack mintegy 70 mm magassagu csapadék taroldsara szolgal. A tartaly, amely mintegy
folytatasa a felfogé edény hengeres palastjanak, a gy(jtépalack elhelyezésén kivul rendeltetése, hogy
a gyljtd palackban tarol6dé viz parolgasat csokkentse, tovabba, hogy kivételesen nagy
feln6szakadasok idején a gy(jtépalackban mar el nem féré vizet magaba fogadja. A csapadékmérdvel
felfogott és a gy(jtépalackban vagy tartalyban 6sszegydilt viz mennyiségének mérését altalaban
mérdhengerrel végzik. A gyljtépalackbdl a vizet egy specidlis, ezekre a mérési feltételekre kalibralt
liveghengerbe ontik, ahol a csapadék tized mm pontossaggal leolvashaté (7-4. abra). A mérés
pontossaga 0 és 2 mm kozott £ 0,02 mm, 2 mm felett pedig legfeljebb + 0,05 mm.

A csapadékirék (ombrografok) szolgaltatjak
mindazon adatokat, amelyek a pontbeli
Allomés:  Gomas csapadék jellemzéséhez elengedhetetlendl
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1 Bg ———— hosszl ideig (egy hét, esetleg egy honap)
' P _'_"__'_"_ rajzolja a csapadék idésorat. E miszereknél a
£ i tavjelzés aranylag kénnyen megoldhato.
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B [ ————| szalagot naponta ellenérizni kell. A szalag
i | cseréjénél pedig mind az Uj, mind a levett
18 1_ szalagra ra kell vezetni a pontos id6t.
reszetes meafigeies_6'-10" | Magyarorszagon halézatban a Hellmann-
—— rendszer(i Uszos csapadékird (1-5. abra) terjedt
el. A gyiljtéhenger 10 mm-nek megfeleld
25 1 mennyiségl csapadékvizet képes befogadni. A
2 - gyljtéhenger szivornyas tulfolyon keresztil
28 il e - 14"—16" automatikusan nagyobb tartdlyba Grdl. A
30 _ ] - csapadékirok leglényegesebb része a mért
] 11 | adatokat régzité berendezés. A legegyszerlibb
megoldas, amikor egy rugds vagy elektromos
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Ellenérizte: vizszintes az id6tengely, az irétoll fliggdleges
mozgasa pedig a csapadékdsszeg-vonalat

1-6. abra. Csapadékmérési naplé rajzolja.
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Az észleld oldirdsa

Az adatok rogzitésére szolgald berendezés legelterjedtebb megoldasa, hogy a papirt egy henger
palastjara erdsitik, amely naponta, hetente vagy mas meghatérozott id6szakonként pontosan egyszer
megfordul a tengelye koril. Magyarorszagon az orszagos halozatban az el6irasoknak megfelelen a
Hellmann-rendszer( csapadékirdhoz tartozé éraszerkezet egy nap vagy egy hét alatt forgatja kérbe a
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dobot, mikézben az irékar a papirszalagra a fliggéleges mozgast rogziti, a csapadékdsszeg-vonalat
rajzolja. Csapadékmentes idészakban a toll vizszintes vonalat huz.

A csapadékmérd haldézatnak a nemzeti és nemzetkdzi meteoroldgiai és hidroldgiai szolgalat igényeit
egyarant ki kell elégitenie, ezért komoly érdek fliz6dik ahhoz a tdrekvéshez, hogy az egész vilagon a
meteorolégiai és a hidrolégiai allomasokon azonos id6pontokban észleljenek. Magyarorszagon az
egyszerl csapadékmeérével felszerelt allomasokon napi haromszori észlelésnél a 06, 12 és 18 ¢ra,
kétszerinél a 06 és a 18 6ra, mig napi egyetlen észlelés esetén lehetbleg a reggel 06 6ra ajanlott. Ha
az észlelések idépontjai mégsem egyeztetheték a szinoptikus allomasok mérési idépontjaival, akkor
torekedni kell, hogy az észlelés minden nap ugyanabban az id6pontban torténjen és a tényleges
idépont feljegyzésre keriljon. A nyari idészamitaskor is a greenwichi id6 szerinti 6rakban kell észlelni.
A mérés eredményét azonnal be kell irni a csapadékmeérési napléba (1-6. abra).

1.8.2. A hé mennyiségének meghatarozasa

A hoidényben szilard formaban lehullott csapadék vagy azonnal elolvad, és ekkor meghatarozasa az
es6vel azonos modon torténik, vagy ha megmarad, akkor felhalmozddik, kialakul a hétakard, melyet
vastagsaga és viztartalma mellett idétartama és felépitése, a hérétegek szama is jellemez. A hé-
vizegyenérték a hoétakaroban vagy a hoérétegben tarolt teljes vizkészlet (szilard, cseppfolyés és
légnem( halmazallapotu viz). Foldink egyes teruleteit allandéan ho fedi, egyes teruleteken, igy
hazankban is, a h6é csak atmenetileg marad meg.

A hoétakar6 szilard, folyékony és légnem(, haromfazisu kézegként foghaté fel. A figyelembe veendd
dsszetevék tehat: a jég, a viz, a vizpara és a levegd. A ,szaraz” (altalaban a frissen, —2 °C-nél
hidegebb Iéghémérséklet mellett hullott) hdban a viz és a vizpara mennyisége elhanyagolhato, azaz a
hétakard kétfazisu kézegnek tekintheté. A hé felhalmozddasanak, olvadasanak, majd a hétakarébdl
tavozo viz (hélé) mennyiségének ismerete kiemelkedéen fontos a hidrolégiai szamitasokhoz. A
hétakaré olvadasa igen Osszetett folyamat, sok tényezd egymasra hatasanak eredménye. A
hdolvadas jelenti azt a fizikai folyamatot, amikor a szilard, kristalyos szerkezeti hé cseppfolyds (kis
részben légnema) allapotba megy at.

A hésiiriiség (t6morség) az egységnyi hétérfogat tdmege (mértékegysége: kg/m3), Iényegesen valto-
zik az id6 mulasaval. A frissen hullott horéteg siirisége a legkisebb (50-150 kg/m3), és elsédlegesen
a lehullaskor uralkod6 léghémérséklettdl fligg. A hétakard kritikus slirisége 200-320 kg/m3 kozott
valtozik. A tovabbi olvadasbdl (es6bdl) szarmazo vizmennyiséget a hotakaré mar nem képes tarolni és
megkezdddik a lefolyas. A hétakard slirisége a legnagyobb (kb. 500 kg/m3), amikor a hé elveszti kris-
talyos szerkezetét, és cseppfolyds allapotba kerdl. A ho-vizegyenérték a hotakaroban tarolt, vizoszlop
mm-ben kifejezett vizmennyiség. A hosiriség azonos a hotakaro elolvasztasa eredményeképp kapott
vizréteg mm-ben kifejezett vastagsagaval.

Magyarorszag terlletén az évi csapadéknak &atlagosan

mintegy 10-25%-a hullik hé alakjaban, ami 50—-200 mm

vizoszlop magassagnak felel meg. A hétakaréban

csiszo témeg tarozédo vizkeészlet ennek mintegy felére, harmadara

a7 becsulhetf, mert a hé egy része kdzvetlenul a lehullas

mérlegkar utan, ill. az azt kdévet6_napokban elolvad, kis része

f tt vagoél , , . . vy s , ,
odazott vig elparolog. Az orszag teriiletét boritd hotakard

vizegyenértéke, atlagos években, igy is megkozeliti a
Balaton 2 milliard m3—nyi vizkészletét.

A frissen esett hé csapadékmérdkkel torténd észle-
Iésének elbnye, hogy kdzvetlenul a ho-vizegyenértéket
hatarozza meg. Hatranya, hogy a csapadékmérdkkel
felfogott hé mennyisége altalaban kevesebb, mint a
terepen mért mennyiség. Az eltérés nagysaga sikvidéki,
ill. névényzet nélkdli terlleten, nagy szélsebességek
esetén, elérheti az 50%-ot is. Ezért sziikséges a hoéréteg,
ill. hétakaré vastagsaganak és a ho-vizegyenértéknek
homéré allomasokon specialis m{iszerekkel,
moédszerekkel torténd meghatarozasa. Altalanosan a
hémintavevd-késziilék, vagy ahogyan Magyarorszagon
nevezik, mérleges héméré (1-7. abra) terjedt el.
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El6bnye, hogy egyarant alkalmas a horéteg és a hoétakard vastagsaganak, valamint a ho-
vizegyenértéknek a meghatarozasara. A mérleges homéré mintavevd hengerével 0,60 m magas
hominta szarhatd ki és a rajta levé beosztassal a horéteg vastagsaga, illetve a ho-vizegyenérték
azonnal megallapithatd, ugyanis a mérlegkaron levd beosztas minden tizedik osztasvonasa szammal
van jeldlve és egy osztasvonas 1 mm hoé-vizegyenértéknek felel meg.

A ho-vizegyenértéket a héréteg, ill. a hétakard vastagsagabdl j6 kozelitéssel becsiilni is lehet, ugyanis
altalaban 10 mm friss hd 1 mm hoé-vizegyenértékkel egyenld, azaz az atszamitasi tényez6 0,1. Egyedi
méréseknél azonban ez az érték 0,03 és 0,25 kozott valtozhat. A leesett friss hd (horéteg) vastagsagat,
ill. ho-vizegyenértékét a csapadékmérd allomasokon az esé mérésének idépontjaiban észlelik.

1.8.3. Magyarorszag csapadékviszonyai

A hazai csapadékdsszegek sokéves atlaga — foldrajzi helytdl fliggéen — 500-800 mm (7-8. abra). Az
eddigi legnagyobb éves csapadékdsszeget (1232 mm) 1940-ben Szentgotthardon mérték. 1999-ig a
legkisebb csapadékdsszeget (263 mm) Jaszberényben mérték 1947-ben. A sokévi atlagos hétakards
napok szdma 30 és 100 nap kdzotti (1-9. abra).

LAVIA

oSt

1-9. abra. A sokeévi atlagos hotakarés napok szama

A 2000. évi arvizeket és belvizeket kdvetden a Tisza-vilgy néhany pontjan ugyancsak extrém csapa-
dékhelyzet alakult ki: Szegeden, a repulétéri mérballomason, a 2000. naptari évben minddssze 206
mm csapadék hullott! llyen kevés csapadék Szegeden az észlelések kezdete, azaz 1854 6ta még
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egyetlen évben sem volt, de orszagosan sem fordult el6. A 2000. évi csapadékdsszeg Szegeden 323
mm-rel maradt el az 529 mm-es sokévi atlagtol! 2000-ben az orszag mas tajait is altalanos csapadék-
szegénység jellemezte. A Baja—Cegléd—Berettyddjfalu vonaltdl délre az évi csapadékmennyiség a
legtobb allomason 300 mm-nél kevesebb volt. Az orszagos teriileti atlag 2000-ben nem érte el a 400
mm-t! Orszagos viszonylatban ilyen kevés csapadékra — az egységes meteoroldgiai allomashalézat
létrehozasa, vagyis 1871 6ta — még nem volt példa. A Magyarorszagon mért kilénb6z6 idétartamu
legnagyobb csapadékdsszegeket a 1-3. tablazat tartalmazza.

1-3. tablazat. Magyarorszagon mért legnagyobb csapadékisszegek

Idétartam Osszeg Intenzitas Az észlelés
idé mm mm/6ra idépontja helye
3 perc 12 240,0 1906.V.30. Somogyszentimre
5 perc 21 252,0 1939.V.21. Nyiregyhaza
10 perc 64 384,0 1916.V.2. Zirc
15 perc 54 216,0 1906.VI.24. Vasvar
20 perc 74 2220 1926.VII.7. Mezdberény
0,5 6ra 73 146,0 1909.V.27. Szentmarton
1,0 6ra 80 80,0 1915.VII.8. Zsambok
1,5 6ra 108 72,0 1940.VI.17. Mez6csat
2,0 6ra 111 55,5 1937.V.23. Pomaz
2,5 6ra 125 50,0 1931.V. 9. Téglas
3,0 6ra 113 38,0 1912.VII.12. Poroszlé
4,0 6ra 132 33,0 1909.1X.19. Paty
6,0 ora 87 14,5 1915.V1.28. Tihany
8,0 dra 102 12,8 1916.1V.24. Ocsa
1 nap 245 10,2 1953.VI. 9. Dad
1 nap 195 8,1 1958.VI.12. Veszprém
1 nap 194 8,0 1957.VII.12. Letkés

1.9. A PAROLGAS

A parolgas az a folyamat, amelynek soran a viz folyékony vagy szilard halmazallapotbdl Iégnemd hal-
mazallapotba megy at. A parolgas mértékegysége a milliméter (mm). Teriilet parolgasnak nevezziik a
talaj-, a viz-, a ho-, a jég-, a névény-, az ut-, a tet6- stb. felliletérél szarmazo parolgast a névényzet paro-
logtatasaval egyditt. A terlleti parolgas Osszetett, bonyolult folyamat, meghatarozasa szamitasok utjan
lehetséges. Sokévi atlagértéke Magyarorszagon 500-600 mm.

A vizgazdalkodas szempontjabdl a legjelentésebb a szabad (névényzetmentes) vizfeliiletek parolgasa.
A vizfeliletek parolgasanak mérése elvben igen egyszer(i, meghatarozasara a legkézenfekvébb valami-
lyen pérolgasméré miiszer alkalmazasa. Barmely szabadon elhelyezett és vizzel telt edény sulyanak isme-
telt megmérése vagy vizszintsillyedésének figyelemmel kisérése tajékoztat a parolgas mértékérél. Gya-
korlatilag a kérdés mégsem ilyen egyszer(i, mert a parolgas mértéke igen erésen fligg a méréedény nagy-
sagatol és elhelyezkedésének maédjatdl. Az ilyen miiszerek ugyan a szabad vizfelllet parolgasat kdzvetlen
mérik, de a mérémdiszer fellletének, a viz térfogatanak kis mérete, tovabba a h6mérséklet valtozasa és a
kornyezeti hatasok kovetkeztében ezek az értékek jelentdsen eltérnek a nagy szabad vizfellletek (tavak,
vagy tarozok) tényleges parolgasi értékeitdl. Ezért a parolgasméré miiszerekkel mért értékeket csak at-
szamitas és javitas utan és akkor is csak becsult értékként fogadhatjuk el. Nyilvanval6, hogy minél na-
gyobb a mérdeszkdz vizfelllete és térfogata, a mért érték annal jobban kdzeliti a valésagot.

A vizfellletek parolgasanak terileti és id6beli valtozasat helyesen tiikr6z6 adatokhoz csak 0,5-1,0 m?-nél
nagyobb felliletli és szabad elhelyezési méréedényekkel lehet jutni. Magyarorszagon a szabad vizfellle-
tek parolgasanak mérését elsésorban a hazai fejlesztést ,U" tipusu parolgasmérd kaddal végzik. Ez a
mérdeszkoéz 0,5 m magas és 1,95 m atmérdgji, 3,00 m? parologtatasi felliletli, vasbdl vagy horganyzott
badogbdl készlilt tartaly. A kadat a talajba kell sillyeszteni ugy, hogy a pereme 5-8 cm-rel legyen maga-
sabb a felszinnél. A kad kérnyezetében a fi nem néhet magasabbra a kad felsé pereménél (7—10. abra).
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1,207 m

v 1,95 m " ¥ —+
vizfeltlet: 1,18 m?2

vizfelulet: 3,00 m2

0,05-0,08 m

1—-10. abra. Parolgasmeéré kadak

A parolgasméré kadakat lehetdleg vizszintes és akadalyoktdl megtisztitott tertileten kell felallitani. Fak,
épuletek, bokrok, miiszerhazak és egyéb akadalyok nem lehetnek kdzelebb, mint az illeté targy kad feletti
magassaganak a kétszerese. A kadat nem szabad beton, aszfalt vagy zuzott kd rétegre helyezni.

A parolgasmérdé kadakban az észlelések id6pontjai egyrészt igazodnak a tdbbi meteorolégiai és
hidrolégiai elem észleléséhez, masrészt a parolgas sajatos fizikai jellemzéihez. Ez utobbi kivanalom
szerint a kadészlelések nem egész éven at, hanem a parolgas évi menetének megfeleléen csak aprilis1—
oktober 31. koz6tt folynak, tovabba a napi valtozashoz igazodva nappal Iényegesen siir(ibb az észlelés,
mint éjszaka. A nappali parolgas az dsszes parolgas 60—-80%-at teszi ki, ezért a kadakban a parolgasi
veszteséget naponta kétszer, a csapadékleolvasasokkal egyidében, 7 és 19 drakor mérik. A kadak
kozvetlen kdzelében természetesen csapadékmérét is el kell helyezni, mert csapadék esetén a kadak
vizszintvaltozasa a csapadék és a parolgas kilénbségét mutatja. Minden mérékadban rendszeresen
(naponta haromszor, 7, 13 és 19 6rakor) mérik a viz h6mérsékletét is, mert ez a legfontosabb tampont
az adatok dsszehasonlitd értékeléséhez.

A kadparolgas napi értékét az egymas utani idékben leolvasott kadvizszintek kilonbségeként, az idékozben
esetleg hullott csapadék vagy kadba val6 viztoltés, ill. kimerés figyelembevételével hatarozzak meg.

A hazai viszonyok kozétt a szabad vizfelllet parolgasanak legnagyobb napi értéke 10—-15 mm, a sokévi
atlagos értéke pedig 800-950 mm.
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