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A folydk az emberiség térténetében mindig nagy szerepet jatszottak. Az 6kori kultirak a nagy folyo-
volgyekben alakultak ki, ahol a folydk biztositottak a tdbblettermény eldallitasanak lehetéségét. Arvi-
zekkel ontézték a termdofoldet, lerakott hordalékukkal biztositottak a talaj terméképességének meguju-
lasat. Emellett a folyok megélhetési forrast jelentenek a halaszé emberek szamara, viziutként az aru-
szdllitast szolgdljak és viziket nem csak a mezdgazdasagi, hanem lakossagi, ipari vizforrasként is
hasznaljak. Biztosithatjak energiaellatasunkat. Eletteret adnak a vizi 6koszisztémaknak. Szennyezett
és tisztitott vizeinket befogadjék és az dntisztulas révén megtisztitjak. Ugyanakkor arvizeikkel veszé-
lyeztethetik javainkat. Napjainkban hazank és Eurdépa kulturtdjanak szerves részét alkotjak a termé-
szetes allapotu, a szabalyozott és 1épcs6zott vizfolyasok, amelyeknek hasznalata beépllt mindennapi
életlinkbe, de olykor kartételeikkel szemben minden erénkkel védekezni szikséges.

A vizfolyasok szabalyozasanak torténeti alakulasa négy szintbe sorolhaté:

e A természetes mederallapothoz és vizjarashoz alkalmazkodo artéri gazdalkodast folytatd
emberek alkalmazkodtak a folydk vizjarasahoz. Arviz esetén a magaslatokon Iévé telepiilé-
seikre huzédtak vissza, a viz visszavonulasakor elrekesztették a fokokat, hogy a b6 halter-
mést megtartsak a holtagakban. A friss legel6kon kiilterjes allattartast folytattak és az artér
egyéb haszonvételébdl is hasznot huztak. A természettel egyitt harmonikusan éltek, de
sokszor el kellett viselnitk a zabolazhatatlan folydk kartételeit, a nagy vizterekben tenyészé
él6skoddk tamadasait is. Az addfizetést elkerulték, javaik kiterjedt arterileten a labon moz-
go joszagaik voltak, ezért robotra, dézsma fizetésére nehezen voltak kotelezhetdk.

e Az armentesitésen alapulé folydhasznositast a gazdasag fejl6édése, a népesség szapo-
rodasa, a piaci arutermelés igénye indukalta. Az dnellatasrél a piaci gazdasagra vald atté-
rés igényelte a biztonsagosan, nagy tdmegben termelhet6 mez6gazdasagi aruk termelését.
Az arvizmentes tertletek mar nem biztositottak elegendd terményt, igy az arteruletek egy
részét is bevontak a termelésbe, de itt az arvizek rendszeresen elpusztitottak a termést. A
haboruk generalta buzakereslet erre csak raerésitett, igy egyre tobb teriiletet vontak be a
mezdgazdasagi termelésbe. Az arteriletek védelmét toltések épitésével oldottak meg, de
mar ekkor felismerték a folyok szabalyozasanak sziikségességét is, amely nem csak haté-
konyabba tette az armentesitést, hanem szallitasi utvonalat is biztositott a nagy témegl
mezdgazdasagi arunak. Igy a toltésezéssel torténd armentesités a folydszabalyozassal
egyUtt gazdasagi szikségszeriiségbél tortént meg.

o A duzzasztomiiveken alapulé folybhasznositas a vizkészletekkel valé gazdalkodas, az
ipari, mez6gazdasagi, vizerbhasznositasi, hajézasi, udulési, idegenforgalmi igények kielé-
gitésének feltételeit teremti meg.

e A lefolyas szabalyozason (viztarozason és vizatvezetésen) alapul6 folyészabalyozas a
természetes vizjaras megvaltoztatasat jelenti olyan mértékben, amely az érintett vizfolyas-
ok vizjarasat térben és idében jelentdsen megvaltoztatja.

Az utdbbi években a viz és igy a folyok szerepe felértékel6dott, nem csak mennyiségi, hanem miné-
ségi értelemben is. A kdzgondolkodasban teret nyert a fenntarthato fejl6dési palya keresése, kérnye-
zetlink allapotanak javitasa, a természeti értékek fokozott megbecsilése. Ezek az értékek befolyassal
vannak a vizgazdalkodasra, azon beliil a folydszabalyozasra. Folydinkat nem csak kihasznalni akar-
juk, hanem hosszabb tavon hasznalni is. igy az Gjonnan elétérbe keriilt értékek bekeriiltek a folydsza-
balyozasi szempontok kdzé. Vizfolyasainkon a vizi élettér megbrzése, a vizi 6koszisztémak védelme,
az atjarhatésag biztositasa az élévilag elemei szamara Uj megoldasok kidolgozasat, a régi médszerek
atgondolasat igénylik. Fontossa valtak a hullamtéri és mentett oldali vizes él6helyek megdrzése, reha-
bilitdcioja. Ezt a komplex tevékenységet ma folyégazdalkodasnak nevezik.

A folyo- és tészabalyozas targykoréhez tobb alfejezet kapcsolhatd: a hagyomanyos kis- és kdzépvizi
foly6szabalyozas, a nagyvizi szabalyozas, a viziutak és a hajout kitlizése, a kikotdk, a vizfolyasok
Iépcsbzése és hasznositasa, valamint ezeken tulmenéen a folydgazdalkodas, az arterek és hullamte-
rek rehabilitacidja, a tdszabalyozas kérdései. A folydgazdalkodasi feladatok megértéséhez és ellata-
sahoz szukségesek az alapvet6 hidroldgiai, hidraulikai ismeretek elsajatitédsa is. E targykordkre ugyan
kézvetlendl nem hivatkozunk, de ismeretiket feltételezziik.
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10.1. ATERMESZETES ALLAPOTU VIZFOLYASOK MEDRENEK KIALAKULASA

10.1.1. A Fold felszinét alakité tényezék

A Fold bels6 felépitése igen valtozatos, folyékony asvanyok és kézetek alkotjak, amelyeken "Usznak"
a fold szilard kérgét alkotod kézetlemezek. A belsé mozgasok mozgatjak a kézetlemezeket, amelyek
latvanyos megnyilvanulasa a foldrengés. Ezek a mozgasok lassuak, de az elmult évmillidk alatt jelen-
tés valtozasokat okoztak a foldon. Az igy létrejové mozgasokat a fold belsd er6i okozzak, és ezeknek
a kovetkezménye a f6bb felszini formak kialakulasa, a hegységek, felfdldek, alféldek és sullyedékek
létrejotte, az 6ceani szigetek keletkezése és eltlinése.

A foldfelszin felett van a tengerek és 6ceanok alkotta hidroszféra és a légkor, azaz az atmoszféra. Az
ezekben a napsugarzas, mint energia-bevitel hatasara létrejové kilsé er6k mozgatjak a légtdmegeket
és a hidrolégiai kérfolyamatban mozgé vizet. igy a kiilsé eréket a tengerek munkaja, a csapadék, a
szél, a hdingadozasok, az allat- és névényvilag hatasai, az emberi tevékenység kdvetkezményei jelen-
tik. Ezek rendszerint a felszin kiegyenlitédésének iranyaba haté folyamatos jelenségek, amelyek aprit-
jak, szallitjak, lerakjak a kbézeteket.

A kuls6- és a bels6 erdk hatasai — emberi idétartamban nézve — nem jelentdsek, de évszazadok, év-
ezredek, foldtorténeti korok tavlataban igen jelentds hatasokkal, tébb kilométer nagysagrendi elmoz-
dulasokkal jarnak mind vizszintes, mind magassagi értelemben.

A tenger munkaja az abbrazié, amely a tengerpartok hullamzas okozta erézidja. Eredménye a self, a
hulldmzéas kdvetkeztében elhabolt kismeélysegi terulet.

A csapadék és az ennek eredményeképp létrejové lefolyas okozta erézids jelenségek tdbb fazisra
bonthatdk. A csapadékhullas kisérd jelensége lehet a csepperdzio, amely a talaj szerkezetét rombolja
és a talajlehordast segiti. A lefoly6 viz tdbbféle erdziés karokat okoz, amely lehet feliileti jellegli vagy
arkos er6zié. Mindkét formaban a gravitacié hatdsara az alacsonyabb potencialu hely felé tarté vizré-
szecske elragadd ereje nagyobb, mint a talaj, a k6zetek 6sszetartd ereje, igy azok szemcséit a vizré-
szecskék hordalék formajaban magaval ragadja. A lazitasi folyamatok nem kildniinek el élesen a
szallitasi folyamatoktdl.

A szél munkdja a deflacié. A Fold egészén kisebb-nagyobb mértékben allandéan mikodik. Féként a
szdraz klimaju vidékeken fejt ki jelentés hatast.

A hémérsékletvaltozasok hatasa kozvetlen, a vizzel egyitt és a nélkul a kdzetek felaprézédasahoz
vezetd tevékenység, kdzvetve a hidroldgiai kdrfolyamatot is befolyasolé jelenség, amelynek forrasa a
napsugarzas.

Az allat- és a novényvilag hatasa féként a biolégiai mallas. A h6é hatasara létrejové kézetrepedések-
ben megtelepednek a zuzmok, mohak, és az alsobbrendl allatok. Mindezek az élettani folyamatok a
kdzetek malldsahoz vezetnek.

Az emberi tevékenység a foldfelllet alakitasaban a technikai forradalom 6ta mind nagyobb mértéka-
vé valt. Nemcsak a fizikai tevékenységek, de az iparosodas, kdzlekedés kdzvetett, kbrnyezetet terheld
hatasai is jelentésen befolyasoljak a felszin és a felszin alatti rétegek alakulasat.

A fold belsd és kulsé erdinek ereddje tdbbek kdzoétt a folyovolgyek kialakulasa. A hidrologiai korfo-
lyamatban mozgé viz, mint csapadék megjelenik a szérazféldek felett és ott kihull a 1égkorbél. A fel-
szinre jutva egy része beszivarog, a masik része lefolyik a lejtékdn, dsszegyllekezik és medret keres
maganak. A vizfolyasok sok kis ér, csermely 6sszefolyasabdl keletkeznek, s amikor mar nagyobb
méretliekké valnak folyénak nevezzik.
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10-1. abra. A folyok szakaszjellegei (fels6, k6zépsb, als6é szakasz)

o

A mederbeli lefolyas soran a folydmedret esésviszonyai szerint harom csoportba soroljuk: lehetnek
felsd, kdzépsd és als6 szakasz-jellegliek (10—1. abra). A felsG szakaszra a beragddo volgy, a keletke-
z8 gorgetett hordalék és a nagy esés a jellemz8. A k6zépsé szakaszon a hordalék apr6zodik, gorge-
tettbdl lebegtetetté valik, de nagy része tovabbszallitodik, mikbzben a mederben egy része lerakédik,
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de a meder egyes részei erodalédnak is. Az alsé szakaszra a lebegtetett hordalék tulsulya, a kis esés,
lassu folyas a jellemzé.

A tengerbe, 6ceanba érkezé vizfolyas torkolata delta-, vagy tdlcsér-jellegli lehet. Ha a tenger, 6cean
arapaly jelensége nagy vizszintkilénbséget indukal, akkor a folyétorkolatbdl rendszeresen kimossa a
lerakott hordalékot és még a meder anyagat is és télcsértorkolat alakul ki. Ha az arapaly jelenség
vizszintingadozasa kicsi, akkor a lerakddott hordalék nem mosédik ki és széles, lapos hordalékkup
alakul ki, amelyen a foly6 tébb agra szakadva folyik keresztiil — ez a delta-torkolat. (10-2. abra).
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10-2. abra. Tolcsér- és delta-torkolat

Hazankban a folydk a hordalék- és esésviszonyok miatt dontd tébbséguikben kbzépszakasz-jelleglek.
A kdzépszakaszra tdbbféle mederformacié jellemzd: a nagyobb esés, vizsebesség, durvabb hordalék
esetén ,fonatos" meder alakul ki, majd a hordalék aprézdédasaval, a sebesség lassulasaval szigetkép-
zBdésre hajlamos, enyhén kanyargé mederformacio lesz jellemzé a vizfolyasra, amelyet kanyarulato-
kat és ellenkanyarulatokat leird, ,meanderezé" mederformacié kdvet. Ez a mederformacié kiléndsen
a Tisza Tokaj alatti és a Duna Dunaféldvar alatti szakaszara jellemzd. A meanderez6é meder rendsze-
rint a folyé sajat hordalékan jelentds oldaliranyu mozgassal fejlédik évrdl-évre, igy 30-50 évente Uj
helyre helyez8dik at a meder (10-3. abra), a régi meder lefliz6dik, holtagat alakit ki, amely a fémeder-
rel keskeny természetes csatornan (fokon) keresztiil tartja a vizforgalmi kapcsolatot.

a volgy lejtése

folyasirany

10-3. abra. A kanyarulatok fejlédése

10.1.2. A mederalakulas torvényszeriiségei

A kozépszakasz jellegli meanderez6 meder kanyarulatok és ellenkanyarulatok sorozatat irja le. A
meder 6 részei: a mederrézsii, a mederfenék, a rézs(lab, a jobb és a bal partél. A partélek felezdjé-
ben van a kézépvonal. A legnagyobb fliggélysebességli pontokat 6sszekoté vonal a sodorvonal, ame-
lyet a sebességeloszlas ismeretének hianyaban a legnagyobb mélységek folé szerkesztiink. A folyo
jobb és bal partjanak helyzetét ugy dontjik el, hogy folyasiranyba nézlink, és amelyik part t6lliink jobb-
ra esik az a jobb part, amelyik balra esik az a bal part lesz. A kanyargos folyon a partok ivesek lesz-
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nek, Amelyik partot a viz fel6l nézve homorunak latjuk az a homort part, amelyiket pedig (a viz fel6l
nézve) domborunak — az lesz a dombort part. A domboru part a folyd mentén haladva, a kovetkezé
kanyarulatban homoruba, a homoru pedig domboruba valt at (10—4. abra).

jellegzetes inflexiés szelvények
B-B keresztszelvény D-D keresztszelvény

....................

tetéponti szelvény A

rossz gazlo
(kb6zépzatony)
D

homoru part

j6 gazlo
g jobb part

parti zatony

D

domboru part
Cc

ko6zépzatony
jelegzetes tetéponti szelvény
A-A keresztszelvény
E-E keresztszelvény

........
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10-4. abra. Meanderezé vizfolyas mederalakulasanak alapfogalmai

A folyo kanyargossagat tobbféle elmélettel lehet magyarazni. Ezek kozil a kdvetkezd érdemel emli-
tést: a vizjaras, a hordalékjaras, a lejtési és az energiaviszonyok a meanderek kialakulasaval kertilnek

| dinamikus egyensulyba. A kanyarulatot ellenkanyarulat kéveti, a ketté kdzott — ott, ahol a kézépvonal
gorbilete metszi annak érintéjét — talalhaté az inflexié. Két inflexidés szelvény szogfelezdjében van a
kanyarulat tetéponti szelvénye. A meanderek mélységi viszonyai jellegzetesek, a folyé homoru partjat

| tamadja a viz, azt erodalja. A homoru part mellett kimély(ilés tapasztalhatd, amelyet (istnek neveziink.
Ennek koévetkeztében a homorl part szakaddpart lesz. A domboru parton rendszerint parti zatony
fejlédik — ez a folyamatosan épil6 part.

inflexiés szelvény
tetéponti szelvény

inflexiés szelvény tetponti szelvény

arvizi vizfelszin ("kisimul")

.......

S
e

az Ustok kisvizkor tovabb mélyilnek

e oS
----------

a gazlok kisvizkor egyre sekélyebhek lesznek

nagyvizkor a mederfenék egyetlenségei egyre kisebbek leszne

10-5. abra. Meanderezé foly6 hossz-szelvénye
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A kanyarulatban a foly6é a legnagyobb mélységét a kanyarulat tet6pontja alatt éri el. Innen a mélysé-
gek egyre csokkennek és az inflexio tajékan lesz legsekélyebb a meder. Ha a két kanyarulat kimélyu-
Iése folyamatosan valt at egyik partrél a masikba, akkor az inflexidban nem alakul ki k6zépzatony — ez
a jo6 gazlo (10—4. abra, B-B szelvény). Ha a tet6ponti Ustok egymas mellé fliz6dnek az inflexidban,
akkor ott kb6zépzatony fejlédik, amely a sodorvonalat hirtelen iranyvaltasra készteti. A kbézépzatony és
az aramlas hirtelen iranyvaltasa nagy mértékben megneheziti a hajozast, ezért ezt rossz gazlénak
nevezik (10-4. dbra, D-D szelvény). A vizfolyds hossz-szelvénye nem mutat egyenletes lejtést, ha-
nem koveti a tetépontok és inflexidk valtakozasat, mutatja az Gstok kimélyllését, amely kisvizkor egy-
re nagyobb lesz és a gazldk egyre sekélyebbé valnak. Arvizkor a mederfenék egyenlétienségeit az
aramlasi viszonyok hordalék-athelyezéssel simitjak (10-5. abra).

A folydk kanyargéssagat a kanyarulatok morfolégiai adataival (R — sugar, H — hurhossz, L — ivhossz, A
— ampiltudo, a — kézépponti szbg, | — hullamhossz, B — bejart szélesség) irhatjuk le (710-6. abra). A
morfolégiai paraméterek alapjan a kanyarulatokat csoportositjuk: egyenes, alkanyar, fejlett kanyar,
tulfejlett kanyar, érett kanyar, atszakado kanyar.
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10-6. &bra. A kanyarulatok morfologiai paraméterei és a kanyarulatok jellemzése

A meérsékelt égovi folyok partélek ko-
z6tti medre befogadja a k6zépvizeket.
A kisvizek ezen belll sokszor kisvizi
medret vajnak maguknak. Az arvizeket
a kézépvizi meder nem képes leve-
zetni, ezért a viz kilép abbdl és elénti a
volgyfeneket. A mértékado arviz altal a
volgyfenéken eldntott tertletet arterd-
letnek nevezzuk. Az arvizszintnél ma-
gasabb terlletek a magaspartok. A
szabalyozas, armentesités el6tti idék-
ben az arvizek az artéren lassan, ko-
motosan, honapok alatt vonultak le,
igy egy-egy nagyobb arviz géatolta a
terlilet mez6égazdasagi hasznositasat.
A termelés volumenének ndvekedéseé-
vel az arvizjarta terlleteket is bevontak

a mivelésbe és megjelent az arvizek 10-7. &bra. Foly6volgy éltaléanos
elontése elleni védelmi igeny. keresztszelvénye és helyszinrajza

Arvizvédelmi

1Oltés

Magaspart | Nyilt artér Mentesitett drtérn - Magaspart
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Ez sikvidéki vizfolyasoknal t6ltésezéssel oldhatdé meg a legegyszerlibben. Az arvizvédelmi toltések ket-
tévagjak az arteret: a mentesitett (védett) artérre és a hullamtérre (10—7. abra). A kétoldali toltésezéssel
kialakul a nagyvizi meder, amely a jobb és bal parti hullamteret és a kbzépvizi medret foglalja magaban
Ha nincs arvizvédelmi toltés, akkor a nyilt artér része a nagyvizi medernek.

10.2. A FOLYOSZABALYOZAS FELADATAI

A folyok két modon jatszanak szerepet a tarsadalom életében:

e a folydk az 6koszisztéma meghatarozo tényezdi és hatasaik révén kbdzvetett szerepiik van
az ember életkdrulményeiben.

e kozvetlen a folyok szerepe az anyagi szukségletek kielégitésében és az élet-, illetve a va-
gyonbiztonsagban. A folyék a természet készletforrasai és jelentés veszélyt hordozé koc-
kazati tényezdi.

A folyok nem altalaban hasznosak vagy karosok. Tarsadalmi szerepik — értékiik — az adott kérnyezet, a
folyd-mente lakossaganak életmdédijatdl, a gazdasagi kortilményektdl és a természeti adottsagoktdl fiigg.

A folydszabalyozas feladata, hogy biztositsa:

— akis-, kbzép-, és a nagyvizi mederben a viz, a jég és a hordalék kartétel nélkili levezetését,

— akozépvizi meder allanddsitasa, egyensulyanak biztositasa;

— a mederbe, annak partjara épul mivek, mitargyak GUzemét és allékonysagat (ilyen lehet

egy vizkivételi md, hidpillér, kikotdi Iétesitmény stb.);

— atervezett méretl hajout Iétrehozasat és fenntartasat;

— afolyé — mint vizi élettér — feltételeinek meglétét;

— Udulési, rekreacids, sport célu hasznositas feltételeit;

— természetvédelmi célok kielégitését (mellékagak vizpétlasa stb.);

— az épitett kdrnyezet, mint taj és latkép kialakitasat, teriiletrendezési feladatok ellatasat.
A fenti célok elérése érdekében a folydszabalyozasi feladatokat harom részre tagoljak:

—  kisvizi szabalyozas (amely elvalaszthatatlan a k6zépvizi szabalyozastdl),

—  kdézépvizi szabalyozas,

— nagyvizi szabalyozas.
A szabdlyozas tervezése soran 6sszegyljtik, részletesen vizsgaljdk és elemzik a rendelkezésre allé
adatokat, kiilondsen a vizjarasi, a jég, a hordalék, a geomorfoldgiai, morfologiai adatokat. Az adatok
feldolgozasa soran meghatarozzak a jellemz6 vizallasokat és vizhozamokat, vizsgaljak a hordalék
levonulasi viszonyokat, a jég képz6dését, megjelenését és eltlinését. Meghatarozzak a mértékado
vizallasokat, a mértékadd vizhozamokat, a mederképzd vizhozamot, a hajozasi kis- és nagyvizszintet.
Megtervezik a mintakeresztszelvényeket a kanyarulatok tet6pontjaban és az inflexidés pontban, a jobb
és bal parti szabalyozasi vonalat. A meglévé partvonal és az Uj vonalvezetésl szabalyozasi vonal

ismeretében értékelik a meglévd szabalyozasi mivek szikségességét és azok hatasait. Megtervezik
az Uj szabalyozasi miivek kiosztasat.

A szabalyozasi vonal tervezésekor alkalmazzak Fargue és Girardot szabalyozasi elveit, amelyeket a
természeti megfigyelések és sajat tapasztalataik alapjan allitottak 6ssze. E két mérndék munkasaganak
eredménye a korszer(i, a természeti torvényeket figyelembe vevd szabalyozasi alapelvek kialakitasa.
Fargue mutatott ra arra, hogy a kanyarulatok morfolégiai adatai és a medermélységek kdzott dssze-
fluggés van, a meder elfajulasa rossz gazlok képz&déséhez vezet. Girardot megallapitotta, hogy a
mederben nem csak viz, hanem hordalék is mozog, amely a mederalakulasra erés hatassal van. Az
arvizek hatasa a meder fejl6désére jelentds. Az erdzids kiisz6bdk erdsen befolyasoljak a folyd hossz-
szelvényének alakulasat. A szabalyozasi miivekkel a meder allandésithaté.

A szabalyozasi elvekre a Mississipi Folyami Bizottsag vicksburgi laboratériumi kisérletei is jelentds hatassal
voltak, ahol kimutattak, hogy a kbzépszakasz jellegii vizfolyasok jellemzdje a kanyargéssag. A meder ala-
kulasat a vizfolyas energia- és hordalékviszonyai hatarozzak meg. A szabalyozas soran a folyé egy yj
egyenslulyi allapot felé torekszik, amely megvaltozott morfolégiai paramétereket eredményez.
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10.3. A FOLYOSZABALYOZASI TERVEZES ALAPADATAI

10.3.1. A vizjaras elemzése

A vizjaras elemzése soran 6sszegydijtik a folydszakasz vizmérce allomasainak hosszu ideji adatsora-
it, beleértve a vizhozammérések adatait és a vizhozamgorbéket is. A adatokbdl meghatarozzak a
jellemzé vizallasokat: LKV (legkisebb viz), KV (kisviz), KKV (k6zepes kisviz), KOV (k6zépviz), KNV
(kbdzepes nagyviz), NV (nagyviz), LNV (legnagyobb viz), a vizjatékot, és a vizfokot (mas néven
hidrograd, vagy mederteltségi % — l14sd a 3.7. fejezetet). A vizallasokbdl szamitjak kilénbdzé idésza-
kokra a gyakorisagot és a tartdssagot. A vizhozamokra is elvégezik a fenti szamitasokat. A vizsgala-
tok soran figyelembe kell venni a jeges és a jégmentes id8szakok valtakozasat is.

10.3.2. A jégjaras

A mederméretek, a morfologiai adatok jelentésen befolyasoljak a jégjarast. A jégdugok, a jégtorlaszok
képz6édése a morfologiai viszonyokra vezethetdé vissza. Veszélyes helyzet alakulhat ki a Koézép-
Dunan, amikor a felsé szakaszrol érkezd jég a kanyarulatokon, vagy a zatonyokon megakad és ki-
sebb-nagyobb torlaszt okoz. Ezen a szakaszon hamarabb all meg a jég, vastagabb jégtakaré alakul ki.

Az emberi beavatkozédsokkal kapcsolatban a folyészabalyozéast kell megemliteni. Az eddig végzett
szabalyozasok kedvez6 hatdssal voltak a jégjaras alakuldsara, mert az éles kanyarulatok, szikuletek
megszuntetése csdkkentette a jegmegallasra hajlamos helyek szamat.

A jégjarast jelentésen befolyasoljak a duzzasztémiivek. Ezek megbontjak a jégjaras természetes rit-
musat, a duzzasztém(vek felett hamarabb jelenik meg, hamarabb all be és késébb indul meg a jég,
mert a jégképzBdési viszonyok inkabb a tavi jégképz8déshez hasonlitanak. A duzzasztott térben igye-
keznek megtartani a beallt jeget, nem engedik le a duzzasztomiivon keresztll, igy az als6é szakaszra
kevesebb zajl6 jég jut, a jégtablaknak ujra kell képzbdniuk.

Az emberi beavatkozasokhoz tartozik a hé- és atomerémdvi hiitéviz bevezetések vizhémérseklet
emeld hatasa is. Példaul a Paksi AtomerdmU hiitviz visszavezetés termikus hatdsa 4 x 1000 MW
hételjesitményl, amelynek a jégképzédésre jelentés hatasa van, amelyet még nem hataroztak meg
pontosan, de jelentds.

A Duna bajai vizmércéjénél észlelt jégjelenségeket vizsgalva megallapithatjuk, hogy az emberi tevé-
kenység hatasara a jégviszonyok jelent6sen megvaltoztak. A 60%-os jégmegallasi gyakorisag napja-
inkra kozelit a 0-hoz, a zajlo jég megjelenése kevesebb, mint 30% (lasd a 2.9. fejezetben a 2-27.
abrat). Ennek a nagy értékl csokkenésnek valdszinlileg oka a globalis felmelegedés is, nem csak az
el6bbiekben felsorolt emberi hatasok. Ugyanakkor nem szabad arrdl elfelejtkezni arrdl, hogy a globalis
felmelegedés hatasara nemcsak a jégjelenségek ritkulnak, hanem varhatéan a szélséségek is ndni
fognak. Ezért nem jelenthetjiik ki azt, hogy a jeges arvizek veszélye végleg elmuilt!

10.3.3. A hordalék

A folyék nemcsak vizet és jeget, hanem hordalékot is szallitanak. Kétféle hordalékot kilénbdztetlink
meg a gorgetett és a lebegtetett. A folyok fels6 és k6zépsd szakaszan mindkét hordaléktipus, az alsé
szakaszon csak lebegtetett hordalék talalhat6. Hordalékképz6dés a mederben és a vizgyUjt6terileten
is torténhet. A hordalékjaras szoros kapcsolatban van a vizjarassal. A folyok felsé szakaszan a gorge-
tett hordalék a jellemzé, lefelé haladva a hordalék finomodik, kopik és a lebegtetett hordalék részara-
nya egyre nagyobb lesz. A mellékfolydk jelentds szerepet jatszanak a hordalékszallitasban és annak
anyagaban is, még a nagyon kis folyok is. A gorgetett hordalék atlagos szematméréjének finomodasa
a folyd mentén nem egyenletes. A hordalékmérésekrdl, a hordalékjaras sajatossagairdl részleteseb-
ben a 3.8. fejezetben szoltunk.

10.3.4. A terepi adatgyiijtés

A folyészabalyozas tervezéséhez sziikséges terepi adatgyljtések soran gylijtétt adatok fontos részét keé-
pezik a tervezésnek, a meglévd adatok aktualizalasanak. A terepi adatgylijtés soran vizhozamméréssel
egybekotott vizfelszin rogzitéseket, aramlasi irany- és sebességmeéréseket végziink (ezek modszereit a 3.
fejezet tartalmazza), valamint részletes mederfelméréseket készitlink.

A mederfelmérés célja a meder geometriajanak részletes feltarasa. A felmérést megfelel6 siriségl
alappont héalézat telepitéssel kezdjiuk. Az allanddsitott alappontok koordinatait rendszerint GPS segit-
ségeével, ritkabban féldi geodéziai méréssel hatarozzuk meg. Az alappontok telepitése soran figyelem-
be kell venni a GPS-szel valé6 mérés alapkdvetelményét: az égboltra vald arnyékolasmentes kilatast
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és azt, hogy a pontok lathatésaga megfeleljen a foldi technoldgiara alapozott felmérésnek: egy szabad
miszerallaspontbdl legalabb két alappont latszédjék. Az alappont halézatot magassagilag az orsza-
gos halézatba vonalszintezéssel kell bekotni.

A mederfelmérést két részre bontjuk: a szaraz és a nedves szelvényrész felmérésére. A felmérés
megkezdése el6tt térképen, vagy helyszinrajzon megtervezzik és jeldljik a felmérendd szelvényeket.

A szelvények helyének kitlizésekor igazodjunk a korabbi felmérési szelvényekhez. A szelvények jobb
és bal parti talppontjanak koordinatait térképrél meghatarozzuk és a virtualis kit(izést ennek alapjan
végezzik el. A mérési szelvényben a navigalast mérés kézben egy navigaciés GPS biztositja, amely-
nek pontossaga > 3 m, éppen alkalmassa teszi ilyen feladatok ellatasara (10-8. abra).
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10-8. abra. Navigacios térkép el6készitése mederfelméréshez

A vizfolydsokndl — ha a meder partjainak felmérésére is szikség van — célszer( f6ldi médszert hasz-
nalni, mert a geodéziai GPS képtelen a parti fik takardsdban megfelel6 pontossaggal mikodni.

A foldi moédszer eszkbéze az elektronikus robot tachiméter, amely elektronikus szogmérés és tavol-
sagmérés mellett a beépitett szervomotorokkal és kdvetd rendszerrel képes automatikusan kdvetni a
céltargyat (mérécsoénak), mikdzben nyomkévetd (tracking) izemmaodban méri a mozgd céltargy hely-
zetét polaris koordinataméréssel, és a mért adatokat eltarolja belsé memdériajaba (10-9. abra).

A tachiméterrel egy ismert koordina-
taju ponton felallunk és tajékozzuk a
miszert. Ha a mérendd szakasz az
ismert koordinataju pontrél nem lat-

= r-mﬁ_szer_ =i méréesonak a prizmaval

haté be megfeleléen, ugy egy olyan = SRR S s
helyen allunk fel, ahonnan jol belat- - =— —i— e e B
hat6 a mérend6 mederszakasz és az = == s | ="

sq ot T - iranyvonal e
alapyon_alur]k keF ismert koo['d|’nataju e —— vizmélység
pontja is lathatdé (szabad allaspont =~ bt i

tachiméter

létesitése). Az utdbbi esetben a mi-
szerallas koordinatajat hatramet-
széssel kell meghatarozni (beépitett
program all rendelkezésre). Az alap-
pont halézat telepitésénél figyelembe
vettik ezt a kdvetelményt.

A koordinatak bemérésével egyide-
jileg mérjik a mérécsodnakban a
vizmélységet ultrahangos mélység-

mérdvel. 10-9. abra. Mederfelmérés elektronikus robot tachiméterrel
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A hely és a mélység paraméterek tarsitasabdl — bemérve a vizfelszin abszolut magassagat — megha-
taroztuk a mederpontok abszoliut magassagat is utéfeldolgozassal. A szaraz parti pontokat manualis
Uzemmodban, kézi iranyzassal, figurans altal mozgatott prizmaval mértik be.

Az adatok egyesitése utan az egységes adatbazisbol megszerkeszthetjuk szamitégépi szoftver segit-
ségével a medermodellt, amelynek abrazolasi modja a szintvonalas medertérkép, vagy szinezett sa-
vos megjelenités.

A mederpontok mérésének masik médszere, amikor a mozgé GPS vevdegységet a mérécsdnakon
helyezzik el, amely vagy azonnal veszi a statikus GPS méréallomas altal szolgaltatott korrekcids jele-
ket (RTK Gzemmdd), vagy utofeldolgozassal korrigaljuk a mobil vevd koordinatait a statikus vevd gydj-
tott adatainak segitségével. A mélységmérés a tachiméteres mérési modszerrel egyezéen ultrahan-
gos, adatgydijtével felszerelt mélységmeérdvel torténik. A vizszintes koordinata adatok egyesitése a
vizszintbdl és a mért mélységekbdl id6szinkron segitségével utdlagosan torténik.

Az alappont halézatot kiegészitik az un. VO kévek, amelyek fébb folydink partjain, egymastol 3-5 km-
re kijeldlt, un. nyilvantartasi szelvények végpontjain elhelyezett, a mederfelvételek céljat szolgald viz-
szintes és fluggéleges értelm( geodéziai alappontok. A VO kdveket a XIX. szdzad végén, a XX. sza-
zad elején, folydink térképezése alkalmaval az akkori Vizrajzi Osztaly helyezte el. Ennek kezd&betdit
vésték rajuk, hogy a hatarkdvektdl megkulonboztethetbk legyenek.

Az alappont halézat masik kiegészitését adjak a folyamkilométer (fkm) tablak mellett 1&évé brkévek. A
folyamkilométer tablak eredetileg a torkolattdl mért tényleges tavolsagot jeldltek, de a medervandorlas,
kanyarfejlédés kdvetkeztében rendszeresen at kellett helyezni azokat, igy ma mar a hajésok szamara
egy szammal jegyzet szelvényt jeldlnek, amely korulbeltl méri csak a torkolattdl a tavolsagot. A Duna
als6 szakaszan a tablak kozotti tavolsag igen valtozé, 800—-1200 m kozotti. A hajézas érdekében az
fkm tablak folyo feléli lathatésagat rendszeres névényzet irtassal kell biztositani.

10.4. A FOLYOSZABALYOZAS MUVEI

A szabalyozasi vonal tervezett kialakitasahoz szabalyozasi miveket alkalmazunk. A szabalyozasi
mivek rendeltetésiik szerint, anyaguktdl és szerkezetiktél fliggetlenll hossziranyu és keresztiranyu
létesitmények (10-10. abra).

hossziranyu miivek: keresztiranya mivek:
o vezetébmi e sarkantyu
e parhuzammi o keresztgat
e iszapolé mivek o bekdtd keresztgat
e partbiztositas o fenéksarkantyu
o kbdepodnia o mellékag elzaras
o mellékagi mederelzarasok e iszapolé mivek
o folyamszabalyozasi kotras — rBzsesOveény
e mederatvagas — rézsefonas
— rdzsesator
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10-10. abra. Folydszabalyozasi miivek altalanos elrendezési vazlata

10.4.1. Hossziranyu miivek

A hossziranyu szabalyozasi mlvek kézds jellemzdje, hogy a vizfolyas iranyaval parhuzamosan vagy
kbzel parhuzamosan helyezkednek el a mederben, illetve annak partjan. Rendeltetésik a meder ol-
daliranyu elfajulasanak megakadalyozasa, a vizszalak helyes iranyba valo terelése, a kirekesztett
mederrészek iszapolodasanak elésegitése. Ezeket a miveket a kanyarulatok homoru oldalén, a sza-
balyozasi vonallal parhuzamosan alkalmazzak. A hossziranyu mivek:

Vezetomiivek (10—11. és 10—12. abra) ott alkalmazzak, ahol a szabalyozasi vonal a parttdl bizonyos
tavolsagra, a mederbe esik. A mi koronamagassagat a terepadottsagtdl fiiggben és az egységes
partkiépitést szem el6tt tartva, a szabalyozasi vizszint félé éréen tervezik.

Az inflexiénal, a partok anyagatdl fliggd hosszban, az ellentétes oldali hossziranyd mlveket atfedéssel
kell kialakitani. Ekkor ezeket parhuzammiinek nevezik. A vezetémiveket a bekoté keresztgatakkal
kell a parttal 6sszekétni a mdgottes részen vald vizfolyds megakadalyozasara. A vezetém(inek a ter-
mészetes partba valé bekotését a partbiztositas modja szerint kell kiképezni. A vezetdmivek kereszt-
szelvényének tipusalakja trapéz.
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10-13. abra. Iszapolé miivek (r6zsesévény, rézsefonas) és rézsesator

A szabalyozasi vonalba telepitett rézsesévények és r6zsefonasok is hossziranyu minek szamitanak.
Ezek az iszapolé miivek (10—-13. abra), amelyek a lassu, sok lebegtetett hordalékot szallitoé folydkon
eredményesen alkalmazhatok a kirekesztett mederrész feliszapolddasanak elésegitésére. llyenek a
folyasirannyal parhuzamosan elhelyezett ré6zsesatrak is.

Ahol a szabalyozasi vonal a part mentén halad, allandésitésara partbiztositast (10-714. abra) kell ter-
vezni, ami a meder tovabbi mélyulését megakadalyozé 1abazatbdl és az erre tdmaszkodd burkolatbél all.

A labazat lehet:
— nagyobb méretli k6hanyas,
—  30-40 cm vastag készoras,
—  k&vel terhelt rézsepokroc.

Finom szemcseszerkezetes medr{i folydnal a ré6zsepokrocot és a készérast a meder mélyvonalaig kell
folytatni és ott 0,8-1,0 m vastag szegélyzarassal befejezni. Durvabb mederanyagu folyékon a nagyobb
méretl labazati kbhanyas megfelelébb. A labazat padkajat a 200-220 napos atlagos tartéssagu vizal-
lasnak megfelel6 magassagura kell tervezni és kéanyagat rendezni kell. Ha szilard burkolat tamasz-
kodik ra, a part fel8li részt burkolatszerien kell kiképezni. A labazati padka feletti partot le kell nyesni.
Az alkalmazott rézslihajlast a talajmechanikai vizsgalatok eredményétél fuggden kell megallapitani.
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10—-14. abra. Partbiztositas

A burkolat készulhet kébdl, el6re gyartott vagy helyszinen készitett betonlapokbdl. Szilard burkolat és
készoéras esetén gondoskodni kell megfeleld szemcseszerkezetl szlréréteg beépitésérdl. A partbizto-
sitds kombinalhaté mérndkbioldgiai elemekkel is.
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Kodeponiakat (10—15. abra) ott kell alkalmazni, ahol a tervezett szabalyozasi vonal még a parton
halad. A szabalyozasi vonalban a terepen idomba rakva vagy magas partok esetén abba beasva el6re
kell elhelyezni azt a kbmennyiséget, amely a part leszakadasa utan a kialakuld partrézs(it mintegy 0,3-
0.4 m vastagon beboritja és a tovabbi elhabolas ellen megvédi. A kédepdnia nem befejezett partbizto-
sitas, azt a beszakadas utan kiegésziteni és rendezni kell.

& szabalyozasi vonal

~ szabalyozasi vizszint

alamosédo partvonal

mintakeresztszelvény

legorduld vizépitési terméské védelem

i) S

10-15. abra. Parti kbdepdnia alkalmazasa a Dravan

Hossziranyu miivek a szabalyozasi vonal mentén épitett mellékagi mederelzarasok is. Ezeknek a
miveknek a mellékag feléli rézsljét enyhébb hajlassal kell kialakitani, mint a vezetém(ivek part feldli
rézsljét; a mi magassaganak legalabb a kétszeres hosszat meghaladé utéfenék biztositast, valamint
a partokba valo bekotést kell tervezni. A bekotésnél kialakitott partbiztositasnak legalabb az elzaras fél
hosszusagaval kell egyenlének lenni.

A folyami kotrasoknal a gyakorlat szerint meg kell kiildnbdztetni:

o folyamszabalyozasi és egyéb vizépitési kotrast (vizépitési munkak anyagszikségletének biz-
tositasa, termékvezetékek agyazati kotrasa, vizlépcsok létesitésével kapcsolatos kotras stb.);

e gazldkotrast (hajozhato folydkon), az elbirt hajoutméretek biztositasa céljabal;
e folyami haszonkavics (homok) kotrast, amelynek célja az épitéanyag-ipar szikségleteinek
kielégitése.

A szabalyozasi kotras szervesen illeszkedik egy-egy folydszakasz rendezési tervébe, azért, hogy el6-
segitse vagy meggyorsitsa a kivant mederalakulat fejlédését. A kotrast a szabalyozasi munkak
anyagszikségletének biztositasara is végezhetik (pl. kavics hattdltéshez).
A gazlbkotras a hajtéut mélységviszonyainak gyors, id6leges javitasara szolgal, helyét az elérendd cél
egyértelmlen meghatarozza. A vizépitési kotrasoknal — hajozhato folydkon — altalaban célszerlien
figyelembe kell venni a hajout javitasanak korilményeit is. A gazlékotrasok nyomvonalat az aramlasi
viszonyokhoz alkalmazkodva kell meghatarozni.

A folyami haszonkavics kotrasok, az ipari érdeki kotrasok célja épit6- vagy mas ipari felhasznalasra
alkalmas anyag (kavics, homok) kitermelése a folyd medrébél, arra alkalmas helyen és megszabott
korulmények kdzott. A folyami kotrasok helyét, a kotras varhato hatasainak és az azt befolyasolo té-
nyez6knek az egyulttes mérlegelése alapjan kell kijeldlni. A kotrds hatdsara megvaltoznak az érintett
folybszakasz geometriai viszonyai, a szelvényteruletek bizonyos szint alatt megnének, ennek kdvet-
keztében a kisvizek levonulasi szintjei sullyedhetnek. Médosulhatnak az aramlasi viszonyok és veszé-
lyeztethetik a partok allékonysagat. A kotras hatasa akkor nem karos, ha az esésviszonyok, a szakasz
hordalékszallito képessége és aramlasi viszonyai nem romlanak, illetve varhato, hogy az érkez hor-
dalék és a mederatrendez6dés az eredeti allapotot allitja helyre, vagy annal kedvez&bb allapotot alakit
ki, nem veszélyezteti a megéplult mivek (partvédelmek, sarkantyuk stb.) allékonysagat.

A miivek mentén és kdrnyezetében kialakult természetes mederrézsit nem szabad alakotorni, mere-
dekebb rézslihajlast Iétrehozni. Hajozhatoé folydkon nagy volumeni és koncentralt kotrasok hatasara a
kisvizek levonulasi szintjei sullyednek. Kulondsen karosak azok a kotrasok, amelyeknek vizszintsuly-
lyeszt6 hatasa (leszivasa) ellenallé fenékanyagu szakaszra vagy szelvényre (sziklakliszdbre, agyag-
padra) is kiterjed. Itt a leszivas miatt a hajozasi mélység csokken, mert a meder az energiandovekedés
ellenére sem tud mélyiilni, kiegyenlitédni.
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A kotrasoknal figyelembe kell venni, hogy a viztermel® kutak természetes sziirérétegeinek megbonta-
sa a viztermelésre karos kévetkezményekkel jarhat, ezért a kotrasokat elézetesen az illetékes szakha-
tésagokkal egyeztetni kell. A folyd medrébe teleplilt Iétesitményeknél (hidaknal, kabel- és csbatveze-
téseknél stb.) figyelembe kell venni, hogy a kotrasok okozta leszivas, illetve sebességndvekedés ké-
pes lehet az alluvialis meder megbontasara is, igy a csbatvezetések és hidpillérek takarasa csékken-
het. Figyelembe kell venni a folyd mentén meglévé vagy tervezett idegenforgalmi Iétesitményeket és a
kdrnyezetvédelmi érdekeket is.

A mederatvagas (70-16. abra) nyomvonalanak meghatarozasakor alkalmazkodni kell a folyd természetes

kanyarulatainak ritmusahoz. Gondoskodni kell a homoru part védelmével az atmetszés tulfejlédésének
megakadalyozasardl. Az atvagas az esés ndvekedésével jar, ami a meder tavolabbi szakaszaira is kihat.

fervezet meder

10-16. abra. Mederatvagas

Az atvagas els6 itemében egy vezérarkot kotornak, amelynek szelvénymérete kisebb, mint a minta-
keresztszelvényé, igy a kialakulé vizsebesség nagyobb, mint a mederanyagra jellemzé hatarsebes-
ség. A tervezett szelvény 1/2-1/4 szélességében és 1/2 mélységgel kikotort vezérarok a mederszel-
vény kdzepétél a domboru part felé eltolva halad. A vezérarok megnyitasaval egyidejlileg a felhagyott
ag elzarasat fokozatosan kiépitik a szabalyozasi vizszint magassagaig. Az elzards megtervezésénél
és az épités Utemezésénél a folyd vizjarasi sajatossagait és a talajmechanikai viszonyokat figyelembe
veszik. Az elzaras helyén a két partrol kiindulva el6szor a fenékszoérast készitik el, majd fokozatosan
magasitjak a mederelzarast. Mind a két oldalon partbiztositasra van szikség.

10.4.2. Keresztiranya miivek

A keresztiranyd miivek egymastal valé atlagos tavolsaga a tervezett mederszélesség fele-
kétszerese. A keresztiranyu miivek tengelyének iranya altalaban meréleges a sodorvonalra.

A sarkantyu (10-17. &bra) kisvizi szabalyozasi mi, a domboru oldali zatonyképzddéseket el6seqit6,
illetve megkotd, valamint a vizet a sodorvonal felé terel6 létesitmény. A sarkantyuk magassaga a to-
vénél a hajézasi és szabalyozasi kisvizszint folott allandd. Koronaja a szabalyozasi vonaltdl a sodor-
vonal felé lejt és a hajout szélénél érintélegesen csatlakozik a mintaszelvényhez. Kiépiteni csak a
hajout széléig szabad. A sarkantyuknak a partba valé bekétésénél partbiztositast épitenek.
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szabalyozasi vonal

szabalyozasi vizszint

partvédelem

Keresztgatakat a tulszélesedett
mederszakaszokon, mint 6nallé
miveket alkalmazzak, azok sz{-
kitésére. Koronamagassaguknak
a szabalyozasi vonalban egyez-
nie kell a kézépvizi szabalyozasi
vizszint magassagaval és onnan
1-5%-0s lejtéssel kell emelked-
nidk a part felé. Az alvizi oldalon
a keresztgat magassaganak 2-3-
szorosat kitevd hosszusagu uto-
feneket kell épiteni. A rézslk
kisviz feletti részét és a koronat
kérakat-szerien rendezni kell és
a kovek kozotti hézagokat be-
tonnal ki kell csémdszolni. A
keresztgatnak a partba vald be-
kotésénél partbiztositast alkal-
maznak. A partbiztositds hossza
a keresztgat tengelyvonalatdl
felfelé hosszanak 1/4-1/5-e, attol
lefelé 1/3-a.

utéfenék

10-17. abra. Sarkantyd a Dunan

vezetémii

szabalyozasi vonal

bekétd keresztgat

< szabalyozasi vizszint
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10-18. abra. Vezeté6m(i bekétd keresztgattal

A vezetémiiveket a természetes parttal 6sszekotd keresztgatak a bekotd keresztgatak (70—718. abra).
Koronamagassaguk a vezetémihoz valé csatlakozas helyén megegyezik annak magassagaval, majd
onnan 1-5%-os lejtéssel emelkedik a part felé. A parthoz val6 csatlakozasnal partbiztositas kell épiteni.

A fenéksarkantyu koronavonala vizszintes és legfeljebb a szabalyozasi, illetve hajézasi kisvizszint
alatti 3,0 m-es szintig ér fel. Az oldalrézs( hajldsénak aranya a felvizi oldalon 1:1,5, az alviz feldli ré-
szen 1:3. Az alvizi rézslihdz csatlakozéan a fenéksarkantyu kétszeres magassaganak megfeleld hosz-
szon fenékbiztositasrol kell gondoskodni.
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Mellékagelzarasra a mellékag feliszapo-
I6dasanak meggyorsitasa céljabol egy
vagy tobb helyen akkor is sziikség lehet, Mederelzdrg_kereszloot
ha kiagazasanal mellékagi mederelzaras

van. A mellékagelzarasok magassaga a e
kdzépvizi szabalyozasi vizszint koral van.
Korondjuk hossz-szelvényét csésze alaku-

ra képezik ki, ugy, hogy kézepén 1,0 m-rel
alacsonyabb legyen, mint a parthoz csat- ]
lakoz6 részein. A partokba valé bekoté- 23
stikre nagy gondot kell forditani és partbiz- '
tositast épiteni (10-19. abra). Az alvizi
partbiztositas az elzaras hosszanak leg-
alabb 1/4-e. A mellékagelzarasokkal egyi-
dejlleg azokat a kérnyezé terepmélyedé-
seket is le kell zarni, amelyekben vizfolyas
alakulhat ki.

Portbiztosids

Bekates

—— ETEE

Meder elrorg kereszlpad ' .. Utofenek
10-19. abra. Mellékagelzaro keresztgat

10.4.3. A foly6szabalyozasi miivek épitése
A fervezett burkolol ele

rezsliborkolot | Labazeh Iéh&rryés fenclveds bostords

A

kleriieces

Vizsrerrtes belctes
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10-20. abra. Partvédémli épitése

A folyészabalyozasi mlvek anyaga rendszerint vizépitési terméskd, helyi szemcsés anyag, vizépitési
rézse. A vizépitési termésko jele T és a méretre utald betl. A terméskdvel szemben szilardsagi, fagy-
allésagi, méret és alaki kdvetelményeket tamasztunk (lasd a 8. fejezetben a 8-3. tablazatot).

A vizépitési terméskovet rendszerint a folyd mellett vagy kikétd kdzelében 1évé kébanyabdl vizi uton
szallitjdk a beépités helyszinére. Az épitést — ha csak lehet — vizrdl kell végezni. A munkatér kdzelé-
ben horgonyozzak le a kdvet szallitd uszalyokat, amelyeket a helyszinen 1évd kisgéphajo vontat az
Uszotagra allitott forgofelsévazas kotréd mellé, amellyel a beépitést végzik. Az Usz6 munkagép mozga-
tasat az azon elhelyezett lavircsorlok, illetve a kisgéphajo végzi.
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Az épités elsd feladata a munkatér részletes felmérése, amely alapjan a miszaki terveket aktualizal-
jak. A kovetkez6 Iépés a kitlizés, amelynek soran a mii tengelyét, fontosabb konturpontjait jelolik meg
kitGzéruddal, uszo6 bolyaval. Az épitést a part feldl végzik a fenékvédelem elkészitésével, amelyet a
m{ tovabbi részének épitése kovet (10-20. abra). Az épités soran rendszeresen ellenérzik a mi mé-
reteit (a nem latszo viz alatti részeket szondazassal), az épités befejezésekor utéfelmérést végeznek,
amelynek eredményeit a megvaldsulasi dokumentacidban régzitik.

10.5. A NAGYVizZI MEDER KIALAKITASA

Arvizi sodorvonal Ndrigst
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10-21. abra. A hullamtér idealizalt kialakitasa

A folyoszabalyozas tervezése soran a nagyvizi meder kialakitasa az arvizek kartétel nélkili levezeté-
sében nagy szereppel bir. A nagyvizi meder magaban foglalja a kbzépvizi medret, a jobb és bal parti
hullamteret (esetleg nyilt arteret). A nagyvizi meder kialakitasa akkor kedvezd, ha az arvizi sodorvonal
a kézépvizi meder felett, vagy annak kdzelében van. Vizlevezetési szempontbdl a hulldamtér egyenle-
tes szélessége, a kdzépvizi meder mellett kialakitott szabad sav, és a hullamtér aramlastani szem-
pontbdl csekély ellenallasa lenne kivanatos (710-21. abra). Ma ez nagyobb folyéink mellett természet-
védelmi, tajképi és fenntartasi szempontokbdl nem igy van.
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Az utébbi évtizedekben a hullamtéren visszaszorult a mezdgazdasagi ndvénytermesztés a legels- és
a rétgazdalkodas. A hullamtéri erék aranya megnétt, ugyanakkor az erdéfenntartasra kevesebb figye-
lem jutott, az erd6k nagy része természetvédelmi céllal illetve forrashiany miatt magara lett hagyva. Az
alindévényzet és az orszagban megjelend invaziv névényfajok térnyerése miatt a hullamtér vizszallitd
képessége jelentdsen romlott.

A romlasi folyamatot a hullamterek feliszapolédasa (a lassu aramlasi viszonyok miatt), a nyarigatak
egyre magasodo kiépitettsége, a hullamtér helyenként jelentés beépitettsége (vikendhaz telepek), az
arvizvédelmi toltések viz felli oldalon tortént erésitése (bellebbezése) tovabb erdsitették.

Az ezredforduld kdrnyéki arvizek ugyanakkor ramutattak arra, hogy a nagyvizi medrek vizszallitd ké-
pességének csokkenése jelentds arvizszint ndvekedést okozott. Az arvizvédelmi toltések magasitasa
nem kovette ezeket a folyamatokat, mert magassaguk, teriletigényik, allékonysaguk ezt a legtobb
helyen nem teszik lehetdve.

A megoldast a Tisza arvizvédelmi rendszer fejlesztésére kidolgozott ,Vasarhelyi terv tovabbfejlesztéseé-
ben” (VTT) megfogalmazott megoldasi médszerek jelentik (lasd a 13.4.8. fejezetben), amelyek szerint

e javitani kell a nagyvizi meder vizszallité képességét:

— vizvezet6 savok kialakitasaval,

— a hullamtéri mlvelési agak célszerli megvalasztasaval,

— az arvizek levonulasat akadalyozé toltések mentett oldal felé térténd erdsitésével.
e  arapaszto tarozérendszer kiépitésével.

A hullamtér kialakitasanal kilonos figyelmet kell forditani az arvizvédelmi toltés eléterének szabadon
tartasara (a 10 m-es véddsav biztositasara). A véddsav el6tt altalaban sziikség van hullamtéri véder-
désav létesitésére, amelynek feladata a hullamtéren arviz esetén erés szél hatasara kialakuld hulla-
mok megtorése, amely a toltés elhabolasat okozhatja. A hullamtéri véderdésav akkor fejti ki hatasat,
ha széles vizallas-tartomanyban képes megtérni a hullamokat (10-22. abra). Ennek érdekében a tol-
téshez kozel kell6 szélességi cserjesavot, majd tavolodva a toltéstél egyre magasabban Iévé korona-
ju erd8savot kell telepiteni (a vizvezetd képesség biztositasa érdekében). A véderdét a megfeleld
faallomany biztositasa érdekében rendszeresen gondozni szikséges. A véderdd-savban széles hul-
lamtér esetén ajanlott vizelvezetd csatornat épiteni. Keskeny hullamtér esetén a hulldmtér terepszintje
rendezett legyen és lejtsen a kdzépvizi meder felé. A véderdében néhany szdz méterenként ferde
nyiladékot kell kialakitani, annak érdekében, hogy arviz esetén vizi szallité6 eszkbzzel a toltés megko-
zelithetd legyen a fémeder feldl is.
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10-22. abra. Véderd8sav kialakitasa széles és keskeny hullamtér esetén

10.6. VIZFOLYASOK HAJOZHATOSAGA

A folydk szabalyozasa nagyrészt a belvizi aruszallitas érdekében indult meg 150-200 évvel ezel6tt. A
vizi aruszallitds elényei mas szallitasi modokhoz képest elvitathatatlan: egy arutonna kilométerre jutd
Uzemanyag felhasznalasa fele a vasuti aruszallitasénak, tizede a koézuti aruszallitasnak. Karosanyag
kibocsatasi szempontbdl is felveszi a versenyt a vasuti szallitassal és messze kedvezébb a kozuti
szallitasnal. Hatranya az idészakos hasznalat (ers jégzajlas, jégmegallas esetén sziineteltetni kell a
hajozast), a kisvizeknél felbukkano gazlés szakaszok miatt csdkkenteni kell a hajok terhelését.

A kozuti aruszallitas meredeken emelkedé volumene és ndvekvd externalis koltségei, kdrnyezeti ter-
helése, az életmindséget rontd tényezbi miatt az Eurdpai Unidban jelentds kdzlekedési infrastruktura
fejlesztések indultak el az Ujonnan csatlakozd orszagok kozlekedési rendszereinek fejlesztésére
(TEN-T Program). Ebben a programban a Duna, mint belvizi kozlekedési folyosd (amely 6sszekéti a
Fekete-tengert a Duna-Majna-Rajna-csatornan keresztiil az Eszaki-tengerrel) kiemelt figyelmet kapott
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és a hajézhatdéséag javitasat szolgalé programok megvalositasat 2010-ben meg kell kezdeni. A TEN-T
programban megfogalmazott fejlesztésektdl azt remélik, hogy a kdzuti aruszallitas térnyerését sikeril
megtorni és mas (vasuti és belvizi) kozlekedési folyosokra tudjak az aruszallitast terelni.

A természetes vizfolyasokkal kapcsolatos haj6zasi alapfogalmak:
o Viziut: az a folyd vagy csatorna, amely allandéan vagy idészakosan vizi kbzlekedésre alkalmas.
e  Hajout: a viziutnak a kdzlekedésre kijeldlt része.

e Legnagyobb hajézasi vizszint (LNHV): az a legnagyobb vizszint, amelynél a hajézas még
megengedett.

e Legkisebb hajozasi vizszint (LKHV): az a legkisebb vizszint, amelynél a hajézas még meg-
engedett (gazdasagossagi szamitas alapjan).

e A hajozdutakat kategdriakra osztjuk, amelyek meghatarozott meéretli és merulési hajéegy-
ségek szamara lehetévé teszik a kdzlekedést. A hajout kategoriak mellett hajokategériakat
is meghataroznak.

e  Hajozasi lrszelvény (10-23. abra): a hajok kozlekedésére alkalmas szabadon hagyando
szelvényterllet, amely a hajok merulése mellett, a kdzlekedési utvonal szélességi és ma-
gassagi el6irasait is tartalmazza.

A hajo és a hajout kategoériakat a 17/2002. (111.7.) K&ViM rendelet 1-2. melléklete tartalmazza (10-1.
és 10-2. tablazat). A magyarorszagi folydk viziut kategériaba sorolasat ugyanezen rendelet 3. mellék-
lete tartalmazza (10-3. tablazat).

A vizi utak kitlizését és annak karbantartasat az illetékes kérnyezetvédelmi és vizligyi igazgatésagok
végzik. Minden évben az aktualis mederfelmérési adatok ismeretében hajout kitlizési terv készl,
amelyet a kbzlekedési hatésag hagy jova. A hajout kit(izé szolgalat gondoskodik a hajézasi térképek
elkészitésérdl és annak kozzétételérdl. A hajozasi idény kezdetén (a jégzajlas végén, vagy az év ele-
jén) a parti és az Usz0 jeleket a tervnek megfeleléen elhelyezik, illetve a kint [évd allando jelek meglé-
tét, Uzemkészségét ellenérzik. A hajézasi idényben hetente 2-3-szor ellenérzik a kitlzési jelek Uzem-
készségét, szikség esetén ujabb jeleket raknak ki és intézkednek azok engedélyeztetésérdl. Ezt a
feladatot a kdrnyezetvédelmi és vizligyi igazgatdsag kitlizéhajoi latjak el.

R elekrtomos tavvezeték atfeszités

o . . N
hajout szélessége hajout biztonsagi tavolsag
N—
hajout szabad magassaga

L, kdzépvizi meder

10-23. abra. Hajozasi (rszelvény
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10-1. tablazat. A hajézasra alkalmas természetes, illetve mesterséges felszini viz
osztalyba sorolédsahoz alapul szolgal6 hajo, barka, illetve tolt kbtelék méretek

Vigut A vizidton kézlekedtet- : Maganyos géphajo : Tolt kotelék
osz- E?tol hl?]?(k;gl‘?tvel tolt HOSS:JU' Szélesség |Meriilés kéﬂg;ds-e’g HOSS:JU' Szélesség |Meriilés| Hordképesség,
talya Otelékek abrazolasa il m m oo it m m tonna

l. < 40 5 1,4 200 - - - -

I. = 57 7,5 1,6 500 - - - -

1. fs = 70 8,2 2 650-1000 - - - -

V. =0 85 9,5 2,5 1000-1500 85 9,5 2,5 1500
VIA. = | 95-110 11,4 2,5 1500-3000 110 11,4 2,5 1600-3000
V/B. | 110 11,4 2,5 1500-3000 185 11,4 2,5 3200-6000
VI/A. -:‘ 110 15 2,5 3000-3500 110 22,8 2,5 3200-6000
VI/B. = 140 15 2,5 4000-4500 185 22,8 2,5 6400-12000
viic.| 140 15 2,5 | 4000-6200 | 275-190 |22,8-34,2| 2,5 | 9600-18000
VL | . :l 140 15 3,2 4000-6200 275 34,2 3,2 14500-27000

10-2. tablazat. A viziutak egyes (rszelvényméretei
A viziut osztalya
I Il. 1. V. VIA. VI/B. VI/A. VI/B. VI/C.
A hajéut legkisebb (rszel-
vénymagassaga HNV-nél 4,50 4,50 5,25 6,40- 7,00- 7,00- 7,00- 7,00- 7,00-
hid, illetve egyéb térszin 6,40 6,40 6,40 7,00 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50
feletti Iétesitmény alatt, m
A hajout leghisebb s261085¢- | 30 35 44 50 55 60 120 180 180
ge egy- ™ y 18 25 30 35-45 | 40-50 | 45-60 | 80-100 | 80-100 | 80-100
hid nyilasaban, m
A hajout legkisebb Urszel-
vénymagassaga HNV-nél | 455 | 4165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165
tavkozlési vezeték és feszult-
ségmentes kabelek alatt, m
Oé?]ajgl;t fsg::zba,l\i(f_ zneéll- Ujnem | Ujnem Nem Nem Nem
ymagassag r 15 15 15 15 létesit- | létesit- | létesit- | létesit- | létesit-
felsd vezetésil komp kotele o o p ,, ,,
het6 het6 het6 heté heté
alatt, m
A hajout legkisebb Urszelvénymagassaga HNV-nél elektromos tavvezeték alatt
110 kV fesziiltségig, m 19,00 19,00 19,00 19,00 19,00 19,00 19,00 19,00 19,00
19,00+ | 19,00+ | 19,00+ | 19,00+ | 19,00+ | 19,00+ | 19,00 + | 19,00 + | 19,00 +
110 KV fesziiltséq felett m kilovol- kilovol- kilovol- kilovol- kilovol- | kilovol- | kilovol- | kilovol- | kilovol-
9 ’ tonként | tonként | tonként | tonként | tonként | tonként | tonként | tonként | tonként
+1cm +1.cm +1.cm +1.cm +1cm +1cm +1cm +1cm +1cm
) hajdzsilip hasznos MEretet: | 60x10,0 | 70x12,0 | 85x12,0 | 90x12,0 | 120x12,0 190x12,0| 230x24,0| 295x36,0| 295x36,0
Hajozsilipnél a legkisebb 25 3,0 3,0 45 45 45 45 45 45
kiszObmélység : H, m
A mederanyag min&ségétdl fliggé biztonsagi tavolsag, dm
Sziklas mederfenék esetén 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Laza, iIIet\{e lagy §zerkezet1’] 9 9 9 9 2 2 2 5 5
mederfenék esetén
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10-3. tablazat. A viziutak osztalyba sorolasa

A hajézhato A szakasz hossza (km),
A viziut neve szakasz hossza, illetve a vizfelllet A viziut osztalya
folyamkilométer terlilete (km?)

1. Duna(nemzetkoézivizit) 1812-1641 171 VI/B.
2. Duna(nemzetkdziviziut) 1641-1433 208 VI/C.
3. Mosoni-Duna 14-2 12 Ml
4. Mosoni-Duna 2-0 2 VI/B.
5. Szentendrei-Duna 32-0 32 V.
6. Rackevei-Duna 58-0 58 .
7. Sié-csatorna 121-23 98 IV. (id6szakosan)
8. Si6-csatorna 23-0 23 V.
9. Drava 198-70 128 II.
10. Tisza 685-612 73 l.
11. Tisza 612-544 68 .
12. Tisza 544-403 141 .
13. Tisza 403-254 149 Il.
14. Tisza 254-160 94 V.
15. Bodrog 51-0 51 1.
16. Sebes-Koros 10-0 10 Il.
17. Kett&s-Koros 23-0 23 Il
18. Harmas-Koéros 91-0 91 Il
19. Balaton V.
20. Fert6to Il.
21. Velencei-t6 1.
22. Keleti-fécsatorna 45-0 45 Il
23. Hortobagy-Berettyo fécsat. 7-0 7 1.

A ,Vizi kbzlekedés iranyitasara és a hajout kitliizésére szolgald jelekrdl, valamint e jelek létesitésérdl,
lizemeltetésérdl, modositasardl és megsziintetésérdl sz6l6, 27/2002. (XIl. 5.) GKM rendeletben meg-
hatarozott kbvetelmények és kialakitasi el6irasok médositasaval kapcsolatos véleményalkotas tanul-
manyunknak nem célja. Az alabbiakban a hajout tervezési fejleszté munka soran elért eredményekre
és az Als6-Dunavdlgyi Kornyezetvédelmi és Vizugyi lgazgatdésag Hajézasi uzemének munkatérsai
altal szerzett — és rendelkezésunkre bocsatott — tapasztalatokra alapozva ismertetjik a hivatkozott
rendeletnek is megfelel6 hajout kitliz6 jelek kialakitasat, modositasat és hasznalatat.

10.7. A HAJOUT KITUZES JELEI

A hajout kitiizé jelekkel szemben tamasztott kdvetelmények:

e Anyaguk, gyartasi eljarasaik illeszkedjenek a KOVIZIG-eknél rendelkezésre all6 javitasi,
gyartasi technolégidkhoz. Ez a lakatosipar és a fémmegmunkalas jelenleg korszerlinek
mondhaté kisipari eljarasait jelenti.

e Elektromos berendezések (akkumulator, szabalyozé és kapcsold aramkoérdk, fénykibocsatd
elemek) a mindennapi kiskereskedelmi forgalomban legyenek beszerezhetdk.

o A jelek legyenek alkalmasak az éjszakai hajézasra, azaz verjék vissza a hajézasban kote-
lez6en alkalmazott radarjeleket.

e Az Usz6 jelek rongalodasa esetén is fennmarado Uuszoképességet a tObbkamras (3 vizzaréan
elvalasztott kamra) biztosithatja, amelybdl egy épsége is biztositja a felszinen maradast.

e Az uszotest méretét a lathatdsag, a robosztus kivitel, az uszadéknak torténé ellenallas, a
radarreflektor és a vilagitd berendezés hordozasanak kdvetelménye hatarozza meg.

A hajézast szabalyozo jelzések rendszerét a Hajozasi Szabalyzat néven kdzismert kézlekedési mi-
niszteri rendelet hatarozza meg. Ezek szerint a jelzéseket tobbféleképpen lehet a vizi kozlekedésben
résztvevék tudomasara hozni: a jelek lehetnek Usz6 és parti elhelyezésiiek. Az Uszé jelek lehetnek
bojak, uszok, karok, egyszer(i és fényjelzéssel ellatottak. Az Usz6 és parti jelek elhelyezésénél a latha-
tésagot és a célszerliséget kell szem el6tt tartani. A hajézasi szabalyzat nem csak a hajoutkitlizés
jeleit, hanem a vizi kdzlekedés rendjét szabalyozé jelzések egészét tartalmazza.
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A jelek — a teljesség igénye nélkll — lehetnek:
e Alapjelzések

— Tilté (példaul vizlépcsék elbtt, hidnyilasok felett, vizhozamméréskor az atfeszitett drétkotélen
alkalmazando jelzés) athaladni tilos: lehet tabla, zaszl6, vagy fényjelzés

I #/ :m‘.m‘..
q 3

a jelzett teriileten kivil athaladni tilos (tabla) < >

géphajok kodzlekedése tilos

q
— Kotelezé: a nyillal jelolt iranyban koteles haladni
2.20
— Korlatozd: korlatozott vizmélység v
— Ajanlé: ajanlott atjaré mindkét iranyban vagy | csak egyik irdnyban ajan-
latos a jelzett terlleten maradni ¥

— Figyelmezteté: nem szabadon kdzlekedd komp E

o Kiegészitdé: a tavolsagot jelzé tabla, amelyre az alapjelzés vonatkozik, vagy kiegészit6
fényjelzés stb.
A tovabbiakban attekintjik a hajout kitlizését szolgaldé fontosabb jeleket: Usz6 jelek, a hajout parthoz
viszonyitott helyzetét jelzé jelek, az atmenet jelei.

10.7.1. Usz6 jelek

A viziut, illetve a hajout jobb illetve bal oldala: arccal folyasiranyba forduld szemlél6héz viszonyitva
hatarozhaté meg természetes vizfolyasok esetén; a csatornak, tavak ,jobb” és ,bal” oldalat az illetékes
hatdsag allapitja meg. A hajout bal oldalat zold szin(, kup alaku, zdld béjak, illetve zdld uszok és ka-
rok jeldlik, ha a bojak nem kup alakuak, akkor azokon a kup alaku csucsjelzést kell elhelyezni.

boja tiszts kare ! -ﬁ
-i - z01d villano fény o g

A hajéut jobb oldalat vords szin(li, henger alaku, vords bojak, illetve vords Uszok és karok jeldlik, ha a
bojak nem henger alakuak, akkor azokon a henger alaku csucsjelzést kell elhelyezni.

bija i szt Yarg ’ _!"_'_"_ : a
J [ vOrds villan6 fény. / 4

A hajout szétdgazasat vords-zold szinl, gdmb alaku, voérds-zold bojak, illetve vords-zold uszdk és
kardk jeldlik, ha a bojak nem gémb alakuak, akkor azokon a gdmb alaku csucsjelzést kell elhelyezni.

R o =
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10.7.2. A hajéut parthoz viszonyitott helyzetét jelz6 jelek

Ezek a jelek a hajout parthoz viszonyitott helyzetét jelzik és a hajouton elhelyezett jelekkel egyutt
megjeldlik a hajoutat azokon a helyeken, ahol az a parthoz kdzelit; ezek a jelek egyuttal iranytartd
jelekként is szolgalnak.

Ha a hajéut a jobb part mellett huzodik, akkor voérds-fehér talpara allitott négyzet alaka tabla jeldli,
amelyet rudra szerelunk. Kiegészitésként vords villogd fényjelzéssel is el lehet latni.

|
_._.

Ha a hajout a bal part mellett huzédik, akkor zdld-fehér csucséra allitott négyzet alaku tabla jeldli,
amelyet rudra szereliink. Kiegészitésként zold villogo fényjelzéssel is el lehet Iatni.

"‘ﬁ__
=

e

/
%

10.7.3. Az atmenet jelei

Ha a hajout egyik parttdl atvalt a masik part felé, akkor kilon jelekkel jelezni lehet a hajéut atmenetét.
Az atmenet jelzésére parti tabldk szolgalnak: a jobb parton talpara allitott sarga-fekete négyzet alaku
tabla

a bal parton csucsara allitott sarga négyzet alaku tabla fekete fligg6leges csikkal (kiegészitésiil felvil-
lano dupla illetve szimpla sarga fény).

ar s

|
i
=
A >
/ .
/ »

A hajout kitlizés elvi vazlatait a 10—24. abran adjuk meg.

e

kitlizés iranyjelekkel és
kitlizés egyszer(i és iranyjelekkel feltakard Jolokkel

10-24. abra. A hajout kitlizés vazlatai

Ha a viziut hosszabb atmenetének tengelyvonalat kell kijel6lni, feltakaré jeleket, vagyis két egymas
mdgott elhelyezett egyforma iranyjelet is lehet hasznalni. Ekkor az elsé jelet alacsonyabban kell elhe-
lyezni, mint a hatso jelet. Az atmenet tengelyvonalat a jeleket 6sszek6té vonal jelzi.
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10.8. KIKOTOK, RAKODOK

A vizi aruszallitads fontos eleme a kikdtd. Az un. AGN-egyezmény (A Nemzetkézi jelent6séqgli vizi utak-
rél sz6l6 eurépai megallapodas kihirdetésérdl sz6l6 151/2000. [IX.1.] Korm. rend.) alapjan a nemzet-
kozi jelentéségi kikdtéink szama nyolc. Legtdbbjik azonban féként csak tdmegaruk, mezégazdasagi
termények atrakasara alkalmas. Komplex szolgaltatast mindossze harom orszagos kozforgalmu kiko-
tének nyilvanitott egység nyujt (Gyér-Gonyl [Duna jobbpart — 1794 fkm], Budapest [Duna bal part —
1638,2 tkm], Baja [Duna bal part — 1479 fkm]. Nagyobb kik6ték még Dunaujvarosban és Komaromban
talalhatok, azonban a tdmegaruk rakodasan tul ezek a kikoték még nem képesek igényes kikotoi inf-
rastrukturat biztositani. A Duna mellett kisebb, déntéen mez&gazdasagi termények be- és kirakodasa-
ra alkalmas kik6ték is talalhaték (Mohacs, Bogyiszlo, Fadd-Dombori, Paks, Madocsa, Solt, Dunaféld-
var, Dunavecse). Ezek egy-két hajoallassal rendelkeznek, vagyis egy-két hajo fogadasara alkalmasak,
korlatozott szolgaltatdsok mellett. A kikdték ugyanakkor nem csak a vizi szallitas ki- és berakodo he-
lyei, tevékenységlkben egyre nagyobb aranyt képviselnek a kdzuti és vasuti atrakodasok, s igy térsé-
guk meghatarozo logisztikai kdzpontjaiva valhatnak. Dinamikus fejlesztés valosult meg az 1996-ban
alapitott Gy6r—Gonyl kikoténél, ahol a Roll-on-Roll-off terminal (Ro-Ro terminal) mellett 2008-ra ki-
épllt a vasuti 0sszekoéttetés, és létrejott az autdpalyahoz vezetd kdzuti kapcsolat. A budapesti
Szabadkikotd és Baja azok a kikotdink, ahol a konténerek rakodasara kiépitett infrastruktiura talalhato,
s e két kikotd fejlesztésénél a vasuti és kozuti kapcsolat javitasa nélkildzhetetlen. A dunaudjvarosi
kikotd esetében az uj helyszinl terminal-telepités mellett cél a vasuti kapcsolat megteremtése, a bajai
kikoténél pedig fontos a kdzuti kapcsolatok javitasa, a logisztikai, raktarozasi funkcidk fejlesztése. A
belvizi aruszallitas fejlesztésének fontos feltétele, hogy a viziut mentén 30-50 km-enként kiké6td, 8-12
km-enként rakodé legyen.

A folyami kikoték csoportositasa (10-25. abra):
o Parti kik6ték
— rézsls
— flggébleges partfalas
— kikétéponk
— kikotésziget
e Medencés kikotok
— mesterséges medencében . _
— holtagban 2. medences kikoto )
. . e el a, /mesferseges medenceben
— nyitott (a vizfolyas vizszintvaltozasa ér- b holrggban '
vényesul a medencében) o '

— zart (zsilippel elzart, konstans a kikoté-
medencében a vizszint)

1 folydparti hikits

10-25. abra. Folyami kik6tStipusok

o Kikotdi partfalak kialakitasa:

— rezsls
o0 burkolatlan
0 burkolt
— lépcsés
— fiaggéleges
0 sulytamfal
o0 szogtamfal
0 silllyesztett szekrény
0 c0Olépdkon allé szekrény
o résfal
— vegyes
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10.9. VIZLEPCSOK

A vizfolydsok hasznositasanak egyik eszkdze a vizfolyasok lépcs6zése. A vizlépcsdk épitésének cél-
jai kozott szamtalan tarsadalmi igény kielégitése szerepel: a vizfolyas energetikai hasznositasa, a
hajozasi feltételek javitasa, a viztarozas és a gravitacios vizkivételi lehetéség biztositasa, a vizkészlet-
gazdalkodasi szempontok, az arvizvédelmi célok stb.

A vizlépcsh épitése jelentds beruhazast igényel és jelentés hatassal van egy vizfolyas életére. Az
UNESCO 4ltal l1étrehozott International Hydropower Association a vizlépcsék elényeinek és hatranyai-
nak mérlegét a 10—4. tablazat foglalja dssze.

10-4. tablazat. A vizlépcsbk elbnyeinek és hatranyainak mérlege

ELONYOK HATRANYOK
Gazdasagi szempontok

Alacsony lzemi és karbantartasi koltség HosszU megvaldsitasi id6
Hosszu élettartam (50-100év) Csapadékfliggdseég
Rugalmassag biztositasa A tarozok csokkenése hordalékos helyeken
Kiprobalt, bevalt technoldgia Hosszu tavu tervezést igényel
Regionalis fejlesztést 6szténdz és segit Hosszu tdvu megéllapodasokat igényel
Magas energiahatékonysagot biztosit Tobb szakterilet egyuttmikodését igényli
Tamogat mas vizhasznélatokat Gyakran kulfoldi kivitelez6 és finanszirozas szliikséges

Munkalehet6ségeket teremt

Uzemanyag megtakaritast eredményez

Az energiafliggetlenséget erdsiti belfoldi forras hasz-
nalataval

Optimalizalja a villamos energia termelés szerkezetét

Szocialis szempontok

Biztositja a vizet mas vizhasznalatokhoz Egyes helyeken attelepitést igényel

Gyakran arvizvédelmet eredményez Korlatozhatja a hajozast

Noévelheti a hajozast A helyi féldhasznalati médokat megvaltoztathatja
Gyakran udulési infrastruktarat teremt A vizi eredetli betegségeket ellendrizni kell

Javitja a terlilet megkodzelithetdségét (utak, hidak stb.) | Vizkészlet gazdalkodast tesz sziikségessé tobb viz-
hasznal6 esetén

Epitési és (izemelési munkat biztosit a helyi munkaerének | Az érintett emberek életfeltételeit biztositani kell

Javitja az életkérilményeket

Koérnyezeti szempontok

Minimalis Gveghazhatast okozé gazt termel Elaraszt szarazfoldi éléhelyeket
Javitja a leveg6 mindséget Megvaltoztatja a vizjarast
Nem termel szemetet Megvaltoztat vizi éléhelyeket
Csokkenti a nem megujuld Uzemanyag készletek ki- A vizmin&séget ellendrizni kell
merulését
Gyakran 0j édesvizi 6koszisztémakat hoz létre Id6leges valtozas a taplaléklancban
Noéveli az ismereteket és az értékes egyedek kezelését | Az egyedek és populaciok ellenérzése sziikséges
Segiti a klimavaltozas lassitasat Korlatozza a halak vandorlasét

Nem hasznalja el és nem szennyezi a vizet a villamos | A hordalék lerakast és szallitast ellendrizni kell
energia termeléssel

A vizlépcs6k rendszerint négy 6 részbdl allnak:
e duzzasztomii — feladata a tervezett duzzasztasi szint Iétrehozasa;
e vizerédtelep — feladata a vizlépcsd altal Iétrehozott vizszintklildnbség energetikai hasznositasa;
e hajozsilip — feladata a vizszintkilénbség lekiizdése a hajok szamara;

¢ hallépcso - feladata a folyd hosszanti atjarhatésaganak biztositasa (részletesebben lasd a

10.4. fejezetben).
A vizlépcsbk rendszerint nem maganyosan épuilnek, hanem a vizfolyast teljes egészében belépcsézik.
A vizlépcs6k egymashoz viszonyitott helyzete lehet laza, (az alsé vizlépcsé duzzasztasi hatara nem ér
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fel a felette 1évd vizlépcsbig), szoros (a duzzasztas éppen a felette [év6 vizlépcsbig ér), és atfedéses

(a duzzasztas a felette 1év6 vizlépcsé ala duzzaszt).

A vizlépcsok 16 részeinek elrendezése egymashoz képest harom féle lehet:
e mederben elhelyezett (a duzzasztémd, a vizerbtelep és a hajézsilip egy tdmbben épul);

e oldalcsatornas (a mederben 1évé duzzasztomi felett agazik ki az oldalcsatorna, amelyen
egymas alatt tobb vizerételep és hajozsilip helyezkedik el);

e lizemvizcsatornas (a mederben lévé duzzasztomi felett agazik ki az lizemvizcsatorna,
amelyen egy vizerételep és hajozsilip helyezkedik el) (10-26. abra).

A kozépszakasz jellegli vizfolyasokon a kis esé-
sek miatt rosszabb gazdasagossagi mutatokkal
épithetd vizlépcs®, mint a nagyobb esési felsd
szakaszokon, ezért a vizfolyasok |épcs6zését
mindig fentrél kezdik. A vizlépcsék duzzasztott
bdgéjében a lelassuld vizmozgas miatt a horda-
Iék egy része lerakodik, amely legfeliebb nagy
arvizek esetén vonul le.

A vizlépcsékodn atfolyéd hordalékban szegény viz
az eredeti mederviszonyok esetén jelentés hor-
dalék szallité képességgel rendelkezik, ezért a
mederanyagbol veszi fel a hianyz6 hordalékot.
Igy a vizlépcs6k alatti meder folyamatosan és
jelentés mértékben sillyed. Ezt a sillyedést ha-
tékonyan csak duzzasztassal, azaz egy ujabb
vizlépcsd épitéssel lehet megakadalyozni.

I

10-26. abra. Vizlépcsbk elrendezése
(I. — mederben elhelyezett, Il. — oldalcsatornas,
Ill. — lizemvizcsatornas)

A hajozasi feltételeket a duzzasztas nagy mértékben javitja, a szallitasi kapacitas, a mertlési mélység
jelentésen megnd. A vizlépcs6k gazdasagossaga a sziikos fosszilis energiahordozok miatt egyre inkabb
nyilvanvalé. A vilagon ezért szamtalan nagy, k6zepes és kis projekt zajlik a vizenergia kihasznalasara.

A vizenergia hasznositas igen jelentés a vilagban és az Europai Unidéban (70-27. abra). A villamos
energiatermelésben a legnagyobb aranyt képviseli a megujulé energiak kozil (10-28. abra). Hazank-
ban a lehet6ségeknek kevesebb, mint 6%-at hasznaljuk ki, ezzel Eurépa sereghajtoi vagyunk.

Albdnia

Norvégia
AUSZTRIA
Montenegré
Horvitorszag
Maceddnia
PORTUGALIA
LETTORSZAG
SVEDORSZAG
SZLOVENIA
Szerbia
ROMANIA
Torokorszég
OLASZORSZAG
FINNORSZAG
SZLOVAKIA
SPANYOLORSZAG
FRANCIADRSZAG
LITVANIA
GOROGORSZAG
BULGARIA
LUXEMBURG
NEMETORSZAG
CSEH KOZTARSASAG
IRORSZAG
LENGYELORSZAG
EGYESULT KIRALYSAG
MAGYARORSZAG
BELGIUM
ESZTORSZAG
HOLLANDIA
DANIA
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-
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10-27. abra. A villamos energiatermelés szerkezete az Eurépa egyes orszagaiban
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A megujulé primer energia termelés Osszetétele
Eurépéban (2014)
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10-28. abra. A megujulé primer energiatermelés megoszlasa Eurépaban

10.10. TOSZABALYOZAS

A tavak szabalyozasi feladatait a tarsadalmi igények indukaljak. Az igények lehetnek: hajézas,
vizisport, Udulés, firdézés, halaszat, horgaszat, nadtermelés, vizigények kielégitése. A szabalyozast
harom 6 feladat koré lehet csoportositani:

e  vizszintszabalyozas (a tévizmérlegének alapos ismerete alapjan évszakfiiggd szabalyozasi
vizszinteket terveziink, amelyet vizpétlassal, a felesleges vizek levezetésével valdsitunk meg);

e vizminGség szabalyozas (a t6 vizkészletének szabalyozasaval, a vizgyUjtéteriletén végzett
olyan tevékenység, amely a vizmindség javulasat eredményezi);

e partvédelem (a hulldmverés okozta elhabolastdl, a jéghatastdl kell a partokat megvédeni,
és a tarsadalmi igényeknek megfelel rendezett partvonalat kell kialitani) (10—29. abra).

A partvédelemhez kapcsolhaté a kik6tdk kialakitasa is. A kikoték lehetnek medencés kikéték (az ural-
kodo széliranyban Iévék, amelyeknél a hajokat moélok védik a hullamverés ellen), és molos kikdtdk (ott
lehet épiteni, ahol nem kell jelentés hullamverésre szamitani) (10-1. kép).
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10-29. abra. Balatoni partvédémdi tipusok
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A

10-1. kép. Medencés kik6té — Balatonlelle és molés kikété — Balatonfiired (lrfelvétel: Bing Maps)

10.11. MELLEKAGAK ES HOLTAGAK

A kbzépszakasz jellegl, meanderez6 vizfolyasoknal a mederfejl6dés soran az atszakadoé kanyarulatok
nyaktagja arvizek esetén atszakadnak. Az Uj meder keletkezése egyiitt jar a régi meder mellékagga
valasaval (10-2. kép). A mellékag intenziv kapcsolatban all a fémederrel, de benne a vizmozgas (a na-
gyobb hossz miatt) Iényegesen alacsonyabb, mint a fémederben, ezért a hordalék (kiiléndsen a beveze-
t6 szakaszon) elkezd lerakddni. Az arvizek atrohannak a mellékag felett, amelynek feliszapolddasa ezal-
tal fokozodik. A mellékagak be- és kitorkollé szakaszainak feliszapolédasa kdvetkeztében a fémederrel
valé intenziv kapcsolat egyre rosszabb lesz, de nem szlinik meg, mert a mellékagat feltoltd és leurité
vizaramlas fenntart egy kisebb medret, amelyet foknak neveziink (710-3. kép). Ekkor a mellékag holt-
agga valik (10-3. kép).

10-2. kép. A Vén-Duna mellékag a megnyitott 10-3. kép. A Cimer-fok
mederelzaré kégattal (Duna jobb part, Gemenc) (Duna jobb part, Gemenci erdd)

A holtagak lassan feliszapolodtak, egy id6 utan mocsarra, majd mélyfekvési rétté valtak. Az artéren
mindig volt éppen keletkezett mellékag, nagyobb vizmélységgel és felilettel rendelkezb holtag, erésen
degradalodott holtag, és mocsar, mélyfekvési rét. A szintbeli tagozédas és a kiilénb6zé mértékil viz-
ellatottsag gazdag, valtozatos életteret biztositott az élévilag szamara (10-30. abra és 10-4. kép).

Az artéren él6é ember élt ezzel a valtozatossaggal, gazdalkodott a lehet6ségekkel. A gazdalkodas egyik
eleme a fokok karbantartasa (a viz visszafolyasakor csénakrél kardkkal lazitottak a fokok fenékanyagat,
amelyet a viz elsodort), és a fokok elrekesztése (haldval, vessz6fonassal), amelynek célja a halak visz-
szatartasa a holtagban. A kilénb6z6 vizellatottsagu rétek friss legel6ket biztositottak az extenziv allattar-
tashoz. Az erd6k haszonvételekor gombat, fat, vadgylimolcsoket gydijtottek, (orv)vadasztak.
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A természetes mederfej-
I6dés soran, az artéren
mindenféle mederallapot
megtalalhaté volt. A folyé-
szabdlyozas soran vég-
zett mederatmetszések
az eldbb leirt folyamatot
mesterségesen felgyorsi-
tottdk. A szabalyozasi
mivek a medret stabilizal-
jak, a meder természetes
fejlédését megakadalyoz-
zak, ezért Uj mellékagak
nem jonnek létre, a meg-
lévékbdl holtagak valnak,
a holtagak fokozatosan

mentesitett arvizvédelmi toltés

/) / mentett
//oldali holtag:

hullamtér

folydbmeder

mellékag -
9 hullamtér

hullamtéri holtag

/\

mentesitett artér

arvizvédelmi toltés

feliszapolddnak.

10-30. abra. Mellékag és holtagak

Az armentesités soran az arvizvédelmi
toltések birtokpolitikai okok miatt sok-
szor kdzel éplltek meg a fémederhez,
igy a mellékagak egy része a mentett
oldalra kerult. A mentett oldali holtagak
a magas tapanyagterhelés hatasara
eutrofizalédnak.

| A folydszabalyozas 150 éves torténete
soran a Duna, a Tisza és mellékfolydik
B mentén tobb szaz holtag keletkezett. A
| holtagak jelent8s része mara erdsen
feliszapolodott, eutrofizalddott. A mel-
Iékagak és a holtagak vizellatottsagat a
folydszabalyozas és az intenziv ka-
vicskotrds miatt bekdvetkez6 meder-
sullyedés tovabb rontja.

10-4. kép. Meanderezb vizfolyas mellék- és holtagakkal

A felmérések szerint az 5 ha-nal nagyobb vizfelllettel rendelkezd holtagak szama 176 db (tertletik 5
— 232 ha kozétti). A holtagak kozil 62 (35%) természetvédelmi illetve tajvédelmi terlileten fekszik. A
176 db holtag hossza 1 — 10 km kozétt valtozik, szélességuk 40 — 120 m, viztérfogatuk: 33 db (19%) 1
millié m® felett, 101 db (57%) 100 ezer — 1 millid m°, 42 db (24%) kevesebb, mint 100 ezer m°.

A holtagak rehabilitacidja soran megoldandé feladatok:
— vizforgalom vizsgalata és frissviz utanpotlas biztositasa,
— iszaptalanitas,
— vizmin6ség javitasa,
—  funkciok feltarasa és rendezése,
— tulajdonviszonyok rendezése a célnak megfeleléen.

A mentett oldali holtagak vizellatasat az arvizvédelmi téltésbe épitett zsilippel gravitaciésan, szivor-
nyaval, szivattyuteleppel lehet megoldani. Az iszaptalanitas egyrészt magas koltségl, masrészt a
kikotort iszap elhelyezésére sokszor nehéz és erre csak draga megoldast lehet talalni. A holtagak
hasznositasa sokrétii: belvizbefogadd, belviztarozé, halgazdalkodasi célu holtag, ontézbviz tarozo,
szennyviztarozd, horgaszati, rekreacios stb. A tulajdonviszonyok sokrétlek, tobb jelentés mellékag
részben, vagy egészben magantulajdonban van.
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10.12. FOLYOGAZDALKODAS

10.12.1. A folyogazdalkodas alapelvei

Magyarorszag természeti, vizrajzi és foldrajzi elhelyezkedése miatt sajatos vizhaztartasi viszonyokkal
rendelkezik. A vizkészlet térbeli és id6beli eloszldsa nem illeszkedik az igényekhez. Ennek kdvetkez-
tében jelentds arvizi és aszaly okozta konfliktusok, illetve karok fordulhatnak elé. Meghatarozé ténye-
28, hogy a felszini vizkészlet 96%-a kulfoldrél szarmazik, emiatt mind mennyisége mind minésége
nagyban fligg a hatarokon kivili tényez6ktél.

A Magyar Kormany 2000-ben inditotta el (egy kormanyrendelettel) a folydgazdalkodasi programot,
amelynek célja az integralt folyégazdalkodas moédszereinek kidolgozasa volt, és gyakorlati megvalosi-
tasként a Raba-volgy folybgazdalkodasi mintaterve készilt el. A munka koordinaciés feladatainak
tamogatasara Folybgazdalkodasi Tarcakozi Bizottsag alakult. A tervezés masodik fazisaban az alap-
elvek kidolgozasa utan az akcidterv megvaldsitasa kezdddott 2003-ban. Tiz pontbdl allé cselekvési
programot dolgoztak ki, mely mindazokat a célokat tartalmazza, amelyeket a késdbbiekben a vizgydj-
t6-gazdalkodas soran is alkalmazni fognak. 2005-ben a tervek tarsadalmi vitaja nyilt eljaras keretében
zajlott, ami szintén sok tapasztalattal szolgalt a késébbiekre.

Ezzel egy id6ben a Tisza-volgyi arvizi biztonsag névelésére vonatkozd koncepcioterv Vasarhelyi Terv
Tovabbfejlesztése (VTT) néven kerilt kidolgozasra (lasd a 12.4. fejezetet). Ennek alapelvei is meg-
egyeztek a korvonalazédé integralt folydgazdalkodasi megkdézelitéssel. Mindkét terv tapasztalatai
tanulsagul szolgalnak a Viz Keretiranyelv (lasd a 20. fejezetet) soran bevezetésre kerllé vizgydijté-
gazdalkodasi tervezéshez, ezek el6futarainak tekinthetéek.

Az integralt folydgazdalkodas a Viz Keretiranyelv (VKI) vizgy(jt6-gazdalkodasi tervezéséhez szerve-
sen illeszkedd tevékenység. Alapelve szerint a folyé és kozvetlen kérnyezete egyrészt a folyd menti
élovilag élettere, masrészt a vizkészlet olyan természeti kincs, mellyel a fenntarthat6 fejl6dés érdeké-
ben elérelatoan kell gazdalkodni. Az integralt folydgazdalkodas egy olyan koncepcio, melyben a meg-
fogalmazott alapelvek, és célok egyesitik a biztonsagi, hasznositasi, és kdrnyezetvédelmi érdekeket.
Ezaltal a tarsadalom igényeit kielégitd, gazdasagilag hatékony és 6koldgiailag elviselhetd, biztonsa-
gos és az europai megoldasokhoz illeszked6 folydgazdalkodas alakithaté ki.

A folyégazdalkodasi tervezés soran figyelembe vett alapelvek:
o A folyé természetes allapotanak megérzése
Természetes folydszakaszok megtartasa a jellemz6 fauna és flora meg6rzésével.
A folyd hossziranyu atjarhatésaganak biztositasa, hallépcsék kialakitasa.
Keresztiranyu atjarhatdsag biztositasa, mentett oldali teriletek, holtagak rehabilitacioja.
Artéri és hullamtéri gazdalkodas illesztése az 6koldgiai folyosdk biztositasahoz.
o Gazdalkodas a vizkészletekkel, sziikséges beavatkozasok, kezelések
— Vizmin@ség javitasa, vizkészletek biztositasa.
— Arvizi biztonsag megteremtése a természetes allapot megtartasa mellett.
— Meérndkbioldgiai médszerek alkalmazasa a szikséges folydszabalyozasi beavatkozasoknal.

e A tarsadalmi igények illesztése a foly6 adottsagaihoz

— Okoturizmus feltételeinek megteremtése.

— Rekreacios célok 6sszehangolasa a folyo j6 6koldgiai allapotanak elérésével.
e A program kiterjesztése a vizgydijtére

— A folyégazdalkodas kiterjesztése a vizgyljtére nemzetkozi egyuttmikodéssel.

A folyégazdalkodasi tervek az érintettek és érdekeltek bevonasaval, igényeik és elvarasaik messze-
mendkig torténd figyelembe vételével készllnek. A tervezd az igények felmérését kdvetben meghata-
rozza a prioritasokat, azt, hogy mely igényeket, elvarasokat kell elénybe részesiteni. Tarsadalmi elfo-
gadtatas utan kerilhet sor a terv véglegesitésére, illetve azt kdvetéen annak megvaldsitasara.

A folyonak és kornyezetének klasszikus szerepe a megvaltozott koriilmények mellett ma is érvényes,
amely egyfeldl a viz, a hordalék és a jég kartétel nélkili levezetésének biztositasa mellett a fellépd
vizigények kielégitésének biztositasat jelenti. Valtoztak azonban az igények. A régi célok ujakkal egé-
sziltek ki, elérésik Uj modszerek, Uj eljarasok alkalmazasat kdveteli meg.

Az Eurdpai Unié elvarasainak megfeleléen a régi célokat ma a folyd jo 6koldgiai allapotanak, és fenntartha-
t6 fejlédéseének biztositasa mellett kell elérni. Ez sziikségesseé teszi, hogy a vizgazdalkodas a kdrnyezetveé-
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delem és a természetvédelem iranyaba jelentkez6 igények ne egymastadl fuggetlenil, hanem harmonizal-
tan kerlljenek kielégitésre. A folydgazdalkodas a folyoval, mint természeti adottsagok halmazaval, kézvet-
leniil kapcsolatos, a fenntarthaté fejl6dést biztositd, tudatos és racionalis emberi tevékenységet jelenti.

A tarsadalom terillethasznélata évezredek alatt alakult ki. igy alakultak ki, egyre kevésbé a természeti
feltételekhez alkalmazkodva, a telepllések, jarasok, megyék, régiok. A vizgazdalkodas és a természet-
védelem azonban nem ismer megye-, vagy régidhatarokat. Mig a vizgazdalkodas térbeli kiterjedése a
vizgy(jt6hoz kothetd, addig a természetvédelem él6helyekben és 6koldgiai folyosékban gondolkodik.

A folydgazdalkodas legfontosabb feladata, hogy a kialakult telepllésszerkezet mellett biztositsa a vizgazdal-
kodasi és természetvédelmi feladatok elldtdsahoz szlikséges terileteket, a harmonizalt terllethasznalatot; az
arvizek levezetésének terileti feltételeit éppugy, mint az dkoldgiai folyosék helyét. Az igy egyeztetett tertlet-
hasznalatnak kell meghatarozni a fejlesztések tovabbi iranyat, amely a vonatkozo rendezési terveken keresz-
tUl érhetd el. Az érintett terlileten, jelen esetben a folyd mentén, a fenntarthato fejlédés csak igy biztosithato.

A folydgazdalkodasi tervezés keretében elészor a folydvolgy adottsagainak figyelembe vételével a vizlgyi
és természetvédelmi szakemberek egyeztetik, miként lehetséges a vizgazdalkodasi és a természetvédelmi
célok harmonizalasa az adott terlleten. Ezt kdvetben nyilt eljaras keretében, az érdekeltek véleményének
figyelembevételével torténik a terv véglegesitése. Ennek érdekében sziikségesek a kdvetkezbk:

e az alapadatok beszerzése, feldolgozasa,

e a vizkarelharitas feltételeinek biztositasa,

e avizkészletek megdvasa, a vizigények kielégitése,
e az Okologiai feltételek biztositasa,

e engedélyezési és tarsadalmi elfogadtatasi feladatok.

10.12.2. Az alapadatok beszerzése, feldolgozasa

A folydgazdalkodasi tervezés megalapozasa érdekében szikséges az alapadatok 6sszegydjtése. Ennek
soran feldolgozasra kerilnek a régebbi vizrajzi és katonai térképek, légi felvételek és féldi mérések. Szik-
ség esetén pontosito felmérések szilkségesek.

A mérések segitségével meghatarozhaté a folyd morfoldgiai allapota. A vizrajzi adatok 6sszegydjtésével
(a vizallas és vizhozam adatok, vizszintrogzitések feldolgozasaval) késziil a folyd hidrolégiai tanulma-
nya. A tanulmanyban meghatarozzak a mértékado vizallasokat és vizhozamokat, a vizjards egyéb
jellemzéit, azok térbeli és id6beli valtozasat.

Helyszini bejarasok és felmérések alapjan sor kerll a folyd menti holtagak és mellékagak allapotrogzitésére.

10.12.3. A vizkarelharitas feladatai

A vizkarelharitasban a legfontosabb az arviz és az aszaly elleni védekezési feladatok ellatasa. Az
arvizek biztonsagos levezetése a folyd menti lakossag védelme érdekében beavatkozasokat tett és
tesz sziikségessé. A folyd mentén az arvizvédelmi beavatkozasok célja, hogy a karos vizhozamok a
megallapitott, mértékadd vizszinteknél alacsonyabb szinten folyjanak le. Ez sziikségessé teszi a folyo
levonulasi utjaba esé terlletek arvizvédelmi célu fenntartasat vagy az arviz lefolyasat elésegitd be-
avatkozasok végrehajtasat (10-31. abra).

10-31. abra. Az integralt folybgazdalkodas vizkarelharitasi beavatkozasai

1. az arvizvédelmi toltések athelyezése, a hullamtér névelése, 2. az arvizvédelmi téltések magasitasa, 3. a hullamtér
magassaganak csokkentése kotrassal, 4. a folydszabalyozasi mivek lehetéség szerinti atalakitasa, 5. a {émeder mélyi-
tése, kotrasa, 6. mellékagak kotrasa, rehabilitalasa, 7. éplletek, egyéb létesitmények eltavolitdsa a hullamtérrdl, 8.
mUivelési ag megvaltoztatédsa, optimalizalasa, 9. nyari gatak eltavolitasa a hullamtérrdl, 10. sziikségtarozok kialakitasa
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Az arvizek gyorsabb, illetve alacsonyabb szinten t6rténé levonulasa érdekében a fémeder mellé épit-
hetd egy olyan masodlagos meder, amely csak az arvizi hozamoknal kapcsolddik be a vizszallitasba.
Kialakitasa megoldhaté ugy is, hogy kis- és kdzépvizszinteknél mint a fémederhez kapcsolédo alldvi-
zes él6helyként funkcionaljon.

Az arvizek gyorsabb, illetve alacsonyabb szinten torténd levonulasa érdekében a kritikus szelvényekben,
optimalis hidraulikai nyomvonalon célszer( kialakitani fa és cserjementes savokat. A szabadon hagyan-
do sav természetkozeli fenntartasa a teriileten torténé gyep- és legel6gazdalkodassal megoldhato.

A kiépllt arvizvédelmi toltések tdbb szakasza nem felel meg az érvényben lévd biztonsagi el6irasoknak.
Ez elsdsorban a t0ltés magassagi vagy keresztmetszeti hianyossagabdl vagy a kedvezbtlen altalajviszo-
nyokbdl fakad. Ezeken a szakaszokon szikségessé valik a toltés megfeleld biztonsagra torténd kiépitése.

Az arvizvédelmi toltések kiépitése sok esetben nem az optimalis hidraulikai nyomvonalon tértént, ha-
nem az akkori tulajdonosoknak leginkabb megfelelé helyen. Ennek kdvetkeztében kialakultak olyan
szlkulletek, amelyek az arvizi vizhozamok esetén fokozott veszélyt jelentenek a térségre. Ezeken a
helyeken — ha més milszaki megoldassal nem lehet megoldani a problémat — szikséges az arvizve-
delmi téltés atépitése, nyomvonalanak korrekcidja.

Az arvizszintek csokkentheték a nagyvizi meder tarozékapacitasanak novelésével. A nagyvizi meder
tarozékapacitasa névelhet szikségtarozok kijeldlésével, amikor az arvizi hozam egy részét ideigle-
nesen kivezetik a mentett oldali terlletekre ugy, hogy az az arhullam apadé agaban folyik vissza a
fémederbe. Ezzel ,levaghatd” az arvizi hozam csucsa.

A hullamtér kiszélesitése lehetévé teszi az arvizi hozam nagy terlleten torténd eltertilését, igy a nagy-
vizi meder kapacitasanak novelését. A toltés arvédelmi szerepének megsziintetése a hullamtérré valo
teruletek kezelésének Ujragondolasat kivanja meg.

A partbiztositas célja a foly6 altal okozott erdzié elleni védelem. A folyé menti vagy a folyot keresztezé
létesitmények védelme szlkségessé teszi partbiztositasok kiépitését. Partbiztositasra lehet szlkség
akkor is, ha a nyilt arter( foly6 elhagyja a szamara, a meanderezésre kijelolt savot.

10.12.4. A vizkészletek megoévasa

Az utdbbi évek kiemelt allami vizlgyi feladatai kézé tartozik az ivovizet szolgéltatéd sériulékeny és a
késébb igénybe vehetd tavlati vizbazisok védelmének biztositasa. E munka keretében kutvizsgalatok,
figyel® kutak létesitése, vizmindség vizsgalatok és a vizbazist veszélyezteté szennyez6 forras feltara-
sok folynak. Mlszaki szamitasokkal meghatarozzak a felszinen azokat a teruleteket, ahonnan megha-
tarozott idén belll egy szennyezés a beszivargo vizzel eljuthat a vizkivételi helyhez. E terlleteken a
vizbazisok mennyiségi és mindségi védelme érdekében korlatozasokat kell bevezetni.

A hasznosithato felszini vizkészlet fligg a természetes lefolyastdl, illetve a vizi kdrnyezet, a természet
védelme érdekében meghatarozando 6koldgiai célbol a mederben hagyandd minimalis vizhozamtol.

A felszini vizkészletet szamos célra igénybe vehetd: allatitatas, haltenyésztés, természetvédelmi célok,
Ontdzés, ipari-, energetikai hasznositas, sport, rekreacié stb. A vizhasznalatokkal valo leterheltségérdl, a
vizhiany vagy a még szabad vizkészlet mennyiségérdl a vizkészlet-gazdalkodasi mérleg tajékoztat.

10.12.5. Az 6koldgiai feltételek megteremtése

A foly6 az dkoldgiai haldézat meghatarozé része. A folyd teljes hossza mentén szikséges a vizben é16
és a vizhez két6d6 szarazfoldi élélények él6helyeinek, vandorlasi utvonalainak biztositasa.

tér, mentett oldal) atjarhatésagot egyarant (kék folyosé, 10-32. abra). Ez szikségessé teszi a hul-
lamtéri és mentett oldali vizterek kapcsolatanak kialakitasat. A vizi élélények vandorlasanak biztosita-
sa érdekében szikséges a szamukra leklzdhetetlen 1étesitmények mellett az atjarhatésagot biztosito
hallépcsdk kialakitasa. A hallépcsét célszerli a meglévé mellékagak felhasznalasaval kialakitani. A
hullamtéri holtagak idészakos vagy allandd atoblitésének biztositasa noveli a folyd menti éléhelyek
sokszinliséget.

A vizhez k6t6dd szarazfoldi él6lények vandorlasa nem minden esetben biztosithatd kézvetlenll a folyd
mentén. A foly6 teljes hossza mentén szlkséges a vizhez k6t6d6 szarazfoldi éllények vandorlasanak
biztositasa. Ki kell jeldIni azokat az 6sszefluiggd természeti terlleteket (zéld folyosé, 10-33. &bra),
amelyek a vandorlasi utvonalak folyamatossagat biztositjak. A zdld folyoséhoz szikséges természeti
terulet, vandorlasi utvonal nem minden esetben biztosithatd a hullamtéren, annak sziik keresztszelvé-
nye vagy beépitettsége miatt. Ezekben az esetekben a vandorlasi utvonal folyamatossagat mentett
oldali természeti tertletek kialakitasaval, kijeldlésével lehet biztositani.
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10. FOLYO- ES TOSZABALYOZAS

10-32. abra. A ,kék folyos6”

A mentett oldali mellékagak 6sszekotése a fémederrel lehetévé teszi azok fokgazdalkodas-szer(
hasznositasat. Az 6sszekottetést biztositd zsilipek lehetévé teszik a karos vizszintingadozasok kizara-

10-33. abra A ,zéld folyoso”

A hullamtérre épiilt Udll6telep ellehetetleniti a zold folyosé biztositasat. Az Gdil6telep eltavolitasa,
illetve a toltés nyomvonalanak athelyezése nem finanszirozhato cél. Az 6kologiai folyosé biztositasa-
hoz ezért sziikség lehet a mentett oldali teriiletek természetvédelmi célu hasznositasahoz.

A mentett oldali holtag zsilippel torténd dsszekotése a fémederrel lehetévé teszi az arvizek kizarasat a
mentett oldalrdl. Kis- és k6zépvizes allapotban megteremti a fémeder és a mellékag kézvetlen bioldgi-
ai kapcsolatat. Tavaszi gyorsabb felmelegedése, alldvizes jellege, ugyanakkor folyéval vald kapcsola-
ta, nagyobb diverzitasu élévilag kialakulasat teszi lehetévé a folyd mentén.

A vizgazdalkodasi és a természetvédelmi feladatok eléirasszeri ellatasahoz sziikségessé valhat egyes
terliletek teljes vagy részleges igénybevétele. Ez az érintett terliletek mivelési aganak megvaltoztatasat,
kritikusabb esetben kisajatitasat is jelenti. Abban az esetben, ha az arvizvédelmi és természetvédelmi
problémak megoldasa tébb valtozatban is lehetséges, a dontésnél figyelembe kell venni a tulajdonviszo-
nyokat is, amely lényegesen csokkentheti a folydgazdalkodas megvalositasanak koltségeit.

10.12.6. Engedélyezési és tarsadalmi elfogadtatasi feladatok

A természetvédelmi és vizgazdalkodasi problémak megoldasara kozosen kidolgozott alaptervet els6
lépcsében a folyd mentén érintett 6nkorményzatokkal szilkséges egyeztetni. Erdekiitkdzés esetén
meg kell keresni azokat a megoldasokat, amelyek nem lehetetlenitik el az eredeti célok megvaldsula-
sat, ugyanakkor az onkormanyzatok szamara a tervezettnél kedvezdbb helyzetet alakitanak ki. Az
Onkormanyzati egyeztetések a Vizgazdalkodasi Tanacsok keretén belll torténnek.

A folybgazdalkodasi terv célja, hogy az abban foglaltak el6irasként jelenjenek meg az altalanos és
részletes rendezési tervekben, igy biztositva a teriilet hosszu tavon fenntarthatd fejlédését. Ehhez
szikséges a megfelel6 torvényi hattér kidolgozasa, amely szabalyozza a terv tarsadalmi vitajanak,
jovahagyasanak és érvényesitésének maodjat.

A folyégazdalkodasi terv szakmailag egyeztetett, a természetvédelem, a vizligy és az dnkormanyzat-
ok altal jovahagyott formajat tarsadalmi vitara kell bocsatani. A vita tapasztalatai alapjan a tervet az
egyes szakteruletek altal is elfogadhatdé médon maodositani kell. Célszerli megoldasnak latszik, ha a
vizgazdalkodasi célok és feladatok megfogalmazasat tartalmazé dokumentacié, a minisztériumok
véleményének kikérése mellett, a vizligyi tarca jovahagyasaval emelkedne jogerére. A jogerére emelt
folydgazdalkodasi tervben eldirtaknak kotelezé érvénnyel kell megjelenni a kiildénb6zé szabalyozasi és
rendezési tervekben. Az igy érvényesitett természeti és vizgazdalkodasi elbirasok betartasa stabil
kérilményeket teremt a folyd menti térség tarsadalmi-gazdasagi fejlédése szamara.
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