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17. ViZHASZNOSITASI ISMERETEK
17.1. AZ ONTOZESES GAZDALKODAS

Magyarorszag a Karpat-medencében helyezkedik el. A medence jelleg és az itt 1évé vizfolyasok, va-
lamint az éghajlati adottsagok sajatsagos helyzetet alakitanak ki. Az éves atlagos csapadék minimu-
ma az orszagban 450 mm (Békésszentandras), a legnagyobb 807 mm (K&szeg), az évi legnagyobb
csapadékdsszeg 1510 mm (Készeg, 1937), a legkisebb 203 mm (Szeged, 2000) igen nagy szélsésé-
geket mutat. Az éven bellili eloszlasok is szélséségesek.

Hazank medence jellegébdl adédodan a felszini vizhalézat sirlsége kicsi, a felszini vizkészletek 96%-
a kuilfoldrél érkezik. A lehullott csapadék (évi atlagban 58 km®) nagy része elparolog (53 km®), csak 5
km® folyik le. Az orszagon belilli széls6ségek is jelentések, ezért eléfordulhat éven beliil a katasztrofa-
lis mértékl arviz és a jelentds mértékl aszaly egyuttes eléfordulasa. A felszini vizkészlet 90%-a 3
folydnkban (Duna, Drava, Tisza) 6sszpontosul. A vizsziikséglet %-ed része a Tisza-volgyben jelentke-
zik, ugyanakkor a mértékadd augusztusi idészakban a Tisza volgyben a vizkészleteknek csak 20%-a
van itt. A nagy gyakorisaggal eléforduld hosszu szaraz id6szakok és a csapadék szélsdséges eloszla-
sa a mesterséges vizpotlast igénylik.

Az utdbbi szaz év csapadék és hdmérséklet eloszlasa alapjan hazankban 17 évet tekinthetlink kedve-
z6nek vizgazdalkodasi szempontbdl, 32 évet csapadékosnak, 23 évet szaraznak és 28 évet igen sza-
raznak. Az arvizek mellett az Alfold csapadékszegény vidékein komoly karokat okoz az aszaly. A te-
nyészidészak csapadékviszonyait figyelembe véve megallapithatd, hogy a névények vegetacios viz-
igényét az esd dnmagaban nem tudja kielégiteni. A termelés kockazata rendkivili médon névekszik. A
széls6séges klimatikus viszonyok kodzepette a vizelosztasi rendszerek fejlesztése éppolyan fontos,
mint a viztakarékos gazdalkodasi gyakorlatra valé attérés (fajtavaltas, talajkimélé gazdalkodas, viz-
meg6rzé, viztakarékos talajmivelési médok alkalmazasa, vizmegtartas ndvelése, tarozas, tajhaszna-
lat, stb.).

A mez6gazdasagi vizgazdalkodasra, a talaj vizhaztartasanak szabalyozasara vonatkozdéan szamos
kutatas megallapitja, hogy a természeti eréforrasok kozott a termétalaj és a csapadék az orszag két
legértékesebb, feltételesen megujulé eréforrasa.

A mezbgazdasagi novénytermesztés eredményességét tobb tényezé egylttesen befolyasolja: a hé-
mérséklet, a h60sszeg, a fény, a tapanyagok (nitrogén, foszfor, kalcium, kén, stb.), viz. A termelést
tovabbi tényez6k befolyasoljak: a talajmiivelés technoldgiaja, a fajtavalasztas, a talaj vizgazdalkodasi
és talajtani tulajdonsagai, stb.

Liebig, Justus (1803-1873) német vegyész minimum térvénye (1840) szerint a termés nagysagat a
rendelkezésre all6 taplalo elemek kézil a minimumban lévé elem mennyisége szabja meg. Ennek az
elemnek a mennyiségét ndvelve, egyenes aranyban né a termés mindaddig, mig valamely mas elem
nem valik a tébbihez és a névény szikségleteihez viszonyitott ugynevezett "minimum"-tényezévé. Ezt
a torvényt ki lehet terjeszteni a tobbi termelési tényezoére is.

Ebbdl az is kdvetkezik, hogy barmely agrotechnikai eljaras — igy az 6ntdzés is — csak akkor érvénye-
stilhet megfeleléen, ha termésfokozé hatasaban egy masik tényez6 hianya nem hatraltatja. Ezért nem
célszerli az dntdzést bevezetni ott, ahol az 6ntdzés nélkuli termeléshez szikséges agrotechnikai elja-
rasokat maradéktalanul még nem alkalmazzak.

Az Ontdzésfejlesztés csak ott lehet gazdasagos, ahol a fé6bb termelési tényezdk mar optimumba van-
nak — vagy rovid idén belll biztosithaté optimumba kertlésik — s a raforditasuk tovabbi ndvelése so-
ran a viz keriil minimumba.

A mezdgazdasagi termeldk — alapvetd lehetéségeiken tul — egyre inkabb keresik a termések ndvelé-
sének Uj, gyors, hatasos eszkdzeit. Figyelmik egyre jobban a mechanizalas, kemizalas és a specialis
adottsagok kihasznalasa felé iranyul, kiléndsen akkor, amikor a vizrendezés révén a lehullé csapadé-
kot mar maradéktalanul hasznositani tudjak.

A lehullott csapadék megdrzése, hasznositasanak elsddlegessége azonban fiiggetlen a termelés
szinvonalatol. Ez hazai viszonyaink kzo6tt a gazdalkodas alapvetd feltétele. Ahol a lehullé csapadékot
nem tudjuk a helyszinen tartani, vizhiany miatt karosodik a névényzet, és ez nagymértékben vesze-
lyezteti az egyre magasabb szinvonall termelés biztonsagat, gazdasagossagat. Jeleniinket — és az
elkdvetkez6 évek fejlédését figyelembe véve — Ugy kell szabdlyoznunk a talajok vizhaztartasat, hogy a
termesztett névények igényeit folyamatosan és gazdasagosan biztositani tudjuk, és a talajban lejat-
sz6do folyamatos kedvezd irdnyu befolyasolasaval a talajok termékenységét noveljuk.
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Ahol ennek a feltételnek eleget tesziink, ott mar eleve megteremtjilk a magasabb szinvonalu termelés
alapjat. Ott, ahol a természetes csapadék hasznositasat kdvetéen a névénytermesztés vizsziikséglete
— a termelési szint fliggvényében — nagyobb, ott az 6ntdézéses gazdalkodas bevezetése, fejlesztése
egyértelmien célszer(i és gazdasagos lehet.

Eghajlatunk alatt ugyanis a vegetaciés idében csapadékbdl a talaj vizkészletének csak pétlasara, de
semmi esetre sem a mély terméréteg feltdltédésére szamithatunk. Ide kivankozik Beszédes Jozsef, —
akit kortarsai "Széchenyi Istvan" vizmérnoke titulussal illettek, — 1893-bdl szarmazé intelme, mely
szerint " Hazad udvarabdl ne ereszd ki az es6 vagy ho levét, de ugyanigy hatarodbdl, varmegyédbdl,
orszagodbdl haszontalanul ki ne bocsassad, mert ez ingyen a természet becses ajandéka".

Hazankban fé6ként a Tisza volgyében és a Duna-Tisza k6zén van nagy jelentésége az dntézésnek. A
hazai éghajlati viszonyok ugyanis az emlitett orszagrészeken az évek tdbbségében nem biztositjak
megfelel6 eloszlasban azt a csapadékmennyiséget, amely az eredményes mezégazdasagi kiilondsen
pedig a vizigényesebb ndvények termeléséhez a tenyészid6 alatt szikséges lenne. Természetesen
igen nagy hiba volna az 6nt6zést a belterjes mezégazdasagi termelés egyediili médjanak elkényvelni.
Az 6ntdzés a belterjes mezégazdasagi termelésnek csak egyik — de igen jelentds — tényez@je. Tehat a
szukséges tobbi tényezd, mint pl. az okszeri talajmivelés, tragyazas, névényapolas, talajjavitas stb. —
nem mellézhetd és az 6ntdzés csak akkor lehet eredményes és gazdasagos, ha idében és maradék-
talanul biztositjuk a tébbi tényez6 érvényesilését.

Tiszaloki vizlépcsd,

Az Ontdzés agrotechnikai eljaras. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy az Ont6zéses gazdalkodas
hatasfoka a termelés soran dél el. Magyaror-
szagon — amikor mar mai ismereteink szerint
minden potldlagos vizkészletndvel§ féEmavi
beruhdzds megvaldsul megkdzelitéleg 0,7 —
0,8 milli6 hektar mezégazdasagi terlletet
lehetne Ontdzni. Ez mez6gazdasagi terulete-
ink 15 -16%-at jelenti. Ez vizkészlet oldalardl
a maximalis lehet6ségunk.

A Tisza-volgyben a vizpotlas gerince a Tisza
csatornazasa, amely a Tiszaldki Vizlépcsé
épitésével kezdddott, a Kiskorei Vizlépcsével
folytatodott. A tiszai milvekhez szervesen
csatlakoznak a Koérds-vélgyi vizlépcsdk (Bo-
kény, Békésszentandras, Békés, Kobrds-
ladany), amelyek a vizkormanyzas és a lefo-
lyasi-szabalyozas fontos létesitményei. A
Tisza és a Koros-volgy kozotti vizkészlet
atcsoportositas lehetéségét a Keleti- és a
Nyugati-fécsatorna biztositja. Az itt 1évd f6-
Torokbecsi mivekkel létrejott egy komplex vizkormany-
viziepcso Ve zasi rendszer, amely nagyrészt a mezdgaz-
17-1. &bra. A Tisza-Kérés vélgyi Egyiittmiik6dé daségi,és a halastavi vizigényeket elégiti ki
Vizgazdélkodasi Rendszer (TIKEVIR) vézlata (17-1. abra).

A Duna-volgyében a mez6gazdasagi vizigények kielégitését szolgalja a Dunara alapozott, mintegy 70
m®/s nagysagu a vizpotlas céljara kiépitett vizkivételi kapacitas. A fejlesztések a vizkészletek oldalarol
vizsgalt korlatait valamint — a mult tanulsagait hasznositva — megszabjak a feladatainkat is, ami alap-
vetéen a fejlesztések terlleti elhelyezésénél, és az 6ntdzésre vald alkalmassag megitélésénél jelent-
kezik.

Hazank talajai valtozatosak és az 6ntdzés szamara kedvezd és kedvezétlen tulajdonsagu talajok egy-
arant megtalalhatok. Ennek soran a legfontosabb a talajadottsagok figyelembevétele. Hazank teriile-
tének mintegy 50%-a sorolhat6é a kedvezd termékenységl talajok kdzé. Az itt gazdalkodok termelési
szinvonala is a legnagyobb. Ez is alatamasztja az ont6zés-e talajokon valé fejlesztésének elsédleges-
ségét.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézete az egész orszag tertle-
tére vizsgalatot végzett, s a vizsgalt megallapitasait térképen is abrazolta. A térkép pontosan mutatja
azokat a teriileteket, amelyeken hazankban az 6nt6zés javasolhatd, feltételesen javasolhato, vagy
nem javasolhatd. Az 6ntdzésre javasolt, feltételesen javasolt és nem javasolt teriiletek megoszlasa
hozzavetblegesen a Tisza-volgyében 1:3:1, a Duna-volgyben 2:2:1 aranyt mutat.

Kiskorei

‘ Korosladanyi
Békésszentandrasi duzzasztod

vizlépcsd

X Bokeényi
B\ vizlépcsd
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Feltételesen ontozhetd teriiletek azok, ahol a jelenlegi technikai és gazdalkodasi viszonyaink kozott
az Ont6zés bizonyos mértéki fejlesztése a masodlagos szikesedés veszélye nélkiil lehetséges. Eze-
ken a terlleteken a f6 tényez8, — amely a fejlesztés mértékét megszabja — a talajviz mélysége és
annak ingadozasa.

Ontdzésre nem javasolhatok azok a teriiletek, ahol a masodlagos szikesedés — vagy laposodas —
kozvetlen veszélye all fenn. E terliletek rendszerint részben mar most is szikesek. Megfelel6 vizsgala-
tok alapjan e terlletek egy részén rizs és rét-legeld 6ntdzés — meghatarozott feltételek mellett — lehet-
séges. Az Ontozés fejlesztését ennek megfeleléen az els6-masodik csoportba sorolt talajokon lehet és
szabad szorgalmazni.

Rendkivil lényeges feltétel a biolégiai alap megteremtése. Mez6gazdasagunk fejlédése belterjes ira-
nyu. Az Uj fajtak potencialis term8képessége egyre inkabb nagyobb, mint amit a lehullé csapadékkal el
lehet érni. Az 6ntdzés elsédleges indokoltsagat ugyanis feltétlenll az adja meg, — szemben a korabbi
"aszaly elleni" célkitizéssel — hogy a fajta bioldgiai igénye a viz irant nagyobb-e, mint amit a lehulld
csapadék biztosithat. A masik indok feltétlentl 6konoémiai , mert rendkivil nagy termelési koltségi
névényeknél a termelési értéket — tehat magat a termést — is feltétlen(l biztositani kell.

Tavlatilag, amikor a rendelkezésre all6 vizkészlet maximalis kihasznalasaval a terméterilet 15-16%-a
valik 6nt6zhetbvé az orszag legjobb adottsagu terlletein, a mezégazdasagi termelés mintegy 30-32%-
at figgetlenithetnénk a csapadék mennyiségi és idébeni ingadozasatol.

17.2. AZ ONTOZES SZEREPE A MEZOGAZDASAGBAN

A biztonsagos és alland6 nagy termés érdekében a zdldség, a vetémag elballités, a szdja, a masod-
kett6s termelésre kijelolt teriileteket kozel teljes egészében, a burgonyat 35 t/ha, a cukorrépat 50-60
t/ha, a lucernaszénat 10-12 t/ha, a kukoricat 10-12 t/ha felett — hazai csapadék viszonyaink mellett
csak ontdzéses korulmények kdzott lehet termelni. Ugyanez vonatkozik a nagyértéki sz8l6-gyimolcs
Ultetvények és ezek telepitését szolgald szaporitdé anyag elballitasra is. Kézgazdasagi szamitasok
igazoljak, hogy az intenziv kertészeti kultirak éves termelési koltségének az 6ntézési koltség csak 5-
8%-at teszi ki. Ezért indokolt az a megallapitas, a nagyértéki, korszer( kertészeti kulturak termelése
és az 6ntdzés kdzé egyenldségjelet kell tenni.

Van év, amikor a természetes csapadékot fenti hozamok biztositasa érdekében csak 50-60 mm 6nt6-
zBviz kiadasaval kell kiegésziteni, és van, amikor ugyanezt az eredményt csak 200-250 mm viz kiada-
saval tudjuk biztositani. Ezért szliikséges az egyes novényfajokhoz és termelési szinvonalhoz kap-
csolni a "feltétlen — feltételes 6ntdzés" kategodria sz6 hasznalatot és az abbdl eredd tennivaldkat.

17.2.1. Az 6nt6zés alapfogalmai

A talaj és a novény vizhaztartasa soran el6szor a talajban 1évé vizféleségekkel foglalkozunk-. A talaj
szemcsés szerkezetll, porézus rendszerint 3 fazisos (talaj, viz, levegd) kozeg. A talajban lévé viz egy
része a talajszemcsékben, kémiailag kotott formaban talalhaté — higroszkopikus viz, mas része a
talajszemcsék fellletén vékony hartya formajaban talalhato — vizfilm. A vizfilm adhéziés erével kété-
dik a talajszemcse fellletéhez, amelynek nagysaga a tavolsag fiiggvényében exponencialisan csok-
ken. A talajszemcsék kdzotti hézagokat kitdltd viz a szegletviz. A talajvizszint ott talalhato, ahol a
talajba furt figyel6kutban kialakul a nyugalmi talajvizszint, E felett a talajszemcsék kdzotti azon héza-
gokban, amelyek hajszélcsérendszert alkotnak, kapillaris viz talalhat6. A kapillaris zéna két részre
oszthato: az alsé rész, ahol csak kétfazisu a talaj (talajszemcsék, viz) a zart kapillaris zéna, az e
folotti részben, ahol helyenként még kapillaris emelkedés észlelhetd a nyilt kapillaris zéna.

A talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagai k6zé a fazisos Osszetétel, a hézagtérfogat, a nedvesség-
tartalom, a szanté6foldi vizkapacitas (az a nedvességtartalom, amelyet a talajttmb a gravitaciéval
szemben képes megtartani), a holtviztartalom (a névények szdmara felvehetetlen viztartalom), a
hasznosithaté vizkészlet (a szant6foldi vizkapacitas és a holtviztartalom kilénbsége), a vizelnyelés
sebessége (beszivargasi gorbe), a talaj vizatereszté képességi egyiitthatdéja, tartozik. Ezek alapjan
a talajokat osztalyozzuk (1-9 kategoria).

A ndvényi élet a talajban lévé felvehetd vizmennyiségtdl fiigg. A gydkerek — ha a pérusokban elegen-
dé a levegb mennyisége is — altaldban a nedvesebb helyek felé névekednek. Ha azonban a talajbél
kiszorul a levegé, leall a ndvekedés, és a kedvez8bb allapotu részen képz8dnek Ujabb gydkerek. A
talaj optimalis nedvességtartalmat (a talajszemcsék, hézagtérfogat aranyaban) statikai vizigénynek
nevezzuk. Fontos mutatészam az 1 kg névényi szarazanyag eléallitasahoz szikséges vizmennyiség
(dinamikus vizigény). Ez a vizmennyiség nem csak a novény altal elparologtatott (transzspiralt)
vizmennyiséget, hanem a talajfelliletrél elparolgd (evaporacid) vizmennyiséget is magaban foglalja
(evapotranszspiracid). A potencidlis evapotranszspiracion az a vizmennyiséget értjik, amelyet a
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névényzet és foldfelllet egylttesen elparologtatna idealis vizellatottsag esetén.

A potencialis evapotranszspiracid és a csapadék kilénbsége a hidrolégiai vizhiany, amelynek egy
része fedezhetd a talaj vizkészlet egy részének felhasznalasaval, de ekkor az optimalis ala sullyedhet
a talaj nedvességtartalma. A tovabbi hianyt vizpétlassal kellene pétolni. A hidroldgiai vizhianynak azt a
részét, amelyet a ndvényallomany még gazdasagosan hasznositani tud, 6nt6zéviz igénynek nevez-
zik. Ha figyelembe vesszik az 6nt6zés soran fellépd veszteségeket, akkor kapjuk az ont6zdéviz
sziikségletet.

17.2.2. Az 6ntozés kozvetlen és kozvetett hatasai

Az Ontdozéses gazdalkodas hazai fejlesztésének az el6bbiekben taglalt f6bb indokai mellett réviden
szo6lni kell az 6nt6zéses gazdalkodas bevezetését kdvetben jelentkezd:

e koOzvetlen
e koOzvetett hatasokrol is.
A kozvetlen hatasok:

e A tobblet termés mennyisége; az 6nt6zott és nem 6ntézott kulturak kézott nemcsak az
Oontdzés tekintetében van kildnbség. Az 6ntozés soran tobb tapanyagot kell felhasznalni,
bioldgiailag nagyobb termdéképességu fajtat kell alkalmazni, nagyobb t6szamot kell biztosi-
tani, mint 6nt6zés nélkil, mivel nem a rendelkezésre all6 vizkészlet, hanem a ndvény
fénysziikséglete szabja meg a terlletigényét. Novekszik a betakaritas koltsége stb. Ezért
az Uzemi jovedelmezbség is csak 6ntdzott — nem Ontdzott agazati bontdsban — koltség —
hozam elkll6nités alapjan vizsgalhaté megbizhatéan. A masod és kettds termesztés jove-
delmét is az 4gazati vizsgalatnal kell figyelembe venni.

o Biztonsag: a csapadék ellatottsag idébeni és mennyiségi hidnyat kiiktatva az 6nt6zott kul-
turak esetében minden évben kdzel azonos mennyiséget és minéséget allithat el6 a terme-
16. Ez a piaci (belsé-export) feltételek teljesitésének a megszerzett piac megtartasanak
mar ma is — de az elkdvetkezend6 id6ben alapvetd feltétele lesz. A biztonsagos és a miné-
ségi termelés a hozamok fajlagos ndvelését is megel6z6 szempont.

e A mindség: a mindség féleg a zdldség-gyuimolcs, sz616, de egyes szantofoldi ndvények
esetében is komoly kdzvetlen hatas — ami az értékesitési arban téril meg (pl. szinez6 6n-
to6zés hatasa a gyumolcs értékesitési arara).

o Teriilet megtakaritas: az azonos tdmegi termék elballitdsahoz sziikséges terilet méreté-
vel lehet mérni.

Kozvetett hatasok:

e Tragyaszerek hasznosulasa: a tapanyag felhasznalas hatékonysagaval kapcsolatos ku-
tatasok igazoljak, hogy 6ntd6zéses koriilmények kézott a N mitragyak 20-22%-kal, P mi-
tragyak 12-17%-kal, K mitragyak 15-20%-kal jobban érvényesiinek, mint szaraz viszo-
nyok kdzott. Evenként eltéré mennyiségli csapadék mellett nehezen szabalyozhaté a tap-
anyag feltarédasa és a névény szamara valé alkalmassa tétele.

e Gyomirtoszerek hasznosulasa: a kemizalas fejlédésével a gyomirtdszerek hasznalata
terjed. A kiszort gyomirtészerek azonban a tavaszi valtozékony idéjaras — szélkar, csapa-
dékhiany, stb. kdvetkeztében — egyaltalan nem, vagy csak részben hasznosulnak.

o Ontdzésre berendezett teriileteken jelentkezé altalanos tébblettermelés hatas: természeti
adottsagaink mellett el6fordul, hogy a béséges nyari csapadék miatt nem, vagy alig kell 6n-
tozni. Ennek ellenére az ontdzésre el6készitett talajokon termesztett ndvények "tobblet-
termést" produkalnak. Ez abbdl adddik, hogy a ndvényt a berendezett teriileten minden
évben "felkészitjuk" az 6ntdzésre (fajta, t6dszam, tapanyagellatas) és ezt a tobblet felkészi-
tést a ndvény bd csapadékellatottsag mellett — 6ntdézés nélkil is — tdbbletterméssel halalja
meg.

e Masod, kettés termesztés hatasa: csdkkenteni lehet a szantéfoldi tdmegtakarmany ter-
méd terileteket ugy, hogy az igy felszabaduld terileteket mas kultira céljara lehessen
hasznositani. Az dntézéses masod és kettds termesztéssel — a nem 6ntdzott kérilmények
kozotti — févetésl tdmegtakarmany mennyiséget lehet hektaronként eléallitani. igy az ala-
csony termelési értékld tdomegtakarmanyt részben févetésen kivlli tertleten lehet megter-
melni.

o Ultetvény telepités hatékonysaga: a nagy értéki sz6l6-gyliimélcs liltetvények esetében,
amennyiben a telepitést megel6z6en vagy azzal egyidében térténik az 6ntdézési beruhazas

600



17. VizZHASZNOSITASI ISMERETEK

megvaldsulasa, ndvekszik az eredés biztonsaga, ezzel csokken a pétlas koltsége is. igy az
egységnyi teriiletre vetitett telepitési kdltséget szamottevéen lehet csokkenteni. Az 6ntdzés
hatasa a termére fordulasi id6 elérehozatalaban, ezzel egyiitt a gyorsabb itemi termelés
felfutasaban jut kifejezésre.

Aktiv talajélet: aktiv talajélet fenntartasanak és biztositasanak egyik feltétele a talajned-
vesség allapot — allando optimalis — szinten tartasa, annak érdekében, hogy id6szakonként
se kovetkezzék be a talaj baktérium életének ,betokozédasa”. Ezt a feltételt, hazai viszo-
nyok kdzott csak 6ntdzott viszonyok kozott lehet biztositani.

Magyarorszag a feltételes 6ntdzés zonajaba tartozik. Mez&gazdasagunkban a termelési szinvonal
emelkedése differencialtan ment végbe. Az 6nttzés fejlesztésével szemben — akkor és ott jelentkezik
az ontdzeés iranti komoly és megalapozott igény, ahol és amikor elérkezik a gazdasag a termelésnek
olyan szinvonalara, ahonnan a tovabbfejlédés csak a komplex vizgazdalkodas megvaldsitasaval le-

hetséges.

Az 6ntéz8berendezésekkel szemben felallitott agrotechnikai kévetelmények a kévetkez6k szerint fog-
lalhatok 6ssze:

Fontos hogy az ontdzéberendezés az 6ntdzdvizet adott Uzemi igények szerint, takarékos
energiafelhasznalassal, a terlileten egyenletesen szétosztva — a ndvényzet karositasa nél-
kul — juttassa a ndévényzethez.

Az 6ntdzbberendezés mozgasa, telepitése csak minimalis kart okozhat.

Az 6ntdzdviz a talaj felszinén ne okozzon técsékat.

A cseppenergia talaj szerkezetét rombol6 hatasa lehetéleg minimalis legyen.

Ne legyen nagy a parolgasi, és a szivargasi veszteség.

Az esOzteté ontozéberendezések alkalmasak legyenek a névények kora tavaszi, és késé
Oszi fagyvédelmére.

A vizadag a talaj vizkapacitasanak, és a névény vizigényének megfeleléen szabalyozhat6
legyen.

Az dntdzés gépeinek kornyezetet karositd hatdsa minimalis legyen.

17.2.3. Az ontozési célok

Vizpotlo ontozés: a talaj nedvességtartalmanak pétlasaval kedvezdbb lehetdséget bizto-
situnk a névénynek a vizfelvételre

— taplalé: a tenyészidészakban a talaj optimalis nedvességtartalmanak megteremtésére,
— keleszt6-indito 6ntdzés: a vetés elbtti, utani a magok kikelését segité ontdzés.

Frissité-kondicionalé 6ntozés: a talaj viztartalmanak pétlasa helyett a talaj és a névény
felszinét nedvesitjik, csokkentjik a novény parologtatasat, hitjik a talajt és a névényt,

— frissit6: Iégkori aszaly megel6zésére szolgald, mikroklima javitd ontdzés,

— szinezd: a termény esztétikai értékének ndvelését szolgald dntozeés.

— fagyvédelmi (fagyvédd) ontozés: a kora tavaszi fagykarok megel6zésére szolgald on-
tézés, amely azon alapszik, hogy az 6nt6zéviz kijuttatasaval (a 0 °C-nal melegebb
vizb6l a kornyezetbe torténd jelentés héleadassal lesz 0 °C-os jég) emelhetjik a kor-
nyezet hémérsékletét, mikdzben a rligyeken kialakuld jégréteg szigeteld hatasa is je-
lentkezik, ezzel a riigyek megfagyasa a hajnali fagyok idején megelézhetd.

Tarozé ontozés: a vegetacios idészakon kivili olyan 6ntozés, amellyel a talaj vizkészletét
optimalis szintre emeljuk.

Szennyvizontozés: a szennyvizek elhelyezésére szolgald olyan 6nt6zés, amely tapanyag
és vizpotlast egyarant jelent.

Higtragyaontozés: a mez6gazdasagi nagylzemi allattartas soran keletkezé higtragya el-
helyezését szolgalo olyan dntdzés, amely tdpanyag és vizpotlast egyarant jelent.,

Talajvédelmi 6ntozés: a talaj megfelelé nedvességallapotaban a talajszemcsék kozotti
Osszetarté er megakadalyozhatja a jelentés deflaciés (a szél okozta talajelhordas), vagy
az aktiv talajélet biztositasahoz sziikséges optimalis nedvességtartalom biztositasara.

A fagyvédelmi 6ntdzést, annak kildnleges volta miatt az alabbiakban részletezziik:

A meteoroldgiai adatok alapjan tiz évbdl haromban szamolhatunk késé tavaszi fagyokkal. llyen évek-
ben a kartétel 30—70%-0s. Ha a fagyok alkalmaval megvédjik gyimodlcsdseinket, a berendezés ara
25-30 éves élettartama alatt tébbszdrésen megtérul.
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Altalanos az a tapasztalat, hogy a tébbrendeltetésii éntéz6berendezés — még fagymentes években is —
sokfajta felhasznalasi lehetésége kdvetkeztében a beruhazasi koltség gyors megtérilését eredményezi.

A fagy elleni védekezést legbiztonsagosabban — majdnem valamennyi névénynél — a fagyvédo onto-
zéssel érhetjik el. A fagyveédd ontézés azon alapszik, hogy a fagyasi folyamat alatt 334,4 KJ/kg hé
szabadul fel (a folyékony halmazallapotbdl a szilard halmazallapotba valé atmenet alkalmaval).

A novényt korlilvevd jégrétegnek csak szerény izolaloképessége van, a vizsgalatok szerint ez 2—4
percig tart. Ezért a viz alland6 atmenete sziikséges a cseppfolydsbdl a szilard halmazallapotba — mas
szavakkal a fagyasi hé allando el6éllitasa —, melynek kdvetkeztében a jégburok hémérséklete + 0 °C-
nal allandé marad. A jégburkot allandéan vizfilmnek kell bevonnia, mert az utolsé H,O-molekula utan
a jédfellleten meleg nem szabadul mar fel és hémérséklet-csdkkenés kovetkezik be, elészor a jég-
burkon, majd a névényen.

A fagyvédé 6ntézést mindaddig végezni kell, ameddig a kiils6 h6mérséklet annyira felmelegszik, hogy
a jég a héhatas kdvetkeztében felolvad.

A kiadagolandd vizmennyiség az id&jarasi tényezo6ktdl, a novények magassagatoél, a novények levél-
zetének formajatdl, a névények elrendezésétél és topografiai adottsagoktdl fligg. E tényezdk figye-
lembevételével kell a szérofejek intenzitasat megallapitani.

Az ontozés tovabbi feltételei: alkalmas domborzat, rendelkezésre allé szabad megfelel6 minéségi
vizkészlet. Az 0Ont6z6viz mennyiségét befolyasold tényezdk: éghajlati feltételek (hémérséklet,
evapotranszspiracio, forré6 napok szama, tenyészidészaki h66sszeg, csapadék, szél, paratartalom), a
talaj fizikai, kémiai talajjellemzdi, a talajviz mélysége, az aktiv terméréteg vastagsaga.

Az 6ntdzés alapegysége a mezdgazdasagi tabla, amely egységes, homogén genetikai talajtipussal
rendelkez6 teriilet, ahol a talaj fizikai tulajdonsagai, vizgazdalkodasi jellemzéi, tapanyag-ellatottsaga
azonos. A tablan érvényesitend6 agrotechnikai szempontok: egyidében végrehajthaté egységes mi-
velés, homogén ndvénytermesztési feltételek teremthetdk, j6 hatasfokkal gépesithetd, megvalosithato
az egységes tapanyagellatas, novényvédelem.

Mivel az dntdzésfejlesztést rendszerint nagyobb egységekben, sokszor fémivekre tdmaszkodva lehet csak
megvaldsitani, ezért a tablakat tdmbbe (egyid6ben 6nt6zétt tablak halmaza), a tdmboket 6ntdz6teleppé
szervezzik (amelyek ontdzési maddja, vizellatasa egységes). Az ontdzételepek vizellatasa megoldhato
Onmagaban, de ha t6bb telepet szerveziink azonos vizellaté rendszerbe, akkor 6nt6z6furtroél beszéllnk.
Tobb ontozéfirt kapesolodhat egy 6nt6z6 f6miihdz, akkor 6nt6z6 rendszerrdl beszélink (17-2. abra).

e s e

Az 6ntozést tébbféle médon lehet végrehajtani: 7 -"Z:Ez'\v %
e Felileti }9@{ ]
— Araszto ] el
— Csorgedeztets "”T""’i""’"
— Barazdas — aztato
o Esbztetd I /,f
o Altalaj {

Einrdzg 7

Csepegtetd — mikro

)

17-2. abra. Terlleti tagozdédas

17.3. AZ ONTOzOViz BESZERZESE ES SZALLITASA

Az ontozéviz elldtés azoknak a tevékenységeknek az Osszessége, amelyek lehetévé teszik, hogy a
felszini, felszin alatti vizkészletekbdl a sziikséges vizmennyiség az 6ntézéberendezésekhez eljusson.
Ehhez vizkivételi, vizszallitd és vizkormanyzo létesitmények 6sszehangolt miikddtetésére van sziikség.

Az 6ntdzbviz szikséglet tdbbféle forrasbdl szerezhetd be:

o felszini vizkivétel o felszin alatti vizkivétel
— folyami vizkivétel _ csékat
0 gravitaciés . .
0 szivattyus — csaposkut
— tavi vizkivétel — mélységi vizkivétel

— tarozé
O gravitacios
0 szivattyus
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A felszini gravitacios vizkivételre akkor van lehetdség, ha a vizszint a terepszint kdzelében, vagy felet-
te van, Ez az allapot rendszerint duzzasztdmivel hozhato létre. A duzzasztott térbél szivornyaval,
vagy beeresztd zsilippel (17-3. abra) vehetd ki az 6ntdézéviz a magasvezetésii gravitacids csatornaba.
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17-3. &bra. A Nagykunsagi Ontéz-fécsatorna beereszté zsilip
(1 — ideiglenes elzarast behelyez daru, 2 —szegmenstabla mozgatas, 3 — kézut tengelye, 4 — szeg-
menselzaras, 5 — dilataciés hézag, 6 — ideiglenes elzaras hornyai, 7 — szivargasi tthossz névelé rés-
fal, 8 — szivézsomp)
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17-4. abra. A Tiszabrvényi szivattyutelep
(1 — nyombémedence, 2 — szivattyugéphaz, — 3 szivoakna, 4 — 3 db F1200 mm szivécsd)
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A felszini folyami és tavi szivattyus vizkivételi miivek sokféle szerkezeti kivitelliek lehetnek. A miivek a
legegyszeriibb szivattyuallas, az Usz6 szivattyutelep, az allandé jellegi alépitménnyel rendelkezd
szivattyutelepek (717-4. abra) lehetnek. A szivattyuzasi technika fejlé6dése ma mar olcsébb megoldaso-
kat is lehet6vé tesz. A kisebb méretli, a motorral egyutt cs6ben elhelyezhet6 szivattyik alkalmazasa-
val kdnny( szerkezet(i és szabadtéri elrendezési vizkivételi szivattyutelepek létesitheték. A szivattyus
gépegységek az eddigi tapasztalatok szerint a téli idészakban is a folydban maradhatnak.

A tavi szivattyus vizkivételeknél a kis vizszintingadozas miatt egyszeri alépitmények épitheték, a
szivattyluzasi feladat is egyszer(ibb mlszaki megoldasokat tesz lehetévé (717-5. abra).

A felszin alatti vizkivétel mive a kulonféle szerkezeti kialakitasu kut. A felszin alatti vizhasznalat elénye
a lebegd anyag mentes viz, az egyszeri szerkezeti kialakitas, a kevésbé ingadoz6 Uzemvizszint, hatra-
nya a nagyobb Uzemvizszint mélységi kutaknal szikséges buvarszivattyu koltsége. Leggyakrabban
ontozési céllal a talajvizet hasznaljuk fel, ennek kinyeréséhez egyszer( csékut elegendé (17-6. abra).

A vizszadllitds mive a csatorna, amely lehet magas- és mélyvezetésli. Magasvezetésii a csatorna
akkor, ha az Uzemvizszint a terepszint felett van tartésan, A csatornak szivargasi vesztesége jelentés
lehet, amely ellen féliaszigeteléssel, bentonitos mesterséges kolmatacioval, vizzard burkolattal véde-
kezhetlink. A csatornakban fellépd hullamverés ellen burkolattal, nadsavval lehet védekezni.

Az ontézbcsatornak vizkormanyzasa lehet kézi vezérlésii (kildonféle tipusu zsilipekkel) és automatikus
(vizszintszabalyozé mivekkel) megvaldsitott. A vezérlés rendszerint az elére bejelentett vizigények
alapjan vizszintre val6 vezérléssel valosul meg.

Az automatikus vezérlés két 6

Felsbvezerles felvizszindardssal tipusa ismert: a fels6vezérlés
felvizszint tartassal, illetve az

Dinamikus Gzemvizszin alvizszint tartasos vezérlés (17-7.
abra). A felvizszint tartassal tor-

téné vezérlés esetén a rendszer-

Télteskorong ben olyan felvizszint tartd6 mutar-

Uzemvizszin-
omdny

gyakat épitink be, amelyek a

N mitargy feletti vizszintet tartjak

[:] JELMAGYARAZAT : konstans szinten, Amennyiben a
Y Tsitds korona feIwzszmt emelke:c_ilk,’a mL_{targy
, Gravitacios automatikusan nyilik, és a tobblet

Statikas hvizkivetel vizmennyiséget tovabbengedi. A

A" lizenwizszint

v

‘ mivek felett vannak. A vezérlés-

Tﬁelv}zszin- tarto
\ nyelt mennyiséget tervszerlien a

. . 3 1 { ]

Vizkormanys ahizszindortossal TA‘V'ZSZ'""‘"“
szerint vételezhetnek vizet, a ki
A csatorndban a dinamikus vizszint (Uzemmenet kdzbeni vizszint) a csatorna vizszallité képességé-
Az alsé vezérlés esetén az alvizszint szabalyzé miivek konstans alviz szintet tartanak. A vizkivételek
felviz felé és a févizkivételen a kivett mennyiség utanpoétiodik. A rendszerben a dinamikus vizszint

vizkivételek a felvizszint tarto
Rinamikus. ~— hez elére meg kell adni a vizigé-
\ nyeket, amelyek alapjan az igé-
févizkivételen betaplaljak a rend-
szerbe. A felhasznalék a terv
17-7. &bra. Ontéz6csatornak vezérlése nem vett mennyiség tavozik az
alviz felé.
nek megfeleld lejtést vizszint, a statikus vizszint ez alatt, Gzemszinetben (nincs vizszolgaltatas) ala-
kul ki.
az alvizen vannak. Amennyiben beindul egy vizkivétel, ugy csdkken az alvizszint, nyit a szabalyz6
zsilip, és a felvizszintbdl utanpétlodik a kiszolgaltatott vizmennyiség. A vizszintcsdkkenés "végigfut" a
alacsonyabb, mint a statikus, emiatt az 6nt6z6 csatornak toltései magasabbak és vizszintesek (iga-
zodva a statikus szinthez).

Az automatikus felvizszint szabalyzé miikédése soran a mitargy trapézszelvényl nyilasat egy kétkaru
"mérlegre" szerelt zarélemez zarja, amelynek felvizi oldalan egy Usz6 talalhaté. Ha a felvizszint emel-
kedik, akkor az uszéra nagyobb felhajtd er6 hat és a zardlemez nyit. A felvizszint csdokkenésével a
felhajtd er6 csdkken és a zardlemez lezér (17-8. abra).
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Uszd (kdldn akndbon is elhelyezhetd)
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17-8. abra. Automatikus felvizszint szabalyz6

Az alvizszint szabalyzo is kétkari mérleg, amelynek a felvizszint fel6li oldalan csak a zarélemez talal-
haté, az alvizi karon pedig az Usz6. Az alvizszint csokkenésével az Uszoéra kisebb felhajtéd er6 hat és
az uszo lejjebb sillyed, ezzel nyilik a zardlemez és a felviz térbél pétlédik a viz. A vizszint emelkedé-
sével a felhajté eré né, zarul a zarélemez.

Zaropajes - Szobdlyozs ellensuly
Uszo
4
/117070707170 770 /17771077117, |
g =
N Csillapita tartaily Saabalyozolt avizszin!

Forgdspont

m

17-9. abra. Automatikus alvizszint szabalyz6

A vizszintre vezérelt 6ntb6z8csatorndk szabalyozhaté vizkivételi mitargya a palastot vizadagold,
amelynek nagy elénye, hogy viszonylag széles vizszinttartomanyban kézel konstans vizhozamokat
képes adagolni. Az adagolast segiti, hogy a mitargyban tobb, kiilénb6z6 szélesseégu tiltétabla talalha-

vizkivétel megvalosithato (77-10. abra).
Az Ontdzbcsatornak szétagazasahoz szikséges szabdalyzéd mitargyakat épiteni. llyenkor 3 zsilip he-
lyett célszerl egy osztémdivet épiteni, amelyben elhelyezhetk a sziikséges zsiliptablak (77-71. abra).

]

17-10. abra. Palastos vizadagolo 17-11. &bra. Osztomii
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17.4. FELULETI ONTOZES

A felllleti 6nt6zés elbnye az energiatakarékossag, mert az 6ntdz6vizet csak a terepszint félé kell
emelni. Hatranya a vizpazarlas, mert jelentés szivargasi, parolgasi veszteségek lépnek fel. A felileti
Ont6zés munkaerd igényes, ezért a rizsdntdzés kivételével visszaszorult az alkalmazasa. A fellleti
Ontdzési modok kozul a savos csorgedeztetd, a bardzdas és az arasztasos mddszerekkel foglako-
zunk.

A savos csorgedezteté ontézés lényege, hogy a
lejtésben kialakitott savokban csorgedeztetve, vizle-
pel formajaban juttatjuk ki az 6ntdzévize, amely koz-
ben beszivarog. A savok hossza, szélessége a terep-
lejtés és a talaj viznyeld képességének fliggvénye.
Alkalmazasahoz a terep lejtése 2-3 ezrelékt6l — 5-6
ezrelékig lejthet, részleges tereprendezést kell készi-
teni. A savokat kisméretl terel6toltés valasztja el
egymastdl az egyenletes vizlepel kialakulas miatt. A
csurgalékvizek elvezetése lecsapold csatornaval tor-

17-12. 4bra. Savos csérgedeztets 6ntézés  ténik a savok végén (17-12. abra).

id csatorna

A barazdas 6ntdzés soran a ndvénysorok kdzott huzott barazdakban vezetett vizzel aztatjuk a talajt (77-
13. abra). A barazdakbdl beszivargo viz (kotott talaj esetén jelentésebben) oldaliranyba is szivarog, igy
eljut a névény gyokérzénajaba is. A barazdas aztaté 6ntézés a fellleti 6nt6z6 modszerek kozétt a leg-
kedvezdbb, mivel a viz nem érintkezik a teljes talajfellilettel, ugyanis az 6nt6z8viz szétosztasa az erre a
célra kialakitott barazdakon (6nt6z&elem) keresztil torténik, igy legkisebb a szerkezetrombolas.

A barazdakon keresztul a talaj tdbb szakaszban nedvesedik at, mik6zben a viz egyenletesen szétosz-
lik, ugyanakkor a levegé nem szorul ki a talajbdl, igy igen alkalmas a leveg8igényes névények ontozé-
sére (kapas novények). A talaj atnedvesedése a barazda koérnyezetében — a beazasi gérbe — a me-
chanikai talajféleségektél fiiggéen eltéré6 modon alakul. Ennek ismerete nagyon lényeges, ugyanis a
beazasi gérbe alakja befolyasolja a barazdak alakjat (széles, keskeny), mélységét (sekély, vagy mély)
és a barazdak tavolsagat.

A beazasi gorbe lazabb talaj esetén fliggbleges, kotott talajnal pedig vizszintes tengelyl ellipszis, a
kozépkotott talajokban megkdzelitéleg kor alaku. A talaj atnedvesedése tobb szakaszban torténik. A
barazdak lehetnek sekély (10-15 cm) és mély (25-30 cm) valamint keskeny (40-50 cm) és széles (70-
80 cm) kialakitasuak. Lazabb talajokon sekély és széles, kotott talajokon mély és keskeny barazdat
alkalmazunk.

A barazdak tavolsaga a talaj mechanikai 0sszetételétél és a névény sortavolsagatél figg. Kozép-
kotott talajok esetében 0,70-0,80, kotott talajok esetében 1,00-1,4 m-es barazdatavolsagot alkalma-
zunk. A barazdak hossza ugyancsak a kotottség fliggvénye, de befolyasolja a terepesés is.

Kdzépkotott talajokon 80-100, kotdtt talajokon 120-200 m hosszu bardzdakat alakithatunk ki. Kis
esésnél (e<1 %o0), valamint nagyobb esésnél (e> 3 %o) a barazdak révidebbek, 1-3 %o kdz6tt a baraz-
dak hosszabbak lehetnek. A bardzdakat ugy kell kialakitani, hogy az esés lehetdleg ne haladja meg
az 5 %o-et. Maximalisan 8-10 %o esés mellett cstkkentett vizhozammal végezhet6 az ontézés.

A barazdak lehetnek nyitottak és zartak. A zart bardzdanal a viz a teljes beszivargasig a barazdaban

marad, mig nyilt bardzdanal a csurgalékviz elvezetésérdl gondoskodni kell. Az egy barazdaba adago-
landé vizsugar meghatarozasa aztatasi prébaval vagy prébadntézéssel hatarozhatd meg.

80-160cm

15-25¢cm -
sekely barozda

17-13. abra. Barazdas 6ntézés
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Az arasztd 6ntdzés olyan novények ontozésére alkalmas, amelyek kétfazisu talajt igényelnek (rizs). z
Ont6zés soran az 6ntézévizet a talaj felszinén vezetve a teriletet elarasztjuk és révidebb-hosszabb
ideig, egy meghatarozott vizoszlopot tartunk. Az 6nt6zévizet addig tartjuk a talaj felszinén, amig a talaj
a kell6 mélységig be nem azott, majd a vizfélosleget levezetjik. A rizs esetében a vizboritast az egész
tenyészidészakban tartani kell és azt csupan a névényvédelmi munkak idejére és az 8szi betakaritas
el6tt csapoljuk le. Az egyenletes vizboritas és a szélkarok mérséklése érdekében az dntdzendd tablat
at nem jarhat6 szélgatakkal, ill. atjarhaté keresztgatakkal kalitkakra osztjuk. Az igy kialakitott kalitkak
az arasztd ontdzés 6ntdzd elemei (17-14. abra).

Az araszt6 6ntdzés hatranyai a kdvetkezok:
e egy-egy Ontdzésnél csak nagy vizadagok (150-200 mm) oszthatok szét,
e nagy a modszer idénynormaja (rizsdntdzésnél eléri a 14000 m3/ha-t),
e anagy 6ntdzdviz adag, ill. idény norma miatt jelentds talajvizszint emelkedés kdvetkezik be,
e az altalaban nagy mennyiségil csurgalékviz jelent8s vizpazarlast eredményez,

e az allandé vagy hosszabb ideig tartd arasztas a talajéletre kedvezétlen hatasu, és nagy a
talajszerkezet rombol6 hatas,

e arendszeres arasztas megemeli a talajvizszintet, és igy fennall a masodlagos szikesedés
veszeélye,

e a talajfelszin egyenetlensége egyenetlen beazast eredményez, ezért ilyen terileteken el-
s@sorban a rizstermesztésnél — tereprendezeés szikséges,

e a viz lecsapolasat kdvetben hosszabb idd szikséges az olyan mértékii szikkadashoz,
hogy a talaj-, ndvényapolasi és betakaritasi munkak végrehajthatok legyenek.

E hatranyok miatt Magyarorszagon ma mar gyakorlatilag alig kerul alkalmazasra. Vannak esetek,
amikor alkalmazasa elkerulhetetlen és amikor megengedheté.

Elkerllhetetlen az araszt6 6ntdzés a rizs termesztése soran ugyanis ez a ndévény gyakorlatilag a teljes
tenyészidében allando vizboritast igényel. Megengedhetd ez az 6nt6z6 modszer a gyepek ontézésé-
re, ha jobb és gazdasagosabb mdédszer nem valaszthaté.

A metszet
ont6z6

csatorna  kalitka

B metszet
lecsapold
kalitka uat csatorna kalitka
C metszet

i ont6z6
kalitka  catorna  kalitka

f r==
£:2<1 Kalitka bels6 blokkarokkal 7 lecsapol csézsilip
= elosztd = gylijté lecsapoldcsatorna |§
— > o6ntdzécsatorna — lecsapolécsatorna
7~ vizbeereszt6 csozsilip —
——  rizsgat at

17-14. abra. Rizstelep kialakitasa

17.5. ESOZTETO ONTOZES

Az esbszeril 6ntdzés legsajatosabb jellemzdje az, hogy az 6nt6zdviz — a természetes es6hdz hason-
I6an — cseppek formajaban, nagy terileten szétszérodva, felulrdl jut a névényzetre és a talajra. A vizet
— kivételes esetektdl eltekintve — csévezetékben, nagy nyomas alatt vezetik a szorofejekhez, ahonnan
az kilépve — a légellenallas hatasara — cseppekre bomlik. A nagy nyomast szivattyus gépcsoportokkal
allitjak elé. Kilfoldon azonban néhol (hegy- és dombvidékeken) olyan megoldasokat is alkalmaznak,
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amelyeknél a szikséges nyomast a viz természetes esése adja.
Az esBszerl 6ntdzés elényei (mas ontdzési médokhoz viszonyitva):

e széles korben, barmely domborzati és talajadottsagok esetén, kis- és nagylzemben és
szinte mindenféle ndvény dntézésére alkalmazhato;

e atalaj szerkezetét — a legkorszeriibb berendezések alkalmazasaval — nem rongalja;

e kis mennyiségl Ontdzévizet is viszonylag egyenletesen szét lehet osztani (pl. kelesztés
céljabal);

e atermelésbdl kiesé terilet minimalis;

e az egyéb agrotechnikai miveleteket nem zavarja;

e kedvezd élettani hatasa van azaltal, hogy lemossa a leveleket, ezzel elésegiti az asszimi-
laciot és lehetdvé teszi a levélen keresztilli vizfelvételt;

e j6l automatizalhato, ezzel az él6munka-igény jelentésen lecsdkkenthetd;
e avizpdtlason kivil sok egyéb célra is jol felhasznalhato.
Az esbszer(i 6ntdzés hatranyai:

e nagy az energiaszikséglete, kiildnésen a nagy hatésugaru szoérofejekkel miikédé beren-
dezéseknél

e szélre érzékeny, szeles id6ben egyenlétlen a vizelosztas;

e jelent8s a parolgasi veszteség, kiuléndsen a nappali 6rakban;

e nagy az anyagigénye és beruhazasi koltsége;

e a gépi berendezések élettartama rovid;

e a gépi berendezések egy részét az dntdzési idényen kivil raktarozni kell.

Az esbztetd berendezésnek altalaban harom f6 eleme van: a szorofej (vizkiadagold elem), a cs6éveze-
ték (vizszétoszto elem), és a szivattyu (vizbetaplalo elem).

17.5.1. A szérofej

A szoérofejnek funkcioja, hogy a vizet kelld tavolsagra és megfeleléen porlasztva juttassa el. Ennek
érdekében a szorofejbdl kilépd vizsugarnak nagy kezddsebességgel kell rendelkeznie. Ezt a szordfej
kilépényilasanak fokozatos szlikitésével érik el. A szlikitett csévéget fuvokanak hivjak. A fuvéka rend-
szerint cserélhet6é formaban, tdbbféle atmérével késziil. Fontos kdvetelmény az is, hogy a viz nagyja-
bol egyenletesen teritse be a talajt. Ezt tdbb favokaval és kilénféle sugarbontdkkal érik el.

“Tovabbito- gs sugdrbonto segedfivoka Féfuvoka
berendezes

ereldelemek
Sugareso

? % —Szorofejtorzs

4| 4 N

4 4 Olajozoszem

% #

/] )\ v
\_______Szabalyozogyuruk
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)
!
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17-15. abra. A szo6rofej szerkezete

A szérofej korbe forgatasa azaltal jon 1étre, hogy a vizsugar elforditja az el6tte 1évd csapdkart, amelyet
rugoé huz vissza. A csapokar a sugarcsének Utkdzve egy kissé elmozditja az egész szoréfejet. A rugds
karnak sugarbont szerepe is van: a kilépd vizsugarat szakaszosan megzavarja, s ezzel a cseppekre
bomlast mar a vizsugar tévénél meginditja.

A szérofejek nagyon sokféle valtozata alakult ki, amelyek szerkezetileg, anyagukban és méreteikben
(teliesitménylkben) is klldnbdzhetnek. Ennek megfeleléen tébbféle osztalyozasuk lehetséges. Van-
nak rogzitettek (fix) és mozgatd szérofejek. Utdbbiak altalaban kérbe forognak, de egyesek szektoro-
san is Uzemeltethetdk, s igy egy korcikket dntdznek be.

A sugarcsdvek szama egy, kettS, esetleg tébb is lehet. A vizszintessel bezart hajlasszégik 23-35 °
kozott valtozik. A f6- és segédsugarcsé vagy egyiranyu, vagy ellenkezé iranyu. A szérofejek leggyako-
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ribb anyagai a bronz, az aluminium és a mlanyag. Méretik, teljesitményik szerint igen kicsi, kicsi,
kbézepes, nagy és igen nagy szoérofejekrdl beszélink. Utébbiakat vizagyunak is hivjak. Kifejezetten
szennyviz és higtragya ont6zésére szolgalo szérofejek is (gumifuvokakkal ellatva). A szoréfejek kdz-
vetlenll csatlakoztathaték a vizszallitd csévezetékre, de tolocsd és allvany is tartozik hozzajuk,
amelynek segitségével szilkség esetén (magas ndvényzet Ontézésekor) 1,5-2,0 m magassagban
helyezheték el.

A kllonb6z6 méretli szorofejek jobb teljesitményadatait a 13. tablazat foglalja ssze. Ebbdl kiolvasha-
td, hogy minél nagyobb a szoréfej, annal nagyobb nyomassal kell izemeltetni, ugyanis csak igy érheté

el a megfelel6 porlasztas.

A szérofej vizszallitasat a kovetkezé osszefliggéssel szamithatjuk ki: Q = 1+ A\/29-H ,ahol: Q — a
szorofej vizszallitasa (m%/s), m — szerkezeti tényez6 (értéke: 0,90-0,96), A — a flvoka (vagy fuvokak)
keresztmetszeti teriilete a kiomlési élnél (m?), g — nehézségi gyorsulas (m/s’, értéke: 9,81); H — nyo-
mas a szorofejnél nyomomagassagban kifejezve (m).

A m®/s-ban kapott eredményt a kis értékek miatt célszer(i 1 I/s-ra vagy m®h-ra atszamitani. (1l/s=3,6
m3/h). A széroéfej vizszallitasat kildonbdz6 nyomasértékek és fuvokaméretek szerint tdbldzatos forma-
ban szoktdk megadni. Ezeknek az adatoknak a grafikus feldolgozasabdl kapjuk meg a szoréfej Q-H
jelleggoérbéit (17-16. abra).

Széréfej-jelleggérbék
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17-16. abra. Szérofej jelleggbrbék

A fentiek szerint a szérofej a fuvokak cseréjével és a nyomas valtoztatasaval tudjuk — egy meghataro-
zott hataron belll — szabalyozni. A véltoztatasnak a porlasztas kedvezé mértéke szab hatart (ezt a 77-
16. abran szaggatott vonal jelzi). Ha egy adott fUvokanal alacsony a nyomas, akkor tul nagy cseppek
keletkeznek; ha magas, akkor tul nagy cseppek keletkeznek; ha magas, akkor tul kicsik. El8bbiek a
talajt rongaljak, az utébbiaknal pedig nagyon sok viz elparologhat, s mindkét esetben csokken a sz6-
rasi tavolsag.

A szérasi tavolsag (szorasi sugar) szamitasara csak kozelité 6sszefiiggések vannak. Ez ugyancsak a
fuvokamérettdl és a nyomastdl figg, de szamit a kérbefordulas ideje, a sz6récsé hajlasszoge, a su-
garbontas maddja, stb. Szeles idében az elméletileg kor alaku széraskép eltorzul, ellipszisszeri lesz, s
a kiszoért vizmennyiség — e teruleten belll is — nagyon egyenlétlenil oszlik meg. Kilénésen a nagy és
az igen nagy szoréfejek érzékenyek az erds szélre, ugyanis a szélsebesség a magasabb szinteken
mindig nagyobb, mint a féldfelszin kdzelében.

Fontos jellemzé a sz6réfej, pontosabban a szoréfejjel keltett csapadék intenzitasa, mas néven az esé-
hevesség, amelyet az 1 éra alatt lehullott csapadék mennyiségével szoktak kifejezni. A gyakorlatban
mindig a tobb szoroéfej egylttes Gzemelésébdl, a tébb szordfejallas lizemébdl kiadodo, a vizsugarak
atfedéseit is kifejez6 intenzitds ismeretére van szikség. Ezt viszont nyilvanvaléan befolyasolja a sz6-
réfejek elrendezése, egymastdl vald tavolsaga is, amit szérofejkotésnek nevezink.

Ha az egy sorban elhelyezett szérofejek egymastol valod tavolsaga és a sortavolsag egyforma, akkor —
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merdleges elrendezést foltételezve — négyzetes kotés alakul ki, ha nem (rendszerint a sortavolsag
nagyobb), akkor téglalap-kétés. Ha a szérofejeket az egymas melletti sorokban nem egymassal
"szemben", hanem féltavolsagnyira eltolva allitjuk fel, akkor haromszdgkotést kapunk. Egyébként ez-
zel lehet a legjobb csapadékelosztast elérni, alkalmazasa mégsem altalanos, mert lzemeltetési bo-
nyodalmakkal jar.

Az esBszerl Ontozésnél keletkezd parolgasi veszteség a szorofej kialakitasatdl és az lGzemeltetési
korilményektél fugg. A szorofejet elhagyd vizmennyiségnek hazai viszonyok mellett atlagosan 20%-a
parolog el, azaz ennyivel kevesebb jut a talajra. A tulzott porlasztas az aprébb cseppek nagyobb
Osszfellilete miatt ndveli a parolgasi veszteséget. Leginkabb befolyasold tényezé az id6jaras, féként a
léghémérséklet, a szélsebesség és a napfénytartalom. Ezek napszakonként is eltérék, ennek megfele-
I6en a parolgasi veszteség nyari napokon — az éjszakai 6rakban 10% kordli. nappal jéval tébb, 12-16
Ora kozott a 3040%-ot is elérheti. Az éjszakai Ontdzés tehat elénybdsebb, mint a nappali, s ezt az
Uzemszervezésnél figyelembe kell venni.

17.5.2. A cs6halozat

Az 6ntdzbvizet a szordfejhez rendszerint csévezetéken keresztil juttatjak el. Az eséztetd berendezé-
seknél — a fenti eljarasokon kivil — a vizet csévezeték haldzat osztja szét és vezeti a szorofejekhez. A
szivattyutdl kiindulva megkulénbdztetiink:

o fBvezetéket;
e mellékvezetéket és
e szarnyvezetéket.

A szérofejek a szarnyvezetéken vannak. Bizonyos esetekben a mellékvezeték, sét a févezeték is el-
maradhat. llyen esetben az egy szl csévezetékhez tdbbnyire egyetlen nagy szoéréfej tartozik.

A csbhalozatok eltérhetnek egymastdl a tekintetben, hogy mozgathatok-e vagy sem. llyen szempont-
bol meg lehet kilénboztetni:

o teljes egészében mozgathatd (mobil),
o félig beépitett (vegyes) és,
o teljes beépitett (fix) csévezetékl halézatot.

A vegyes cs6haldzatoknak rendszerint a f6- és mellékvezetékét épitik be, a szarnyvezeték mozgatha-
t6. Az elnevezésbdl nyilvanvaléan kdvetkezik, hogy a teljes egészében mozgathatd halézatnal minden
cs6vezetéek mozgathatd (ezeknél a mellékvezeték altaldban hianyzik), mig a teljesen beépitett haléza-
toknal minden csévezeték, még a szarnyvezeték is, be van épitve. Ezeknél csak a sz6réfej mozgatha-
td, de még az is lehet allando elhelyezési.

A teljes egészében mozgathatd cséhalézatok nagy elénye, hogy rugalmasan alkalmazhatok, azaz a
vetésvaltashoz igazodva évente mas-mas helyre telepithet6k. Beruhazasi koltségik mivel épitési
munkat nem igényelnek — alacsonyabb, élettartamuk viszont rovidebb, mint a beépitett csévezetékiie-
ké. Hatranyuk, hogy a vezeték mozgatasa, athelyezése sok munkaval jar. Ez a hatrany a legkorsze-
riibb automatikus berendezéseknél minimalisra csdkkent.

A teljesen beépitett csévezeték halézatok elénye az, hogy lizemeltetésiik sem él6, sem gépi munkat
nem kivan, hiszen a cséveket nem kell mozgatni. Ebbél kifolydlag szinte tetszélegesen, a névényzet
igényeihez jobban igazodva lUzemeltethetd, és az ontézésen kivil kiildnleges célokra is felhasznalha-
tok (fagyvédelem, a gyimolcsok "szinezése", tapoldatok kiadagolasa, stb.). Fajlagos beruhazasi kolt-
séglk tetemes. Hatranyuk az is, hogy a fix elhelyezésii szérofejek a miivelést akadalyozzak. Ezért,
valamint alland6 helyhez kotottséglik miatt, szinte kizardlag Ultetvényeknél alkalmazzak &ket, bar is-
mertek olyan megoldasok is, amelyeknél a szérofej teleszkdposan a felszin ala sillyeszthets, onnan
kiemelhet6.

A félig beépitett, vegyes csbvezetékl haldézatoknal a fenti elénydk és hatranyok megoszlanak. Alkal-
mazdasuk nagyobb teritletek dntdézésénél, olyan esetekben indokolt, amikor a hordozhat6é berendezé-
sek nyilt csatornabdl vald vizellatasa nehézségekbe Utkdzik, pl. a kedvezdtlen domborzati adottsagok
vagy a tagolt birtokviszonyok miatt.

A szarnyvezetéket az Uzemidd lejarta utan — kdzvetlenil vagy bizonyos szikkadasi id6t betartva —
helyezik (telepitik) at a kovetkezé lizemallasba. Az attelepitést kétféleképpen végezhetik:

o kézzel vagy

e géppel.
A hagyomanyos kézi attelepités nagyon munkaigényes, faraszté és lassu mivelet. Az attelepités
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elétt a szarnyvezetéket elemeire kell szétszedni oly mdédon, hogy azokat egy vagy két ember elbirja,
majd az attelepités utan ujra 6ssze kell szerelni, ezért a csdvek gyorskapcsolasuak (17-17. abra).
Mivel egy szarnyvezeték kézi attelepitése 3-4 orat, esetleg még tobb id6t vesz igénybe, az 6ntézés
folyamatossagat csak tartalék szarnyvezetékek lizembeallitasaval lehet fenntartani. A kézi attelepitési
szarnyvezetékeket nagylizemben ma mar alig hasznaljak, kisgazdasagokban azonban, ahol a mun-
kaer6 jobban rendelkezésre all, tovabbra is megfeleld lehet.

7-17. abra. Gyorskapcsolasu éntéz6csbvek kapcsolasai (Perrot és Bauer)

A gépi attelepitést — a szarnyvezeték megfelel6 kialakitasaval — tobbféleképpen oldottak meg. Megku-
[dnboztethetiink:

e vontathato,

e gordithetd és gordiils,

e csévélhetd,

e korbe forgo,

e Kkorbe jaro,

e linear
A vontathaté szarnyvezeték (77-18. abra) viszonylag egyszer( kialakitasu. A gyorskapcsolasu cso6-
vek a csatlakozasoknal kerekeken gordulé kis kocsira vannak szerelve. A csdvek 6sszekapcsolasa
olyan, hogy az egész vezeték a hossziranyu vontatast is kibirja. Ezt traktorral végzik. A szarnyvezeték
kis vagy kozepes teljesitményl szorofejekkel, szilkség esetén toldd csovekkel is el van latva. A kovet-
kez6 Uzemallasba vald atvontatas akkor egyszer(, ha az az el8bbi lGizemallassal egyvonalban van.

Figyelembe véve, hogy a szarnyvezeték hossza altalaban 200-260 m, még a széles tablakon is legfel-
jebb harom-négy ilyen Gzemallas lehetséges.

A tabla szélére érve a szarnyvezetéket szét kell szerelni, és a kdvetkez6 sorban Ujra dsszekapcsolni.
Ez meglehetésen munkaigényes feladat. Fedetlen talajon, vagy alacsony és a taposast is t{iré nové-
nyek esetén a szarnyvezeték szétszerelés nélkil "kigy6zo" mandverrel is el6bbre vontathatd a kovet-
kez6 Gzemallasba. Kivételesen, ha erre kelld hely all rendelkezésre, a szarnyvezeték nagy ivben meg-
fordithato.

17-18. abra. Vontathato szérnyvezeték 17-19. abra. G6 252 gérditheté szarnyvezeték

A gorditheté és gordiilé szarnyvezeték (17-19. abra) olyan fémcsdvekbdl all, amelyek nagy atméré-
ji kerekekre vannak szerelve (12-18 méterenként). A 200-250 m hosszu és 130 mm koérali atméréja
szarnyvezeték a kdzépen elhelyezett meghajtomotor segitségével a csévezetékre meréleges irdnyba
telepithet6 at. Kétféle megoldasi modja van. Az egyszerlibb megoldasnal a motor a csévezetéket mint
tengelyt forgatja (gordithetd), s ezaltal jon létre a gordilé mozgas. A szorofejek kis vagy kdzepes tel-
jesitményliek, a csévezetékrél kiagazd kdzdarabokra kapcsolodnak. Az ilyen szarnyvezeték — mivel
0,6-09 m magassagban helyezkedik el — alacsony ndvés(i névények 6ntdzésére hasznalhatd. A masik
megoldas az el6z6t6l abban kilonbézik, hogy a csOvezetéket két kerékkel alatdmasztott A-alaku
tamszerkezetek hordozzak. A meghajtdé motor a csévezeték mellett végighuzodd hajtétengelyt forgat-
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ja, amelyekrél lanchajtas tovabbitja a mozgast a kerékparokra (gordiild).

A gordiilé szarnyvezeték (17-20. abra) a cséhalozat f6- vagy mellékvezetékének hidransaihoz kap-
csolddva Uzemeltethetd. A kapcsolat legcélszeriibben miszalerésitési tomlével oldhaté meg. Egy-egy
allas megontdzéseével — miutan a hidranst elzartuk és a csévezetékbdl a viz kifolyt — a motor beindita-
saval a kovetkezd allasba mozgathatd a szarnyvezeték. A tabla végére érve az egyszerlbb kialakita-
su szarnyvezetéket szét kell szerelni, mig a kerékparral alatamasztott szarnyvezetékek kozott olyan
megoldasok is vannak, amelyek a kerekek 90 °-os elforditasaval vontathatova teheték, s igy elhelyez-
het6k a kovetkez6 tablara. A gorditheté szarnyvezetéket szabalyos négyszog alaku, s mindenféle
akadalytol (épulet, elektromos tavvezeték, stb.) mentes tablakon célszerii alkalmazni.

A csévélhetd (17-21. abra) szarnyvezeték hajlékony toml6, amelynek végén altalaban egyetlen,
nagy hatésugaru és szektorosan 6nt6z6 szorofej helyezkedik el, — csuszé alvazra vagy kis kocsira sze-
relve. A tdmlé mianyag; hossza 200-600 m, belsé atmér&je 70-110 mm. Nyomasigénye a hidransnal 5-
7 bar, tehat joval nagyobb, mint a tobbi, altalaban 3,5-5 bar nyomast igénylé szarnyvezetéké. A bedn-
tézhetd sav szélessége 50-100 m. Kisgazdasagok részére kisebb méretii berendezéseket is gyartanak.
A keresztmetszetét tekintve alaktartd tomlét dobra csévélve hasznaljak, és igy szallitjak. A tomlé tablara
vontatasa, kifektetése, majd a dobra csévélése gépi erdvel, traktorral torténik. A szoréfejet egyik izemal-
lasbol a masikba a tomld feljebb csévélésével helyezik at. A csévélhetd szarnyvezeték nagy elénye,
hogy szabalytalan tablakon és kiildnféle akadalyok mellett is j6l hasznalhaté.

17-20. &bra. OBa gordiilé szarnyvezeték 17-21. 4bra. Csévélhets szarnyvezeték szivattyu-
val

A korben forgo (17-22. abra) szarnyvezetéken a fuvokak a konzol vége felé egyre ndvekvé atmérdji-
ek, s a konzol figgébleges sikjaval hegyesszoget zarnak be, hogy a kilépd vizsugar reakcidereje a
konzolt forgasba hozhassa. llyen szempontbdl kiilénésen fontos szereplik van a konzolok végén 1évd
f6- és mellékfuvokaknak, amelyek egyuttal a tavolabbi terlleteket is bedntdzik. A szarnyvezetéket
tartd kocsiszerkezetet, az egész berendezést traktorral kell vontatni a kdvetkezd lGzemallasba, de
vannak oénjaré gépek is. A szarnyvezetékhez az 6nt6zdviz tdmlén vagy gyorskapcsolasu csbvezeté-
ken juttathaté el. A kérben forgd konzolos szarnyvezetékek lizemeltetésénél kiiléndsen figyelni kell az
elektromos tavvezetékekre, mert a konzol magassaga a terepszint folétt 4-5 m.

17-22. abra. Kérbe forgd szarnyvezeték 17-23. abra. Kérbe jar6 szarnyvezeték

A korben jaré szarnyvezeték (17-23. abra) szintén tébbtamaszu, az alatamasztasokban 6nallo, ve-
zérelt hajtomivel rendelkez6, egy allé hidrans korul elfordulva 6nt6z6 szarnyvezeték, amely egy kor
alaku teruletet 6nt6z be. Hossza 300-800 m. A 600 m-es berendezés, amelynek vizszallitasa 100 I/s,
113 hektart ontdéz be. Harom napos kérilfordulasi id6 esetén 23 mm csapadékot szolgaltat ki. Az
egyenletes vizszétosztas érdekében a szérofejek vizszallitasa a szarnyvezeték mentén kifelé haladva
egyre ndvekvs, mert egyre nagyobb terlletet kell bedntéznilk. A szarnyvezeték teljesen automatikus
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Uzemd. A hajtast rendszerint hidromotor végzi, és az automatika is hidraulikus iranyitdsu, de vannak
villamos hajtasu és iranyitasu berendezések is.

A lineér szarnyvezeték (17-24. abra) frontalisan, vagyis a szarnyvezeték tengelyére meréleges iranyban hala-
dé berendezés, amely 160-180 mm atmérdji csévezetékbdl szerelik 6ssze, 3-4 m magassagban helyezkedik
el, és 25-50 méterenként kerekeken nyugvo tamszerkezettel van alatamasztva. Hossza az alatamasztasi tavol-
sag tetszbleges tObbszordse, akar 500-600 m is lehet. Rendszerint nyilt csatornabdl tortend vizellatassal alkal-
mazzak, de hidransrdl is mikodtethetd, kelld hosszisagu tomlés csatlakozassal. Egykart berendezésnél a
szamyvezeték elején, dupla karu berendezésnél a szamyvezeték kdzepén van a vizbetaplalas. Utdbbi esetben
a szamyvezeték telies hossza 1000-1200 m. A berendezés "lelke" egy automatikusan m{ikddd traktor, amely a
meghaijtd motoron kivil szivattyival, egyéb kulonbdz6 segédberendezésekkel és automatikaval is fol van sze-
relve. A szivatty szivocséve csuklds kialakitasu, a szivofejet egy Uszétesten helyezték el. Igy hidalhaté at a
szivdmagassag menet kdzbeni valtozasa. A traktor a nyilt csatoma mellett szabalyosan kialakitott palyan vezér-
léssel, automatikusan halad elére az egész szamyvezetékkel egyutt. A szamyvezetéket — megfelel kerékatté-
telek utjan — a tAmszerkezeteknél elhelyezett elektromotorok gorditik elére. A villamos energiét a szivattyut is
mikddtet6 dizelmotor éllitjia eld. A gép haladasi sebessége a kiadandd vizmennyiségtdl fuggben allithaté be, ez
altaldban 0,1-0,2 km/h. A szarnyvezeték szoréfejei kildnleges, rendszerint fix kialakitastiak, de cserélhetd ele-
mekkel is ellatottak, egyes tipusai lefelé néznek; igen finoman porlasztjak a vizet, egészen kis intenzitassal ada-
goliak a csapadékot, igy az sem a ndvényt sem a talajt nem karositja. Az 6nt6zés szempontjabdl a mikroklima is
kedvezdbbé valik, mert a levegb kissé lehil, és paradusabb lesz.

A frontalisan haladé6 es6zteté berendezést akkor lehet gazdasagosan kihasznalni, ha hosszu, lehe-
téleg 2-3 km-es tablakon alkalmazzuk. 1000 m szélességet feltételezve, a kiad6do tablanagysag 200-
300 hektar. Ha a tablan nyilt csatorna huzdodik keresztll, s az nem iktathatd ki, akkor a berendezés
athaladasat a csatornan megfeleld tavolsagban elhelyezett eléregyartott vasbeton elemekkel, kis atja-
ré hidakkal tehetjik lehetévé. Emberi munkat csak a berendezés egyszeri 6sszeszerelése és bedllita-
sa kivan. A szarnyvezetéket tObb évig is azonos helyen célszer(i ; mikodtetni, mert a szétszerelés és
az 6sszeszerelés nem konny( feladat. Természetesen, még a fagyok elétt vizteleniteni kell. A frontali-
san haladé esdztetd berendezéseket hazankban is egyre szélesebb kdrben alkalmazzak; kilénésen a
kukorica intenziv 6ntdzésére hasznaljak igen j6 eredménnyel.

A / R 3

17-24. abra. Linear szarnyvezeték

17.5.3. A szivattyu

Az esbszer(i 6ntdzéshez sziikséges nagy nyomast centrifugal szivattyaval allitjak eld, amelyet dizel-
vagy villanymotor hajt meg. A mozgathaté szivattyuknal célszerlien az elébbi alkalmazhaté, az alland6
helyre telepitett szivattydknal inkabb a villamos meghajtasu. Nagyobb cséhalézatoknal (eséztetd fiir-
toknél) a szikséges vizhozamot tdbb szivattyu parhuzamos kapcsolasaval lehet elérni. A kisebb gép-
egységekre a vizigények valtozasa miatt is sziikség van. Az dntdzéshez valo igazodas céljabdl a szi-
vattyuk Uzemeltetése rendszerint automatikus.

A szivattyus betaplalas helyét az dntézendd terulet sulypontjaban kell kijeldlni, hogy minél kisebb
legyen a cs6héalozatban a nyomasveszteség. A szivattyus gépcsoportokat és a hozzajuk kapcsolodd
csoveket és szerelvényeket (szivocsé labszeleppel, nyomdécsd visszacsapd szeleppel, tolozarral, 1ég-
Usttel, stb.) egy szivoaknaba, vagy a koré helyezik el, szabadtéri elrendezésben vagy zart épliletben.
Az 6ntdz8cs6-halozatok igy kialakitott szivattyutelepét nyomaskdzpontnak nevezik. A nyomaskoz-
ponthoz tapcsatorna vezeti az dnt6zdvizet.
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A mozgathatd (mobil) szivattyds gépcsoportokat (szivattyd + motor) aggregatornak is hivjak. Eze-
ket az 6ntdzdvizet szallitd nyilt csatorna mellett helyezik el, szivocsovik kdzvetlenll a csatornabdl
veszi ki a vizet. Kisebb csatornaméretek esetén szivdéaknat vagy szivézsompot kell kialakitani, oly
modon, hogy a szivocsé vége felett — a levegd beszivasat elkerilendd — minimalisan 30-40 cm vizta-
karas legyen. Talajvizbél térténd vizbeszerzéskor a szivocsdvet kdzvetlenll a kutra lehet szerelni.

17.6. CSEPEGTETO - MIKROONTOZES

A csepegteté és a mikroontdzési mod a gyorsan valtozé mlanyaggyartasi technologia fejlesztésé-
nek és a vilagszerte egyre inkabb szikséges viztakarékossag eredményeként alakult ki. Kialakulasa-
ban a szaraz klimaju orszagok (USA, Izrael, Olaszorszag, Ausztralia stb.) szerepét kell els6sorban
megemliteni, de az angol, a holland és a dan termeszt6k kezdeményezései is figyelemreméltéak. A jo
mindseégl részegységek megbizhatd vizadagolast eredményeznek, ennek kdvetkeztében elterjedhe-
tett a folyékony tapanyagok a vizzel torténé kiadagolasa. Vagyis miszakilag megteremt6dott a nové-
nyek viz- és tapanyagigényéhez igazodd pontos adagolas lehetésége, amely biztositja a ndvények
optimalis ellatasat. Az 6nt6zési mod, ellentétben az esdszerli ontézéssel, nem a teljes névényter-
mesztési teret latja el vizzel, hanem céliranyosan a gydkérzonat, illetve annak egy részére juttatjuk ki
a szukséges Ontézbvizet.
El6nyok Hatranyok
o takarékos vizhasznalat o slrlvetéslG szantofoldi  ndvényter-
e kis energiaigény mesztésben nem alkalmas
. téVIranyl'that('), maganOkl:l automatizalha- ° ontozéviz tisztitas (Szﬁrés) szluksé-
tosdg s gessége
novepy\_/_edelem, gyomtalanitas e arid kliman nem véd a deflacio ellen
terméstobblet
Onté6z8viz sotartalma kevésbeé karositd
tapanyagutanpétlas
nem akadalyoz a mivelésben
viszonylag olcso
szélhatas kicsi
klima-, paraszabalyzasra alkalmas

Az Ontdzési mdd osztalyozasat sokféleképpen megtehetjik. Az alabbiakban ezek kézil mutatunk meg
néhanyat.
A vizadagol6 elem szerint csoportosithatjuk: Az atfolyas mddja szerint csoportosithatjuk:

e csBbe épitett o furatos
e kiils6 csepegtetdfejes — oOrvényes
e mikroszorofejes — minisugaras
e forgd — mikroszoérofejes
e jet-ek e jaratos
e porlaszté — szabalyozhato
e szivarogtato — kalibralt
adagolas maodja szerint o nyomaskiegyenlits
* cseppekben o Ontisztitd

e vizsugaras
e megtdrt vizsugaras

beillesztés médja szerint

adagold nyilasok szama szerint

s egy
i e tdbb
e szarnyba illesztett

e szarnyon elhelyezett
szarnyba emelten illesztett
A vizadagol6 elemek teljességét nem lehet bemutatni, ezért csak néhany példat adunk kozre. A 17-
25. abran csébe illesztett csepegtetd elemet lathatunk, ahol a viz a cséfalba épitett jaratban nagy helyi
veszteséget produkal, ezért a szarnyvezeték veszteségének nagy részét az elem adja. E mellett a
szarnyvezeték hossz-menti vesztesége joval kisebb, ezért a vizadagolas egyenletessége biztosithato.

A 17-26. abrédn nyomasszabalyzdval ellatott vizadagold elemet lathatunk. Itt a nyomasszabalyz6 elem
feladata a szarnyvezeték mentén fellépé nyomascsokkenés kompenzalasa, ugy, hogy a kilépésnél a
vizhozam egyenletes legyen.
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A csepegtetd szerkezet eldnyei
SZIIT‘ metrikus szerkezet

Hengeres Kettdsszdrds bemenet

farma 180"0s szogben

W L - Me——

Harom kimeneti lyuk
120°-05 széghen

17-26. abra. Nyomaskompenzalt csepegtetétest és

17-25. abra. Csébfalba épitett csepegtetstest

Rotor
et - mmv?
P Sz6réfe] test
LP.D A Flvéka
'l' Anti-mist
(opcionalis)
35200 ¥ 120V B-TOWMm
Menetes Bepattintés Menetes
csatlakozo alap csatlakozd alap csatlakozo alap
1/2" menet 38" menet
3/8" menet 114" W menet
M11 menet

17-27. abra. Vizsugaras mikrobntézé szorofejek
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17-28. abra. Utkéz6 lappal felszerelt szorofejek vizporlasztasi modjai

.. | T ,
i csepegtatdtestok ., EOVES

B L D @

_ kettos
— szérmyvezetek

EgyEs
" szarnyvezetek

cikcakk
" szdrnyvezretak

__egyes
szdrniyvezetik

ledgazascs elrencezés

17-29. abra. Vizadagolé elemek elhelyezése szarnyvezetéken

vizszallité képességi diagramja

A vizsugaras mikroont6z6
fejek gyartmanyskalaja szin-
te végtelen (17-27. abra). A
szarnyvezeték menti egyen-
letes vizszéllitast (a valtozo
nyomas ellenére) az azonos
tipuson  bellli  kuldnféle
(mas-mas szin() fuvokameé-
ret alkalmazasaval lehet
megoldani. Az alacsony
nyomas miatt a szoréfejek
jobb porlasztasat, iranyitott
vizsugarat kulonféle terel6
elemekkel lehet megoldani.
Erre mutat példat a 17-28.
abra. a vizadagol6 elemek a
szarnyvezetéken kuldnféle
mddon vannak elhelyezve
(17-29. abra).
Nélkuldézhetetlen eleme a
mikrodnt6zd berendezésnek
a cs6haldzat, amely féveze-
tékbdl, mellékvezetékbdl,
valamint osztovezetékekbdl
és szarnyvezetékekbdl te-
vBdik 6ssze. A hazai gyakor-
latban hegesztéssel szerel-
het6 kemény polietilén
(KPE) cséveket hasznalnak,
mig kulfoldon elterjedt a
ragasztassal Osszeilleszthe-
t6 PVC csovek alkalmazasa.
Vannak vegyes cs6anyagu
telepek , amelyeken a viz-
szallitdés PVC csdvekkel
torténik, mig az osztocsdve-
ket KPE cs6bdl készitik. Az
egyes ontézéberendezé-
sekben alkalmazott csdvek
bels6 atméréjét a hosszuk, a
szallitandd vizmennyiség és
a terepadottsagok alapjan
méretezéssel hatarozzak
meg. A csdvek nyomastiré-
se rendszerint 350 kPa alatti
érték.

615



17. VizZHASZNOSITASI ISMERETEK

A mikroont6z6 berendezések lizemeltetése kozben a legfontosabb a szirék mikodésének ellenér-
zése, valamint a cs6vezeték — vagy a vezeték egy-egy szakaszanak — idénkénti tisztito jellegl oblité-
se. A csBvezetékben torténd lerakodasok eltavolitasa érdekében sziikség lehet a vezeték savazasara
is, ami enyhe savoldat (0,7-1,0%-0s tdménységli sésav, hangyasav, foszforsav vagy salétromsav
oldat) segitségével végezhetd ugy, hogy a csbvezetéket feltdltjik a savoldattal, majd 24 éraig allni
hagyjuk. Masnap ujabb savfeltdltés utan kb. 30 perces tiszta vizes 6blitést végzink oly médon, hogy a
legtavolabbi csepegtet6 csé6tdl indulva a csévek végeit 10-15 masodpercre megnyitjuk, ezaltal a levalt
szennyezG6dések a vezetékbdl eltavozhatnak. A savazasos csétisztitdst a hosszabb dntézési szline-
tek, vagy a tenyészidd végén torténd leallas elbtt célszerl mindenképpen elvégezni, mert a csé falara
raszérado lerakddasok az ujrainditaskor levalva a vizkiadagold elemek dugulasat okozhatjak.
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17-30. &bra. Csepegtets ntdzbtelep elvi felépitése
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