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18.1. AHALTENYESZTES JELENTOSEGE

Az emberi taplalkozasban a halhus fogyasztas jelent6sége nagy. A vilag 6sszes halfogasa kb. 70
millié tonna, amelybél mintegy 10 millié tonnara tehetd az édesvizi hal mennyisége. Ez azt jelenti,
hogy vilagviszonylatban 15-17 kg/f6 az évenként kihalaszott halmennyiség.

Magyarorszagon 2015-ben 30 ezer ha halastdéban mintegy 20 000 tonna kérdli halhust termeltek (6sz-
szes lehaldszas), amelybdl étkezési hal 12 898 tonna. Haldszati és horgaszati tevékenység mintegy
136 ezer hektar vizfellleten folyik amelyen 7600 tonna halat halasztak (horgasztak). A természetes
vizi halaszat kétiranyu, kereskedelmi és rekreaciés. A horgaszok zsdkmanya a természetes vizeken
évek 6ta tobb mint a kereskedelmi halaszaté.

Az étkezési haltermelés alig 20%-at dolgozzak fel, 32 Gzem foglalkozik halfeldolgozassal hazankban.
A feldolgoz6 Uzemek az EU el6irdsainak megfelelnek. A halfeldolgozok darabolassal, vagassal, flisto-
Iéssel és pacolt hal gyartassal foglalkoznak. Magyarorszég halimportja mind volumenében, mind érté-
kében jelentésen meghaladja a kivitelt, és ez elssorban gyorsfagyasztott tengeri hal, halkonzerv és
egyéb feldolgozott haltermékek behozatalat jelenti a feldolgozatlan él6hal exportunkkal szemben.

Annak ellenére, hogy a halfogyasztds mind taplalkozasi, mind egészségugyi szempontbdl kedvezb,
hazankban az egy fére es6 évi halfogyasztas nem éri el a 3 kg-ot, ami az dsszes husfogyasztasnak
alig 4%-a. Ausztridban ez az arany 8-9%, az USA-ban 11%, Angliaban 22%, Danidban 40%, Japan-
ban 80% korul alakul.

A halhus termelés ndvelése mind a lakossag, mind a nemzetgazdasag szempontjabdl fontos, mert a
korszeri taplalkozasi szokasok elterjedése a fehérjében gazdag, zsir- és energiaszegény halhus iranti
érdekl6dés fokozodasat eredményezi. A haltermelés fehérjeigényének jelentés részét a természetes
kérnyezet fedezi.

A Magyarorszagon talalhaté gazdasagilag fontos halak

¢ Elsérendii haszonhalak (az élelmiszer-ellatasban jelentések):
Békés halak

compo kecsege marna

k6sillod harcsa
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fekete sligér

ragadozé 6n (balin) menyhal
¢ Masodrendii halak (ezek élelmezési szempontbdl még jelentds, de kevésbé értékes halak):

jasz domolyko fejesdomolykd
nagykarasz

o Harmadrendii halak (ezek 150-200 g egyedsulyt ritkan meghalado, de fogyasztasra még al-
kalmas halak):

koncér kis ezlistkarasz kiskarasz
kele

o Taplalékhalak (a ragadozohalak taplalékszervezeteként jelentések):

vagoddurbincs

fenékjaro kullg sujtasos kusz
¢ Karos, gyomhalaknak mindsitett halfajaink:

i

torpeharcsa
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A halaszat fogalomkorébe tartozik a haltenyésztés is, tehat az a tevékenység, amellyel a haszonhalak
szaporodasahoz és ndvekedéséhez alkalmas korlilményeket teremtiink (halastavakat létesitiink, gon-
doskodunk a halak taplalasardl stb.). Tagabb értelemben a halaszathoz soroljak a horgaszatot is,
amely a szabadidé eltoltésének kellemes, egészséges és raadasul hasznos formaja.

Természetes vizeink hasznositdsa a halaszatbdl, a halallomany névelésébdl és a meglevd halallo-
many védelmébdl all. A halaszat el6készité tenyésztési munkakbol, megel6z6 belterjes tzemelésbdl,
magabdl a halfogasbdl és az azt kdvetd raktarozasi, szallitasi és értékesitési tevékenysegbdl all. A
halallomany névelése az ivadékok kihelyezését jelenti. Az ivadékot ivo- és ivadéknevel§ tavakban
allitjak elé. A meglevé halallomany védelme az egyéb vizhasznalatokkal és a fogasi renddel all 6ssze-
fluggésben, melyekhez altalaban még a minimalis éléviz mennyiségének, a vizmindségnek, s duz-
zasztdmilveknél a halak atjutasanak biztositasa sorolhatok.

A toégazdasagi (halastavi) haltermelés feladata, hogy a vizi anyagforgalomban képz&6dott szerves
anyagbdl halhus el6allitdsa. A termelés soran tervszeriien és belterjesen tenyésztik a halakat a mes-
terséges halastavakbdl all6 gazdasagi egységekben. A haltermelés szempontjabdl igen lényeges,
hogy a vizekben minden egyes taplalékcsoportnak legyen olyan fogyasztéja, amelybdl kdzvetve vagy
kézvetlendl halhus képzddik. A vizek halallomanyat ugy kell kialakitani, hogy mindegyik taplaléktermé
élé szervezetnek legyen meg a képz6dott biomasszaval aranyban allé fogyasztéja. A tégazdasaga-
inkban tenyésztett halfajta elsésorban a ponty, ezen feliil beszélhetliink még pisztrangos tégazdasag-
okrol is.

Jarulékos haltenyésztésnek nevezziik azt a tevékenységet, amikor az egyéb célu létesitmények 6
feladatainak megoldasa mellett halat is tenyésztenek. llyen példaul az ivéviz-, ipari viz- és az 6nt6z6-
viz-tarozékban, a rizsfoldeken folytatott haltenyésztés, vagy a tavakba bevezetett szennyvizek tisztita-
saval kapcsolatos halaszati hasznositas.

18.2. HALASTO TiPUSOK

A tégazdasag mesterséges, kiilonb6z6 rendeltetésii tavakbdl allo gazdalkodasi egység, amelyben a
termeléshez sziilkséges miszaki és vizgazdalkodasi feltételek megteremtése utan tervszer(i halte-
nyésztés és halhus termelés folyik. Vizgazdalkodasi feltételeken a vizellatas, a meghatarozott viz-
mélység tartas és a lecsapolas lehetéségeinek megteremtését értjik.

A halastavak tétipusai igazodnak a halélettani igényekhez. A leggyakrabban alkalmazott totipusok a
pontyos gazdasagokban (Magyarorszagon a halastavi haltermelés t6bb mint 90%-a ponty):

18—1. tablazat. Tétipusok jellemzé adatai

tétipus toméret vizmélység
ivato tavak 15 -500 m2 0,5-0,6m
elénevel6 tavak 100 — 1000 m2 06-1m
ivadékneveld 0,5-20 ha 06-1,0m
neveld tavak 20 -100 ha 1-12m
termel6 tavak 20 -100 ha 1-12m
raktartavak 2-20ha 1,2-1,5m
teleltet6 tavak 400- 1000 m? 1,8 m
anyahaltart6 tavak 100 — 1000 m? 0,6-1m

Ivaté tavakat kizardlag pontyszaporitas céljara létesitenek. A téfenék a lecsapolé zsilip iranyaba lejt.
A ponty igényeinek megfelel6en az ivashoz fiives talaju terlletrdl, valamint friss, ikra- és ivadékpuszti-
toktol mentes vizrdl kell gondoskodni. Az ivadékot 10-15 napos korban haldsszak le.

Az eldneveld tavak létesitése a mesterséges halszaporitas elterjedésekor valt sziikségessé abbdl a
célbdl, hogy a mesterségesen keltetett zsenge ivadékot védett korlilmények kdzott nevelhessék. A
kihelyezés el6tt a tavakat szérazon kell tartani, és csak 2-5 nappal a kihelyezés elétt toltik fel. Az el6-
nevelés idétartama 25-30 nap.

A nevelétavak az ivadék egynyaras koraig valé elhelyezésére szolgalnak.

A nyujté- és hizlalétavak miszaki, rendeltetési szempontbdl azonosak. A nyujtétavakban az egynya-
ras ivadékok kétnyaras névendékke fejlédnek, a hizlalétavakban az étkezési halat allitjak eld.

A teleltetSk az Gszi lehalaszast kovetden eértékesitésre nem kerulS halak teli tarolasara szolgalnak.
Altalaban bevagasban épilnek 12x25 m vagy 20x50 m mérettel.. A tarolhatd halmennyiség
tenyészhalbdl 5-8 kg/m?, étkezési halbol 10-15 kg/m?.
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A raktarozo tavak az el6bbinél nagyobb méretli, hosszabb ideig tartd tarolasra alkalmas tavak. A
tarolhato halmennyiség: tenyészhalbol 2-3 kg/m?, étkezési halbdl 7-10 kg/m?.

Az anyatarté tavak 0,5-1,0 ha terlletliek és — az ivasi id6 kivételével — ezekben taroljak az anyaallo-
manyt.
A tégazdasagokat tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk:

e A termelési mad jellege szerint

— teljes Gzemi (amikor a szaporitastol a piaci hal eléallitdsaig minden technoldgiai folyamattal
foglalkozik)

— részizemdi tégazdasag (amikor a gazdasag a technoldégiai folyamatok egy részével— példaul
szaporitas és ivadék elénevelés, vagy ivadék utdnevelés, piaci hal eldallitas — foglakozik.

e A termelés idétartama szerint (78-2. tablazat)
— keétéves lzemszerkezetd,
— haroméves lUzemszerkezetl

18-2. tablazat. Halastavak lizemszerkezete

Uzemszerkezet 1. év 2. év 3. év
"y mesterséges ivadék ivadék _ iaci hal
két éves °9 ,, . . . nyujtas piaci he
szaporitas elénevelés uténevelés eléallitas
mesterséges, o
. . : . : : piaci hal
harom éves | vagy természe- ivadéknevelés et \l70
n eléallitas
tes szaporitas

A fébb technoldgiai munkalatok:

Tél: a tavak el6készitése a kdvetkezd tenyészidészakra a szarazon tartas idején; a telelteték Gzemel-
tetése; piaci hal halaszata a teleltet6kbdl, értékesitésre.

Tavasz: tavak tapvizzel valé feltdltése; tavak indité tragyazasa; halak lehaldszasa a teleltet6kbdl és
kihelyezése a nyujto és termel6 tavakba; halszaporitasi munkak; ivadék-elénevelés.

Nyar: tavak vizpétlasa (parolgasi és szivargasi veszteségek); tavak fenntartd tragyazasa; halak takar-
manyozasa; proébahalaszatok (ndvekedés ellenbrzése, halegészségligyi ellendrzés); nyari ritkitd hala-
szat piaci értékesitésre; ivadék-utdnevelés;

Osz: tavak lecsapolasa; halak lehalaszasa: piaci hal értékesitésre vagy teleltetd tavakba; fiatalabb
halkorosztalyok teleltet6kbe vagy nagy toba.

A fentiekben felsorolt munkafolyamatok a teljes lizemii togazdasagokra jellemz&ek. A részizem
tégazdasagok ezekbdl a folyamatokbol csak egyet vagy néhanyat mivelnek.

Haltartas-technoldgiai szempontbdl az uténevelés, valamint a masodik és harmadik szezon sok ko-
z0s elemet tartalmaz, mig a természetszerii vagy mesterséges halszaporitas és az ivadék-
elénevelés meglehetésen kuldnbdzik az el6z6 miiveletektdl, mas mddszerekkel dolgozik. Ennek meg-
feleléen a halszaporitas és ivadék-el6nevelés eredményes miveléséhez is eltéré ismeretanyag,
valamint eltéré szemlélet sziikséges.

Az el6nevelés soran mindig monokulturaban dolgozunk, mig az ezt kdvetd termelési fazisokban (az
utdnevelés, nyujtas, étkezési hal termelés soran) jol bevalt a polikulturas termelési szerkezet. A terme-
lés szempontjabdl technoldgiai kilénbségekkel kell szamolnunk a sikvidéki kortdltéses és a dombvi-
déki volgyzarogatas és hossztdltéses halastérendszerek kozott.

e A tavak vizének hémérséklete szerint:

— hidegviz(i tégazdasag (a viz hdBmérséklete nyaron sem nagyobb mint 20 °C, ezek a piszt-
rang tenyésztésére alkalmasak)

— melegvizli tégazdaség (a viz h6mérséklete nyaron tartésan nagyobb mint 20 °C),

— temperalt vizli tégazdasag (a halfaj igénye szerint szabalyozzak a vizh6mérsékletet — rend-
szerint h8erdm hitévizével — a halszaporitasra, ivadéknevelésre).

e Népesités szerint a mesterséges halastavak lehetnek:
— monokulturas halastavak: egy halfajt helyeznek ki a téba (pl. pontyot);

— polikulturas (kombinalt) halastavak: t6bb halfajt helyeznek ki a téba (ndvényevd, vegyes tap-
lalkozasu, ragadozé halakat),
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e A kihelyezett halkorosztaly szerint mindkét népesitési forma lehet:
— egyszerl népesités: azonos korosztalyu halakat helyeznek ki az adott téba,

— vegyes népesités: kilénbdzé korosztalyu (pl. 2. és 3. nyaras) halakat helyeznek ki egyazon
téba.

A tdbgazdasagok termelési egységei a kulonb6z6 mddon kiépitett torendszerek és kuldonbdz rendelte-
tési tavak. A térendszer kiépitésének modjat a topografiai viszonyok hatarozzak meg.

e A Kkiépités szerint
— sikvidéki kortoltéses,
— dombvidéki
o volgyzarogatas,
0 hossz-téltéses térendszer

Sikvidéki kortoltéses halastavakat (78-1. abra) sik terlleteken létesitenek. Az épités ugyan koltsé-
ges a jelentds foldmunka (kortdltés, magas mély vezetésl csatornak, halagy stb. épitése) miatt, lehe-
t6ség nyilik azonban a tavak kedvezd elrendezésére, azaz az egymastdl fiiggetlen feltdliésre és le-
csapolasra, és igy a belterjes gazdalkodas bevezetésére. Hatranya a rendszernek a nagy épitési kolt-
ség mellett a fenntartasi munkak (hullamverés elleni védelem, féldmivek karbantartasa stb.) jelent6s
koltsége. Termelési és lizemeltetési elényei alapjan ez a tipus a legalkalmasabb a belterjes gazdalko-
dasra.

Volgyzardgatas torendszert (18-2. abra) kis vagy kdzepes esési volgyekben épitenek. Erre alkal-
mas volgyekben egymas fol6tt tobb volgyzardgatat épitenek, mialtal tdsorozat alakul ki. Az elzarasok
helyét ugy kell kivalasztani, hogy minél rovidebb toltéssel, minél nagyobb t6 Iétesliljon, tehat a volgy-
zarogat volgysziikiletben és egy-egy kis esésli szakasz alsé végén épithetd meg leggazdasagosab-
ban. A tavak atlagos mélységét célszerl 1,0-1,2 m-re tervezni Ugy, hogy a vizmélység a t6 toltésénél
se haladja meg a 2,5 m-t és a folotte Iévd toltéslabnal is legalabb 40-50 cm-es legyen. A rendszer
elénye, hogy kicsi a beruhazasi koltsége, a szivargasi veszteségek alacsonyak, viztakarékos tzemet
tesznek lehetévé. Hatrany, hogy a patak tapvize egyik tobdl a masikba folyik, igy fentrél halbetegsé-
gekkel elfert6z6dhetnek a tavak, az atfolyo viz hiti a tavakat, a vizfolyas arvizei atfolynak a tavakon,
igy arapasztdé mutargyakat kell épiteni, a lecsapolasnal is az atfolyo jelleget figyelembe kell venni.
Halélettani szempontbdl nem kedvezd a valtozo vizmélység. A vizgyiijtd tertletrél lefolyd vizek mind-
ségére, hordalékossagara érzékenyek a tavak. A tdpanyag hasznosulasa nem teljes az atfolyo jelleg
miatt. A hosszan elnyul6 tavak szallitdsi utvonalainak kiépitése nem gazdasagos, a vizi kdzlekedés
feltételei a tavak valtozoé vizszintmagassagai miatt nem biztosithatok. A kdzponti lehalaszas lehetésé-
ge és a gépesités feltételei altalaban nem teremtheték meg,
/L

foldtoltés

tapcsatorna

lecsapol6 csatorna

zzzz=zzz ut

<—  beereszt6 zsilip
= lecsapol6 zsilip

3 «iilss halagy

7 termelsto

I teleltetd

[ = szocidlis és
= Uzemi éplilet

18-1. abra. Sikvidéki kértdltéses halgazdasag

Dombvidéki hossztbltéses halastavak a volgyzardgatas halastavak hatranyait igyekszik kikliszébdl-
ni. E megoldas alkalmazasakor a vdlgynek csak az egyik oldalan alakul ki a térendszer, igy a volgyfe-
néki vizfolyast nem vezetik at a torendszeren. Ennek kdvetkeztében a viz atfolyasabdl szarmazé hat-
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ranyok megsziinnek. A tavak egymastdl fliggetlenitett taplalasa és lecsapolasa altalaban megoldhato.
Jelentésen ndvekszik azonban a beruhazasi koltség, mert a vizfolyason duzzasztémivet kell 1étesite-
ni, a keresztagakon kivul a patakkal parhuzamos hossztoltést is ki kell épiteni, tovabba a tavak melletti
vizfolyas szakaszt a mértékadé arvizhozamra kell kiépiteni.

A haltermelés soran az egyes technolégiai Iépések (népesités, lehalaszas, teleltetés, tokezelés) cikli-
kusan kovetik egymast, és fiiggenek a kialakitott termelés id6tartamatol.

volgyzarogat tapcsatorna
arapaszté <—  baratzsilip
= lecsapol¢ zsilip
patak [ termels
B teleltetd
at L szocidlis és
bels6 halagy =l lzemi éplet

18-2. abra. Dombvidéki vblgyzarégatas halgazdasag

— fOldtOItéS
tapcsatorna
elterelt lecsapol6 csatorna
patakmeder at

<—  beeresztd zsilip
= lecsapold zsilip

patakmeder  E \iis6 halagy
( duzzasztomi D termeld
B 1§ B teleltetd

— PSP szocidlis és
[ tarold t6 j S R
L L lizemi éplilet

felhagyott

18-3. abra. Dombvidéki hossztéltéses halgazdasag

18.3. HALASTAVAK, TOGAZDASAGOK LETESITESENEK ES
UZEMELTETESENEK FELTETELEI

Megfelel6 mennyiségii és minéségii viz

A vizforras (tapviz) természetes vizfolyasbdl, t6bdl, mesterséges csatornabdl, tarozobdl, gravitacidésan
vagy szivattyus atemeléssel, kivételes esetben kismélységl csékutbdl, talajvizb8dl szarmazhat. Kolt-
séghatékonysagi szempontbdl térekedni kell a gravitaciés vizvételezési lehetéségre.

Az alféldi sikvidéki terlileteken a tapvizet biztosité természetes vizfolyasokbdl vagy mesterséges csa-
tornakbol a feltdltéshez és vizpotlashoz sziikséges vizmennyiség iranyitottan, a technolégia kivanal-
mainak megfelel optimalis id6szakban nyerhetd.
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A dombvidéki tertleteken épuld halastavakndl a téli-tavaszi csapadékvizekbdl kell 6sszegydjteni a
tavak feltdltéséhez sziikséges vizet, igy nincs lehetéség a tavak téli szarazon tartasara. Ezért ezeknél
a tavaknal megvaltozik a tavak népesitési idépontja. Gyakran a halak mar &sszel kikerlilnek a tavak-
ba, igy a teleltetés leegyszeriisddik, de ez bizonyos hatranyokkal is jar. A tavak nem tudnak regenera-
I6dni, a szerves iszap folyamatosan termel&dik, a tavak feltoltédése és eliszaposodasa felgyorsul.

A sziikséges vizmennyiséget 80%-os el6fordulasi valdszinliséggel kell biztositani (tavaszi feltdltést,
nyari vizpotlas). A feltoltési lecsapolasi tervezési idétartamokat a 18-3. tablazat tartalmazza. Vizigény
vizzard talajon: 14 000 m®év ha, lazabb talajon 26 000 m%év ha; lecsapolandd vizmennyiségek:
11 300 — 15 600 m*/év ha.

18-3. tablazat. Halastavak feltéltési — lecsapolasi id6tartamai

tétipus feltoltés lecsapolas
nap nap
ivato tavak 1-3 0,1-04
elénevel6 tavak 0,2-0,5 0,2-0,5
lvadékneveld tavak 2-10 1-4
nevel6 tavak 10-30 10-35
termel6 tavak 10-30 10-35
raktartavak 1-5 1-4
teleltet6 tavak 0,3-1,0 0,3--0,5

A vizmin6séggel a tervezés és az lizemelés id6szakaban rendszeres mérésekkel kell nyomon kévetni:
(fizikai tulajdonsagai [hémérséklet, atlatszosag], kémiai tulajdonsagai [pH, oldott oxigén, szerves-
anyag, néveényi tapanyag], bioldgiai tulajdonsagai [fitoplankton, zooplankton mennyisége, minésége].
Ugyelni kell arra, hogy a haltenyésztés szempontjabdl a minéségi paraméterek megfeleléek legyenek.

Talajmechanikai adottsagok

Halastd csak ott létesithetd, ahol a szivargasi veszteségek nem tul nagyok. ennek feltétele, hogy a
talajfelszin kdzelében legalabb 1 m vastagsagu koétott (agyag) talajréteg legyen, ekkor a téfenéken at
szamottevd elszivargas nem varhatdé. A vonalas foldmivek épitéséhez megfelelé fold épitdanyag
szukséges, amely kitermelhetd anyagnyer6 helyrél, illetve a tervezett tobol.

Topografiai adottsagok

Viszonylag kevés foéldmunkaval és mitargy épitésével a termelési célnak megfeleld teriletl és viz-
mélységi téegységekbdl allé halastérendszert lehessen kialakitani. A fontosabb szempontok:

e atavakat gravitaciosan fel lehessen télteni,
e a tavakat gravitaciosan le lehessen uriteni.

A tervezést megel6z6en geodéziai felmérést kell késziteni, amely alapjan rétegvonalas térképet szer-
kesztiink. Meghatarozzuk a té vizszint fliiggvényében a téfelliletet és a totérfogatot. Ezek ismeretére
az Uzemeléskor szilkség van. A geodéziai felmérések ki kell terjedjenek a csatornak, patakok hossz-
szelvénye felmérésére is.

Csatlakozas az uthalézathoz

Nagy elény a leend6 tégazdasaghoz kézel meglévé kézuat, vasut. A meglévé kdzuthoz a belsé uthalo-
zatot csatlakoztatni kell. Bekotoutat kell tervezni a tavolabbi kézut és a tbgazdasag kdzé. A termelt
piaci hal j6 minéségben, gyorsan, hatékonyan térténd elszallitdsdhoz burkolt uthalézatra van szikség
egészen a lehaldszo helyig.

Villamos energia ellatas

A haltermelés soran villamosenergia-ellatasra van sziukség a szivattyds vizkivételhez, a takarmany-
elékészitéshez, a gépmihelyben 1év6 munkagépek muikodtetéséhez, a telephely ivovizelldtasanak
biztositasahoz, a vilagitashoz, a teleltet6k frissviz-ellatasahoz, a gépi lehalaszé mitargy izemelteté-
séhez. Ezért ma mar alapfeltétel megfeleld teljesitményl villamos energia halozat kiépitése a telepen.
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18. HALASTAVAK

Kis terméképességii terilet igénybevétele

A halasté-rendszer névénytermesztésre nem alkalmas, mélyfekvésd, kis terméképességl tertletre
épuljon, ezaltal a tertlet intenzivebb hasznositasa valosul meg.

A tégazdasagi haltenyésztés miiszaki létesitményei koézil a szakszer(, az igényeknek megfelel6 Uize-
meltetés szempontjabdl a féldmivek és a mitargyak a legfontosabbak.

18.4. A HALASTAVAK FOLDMUVEI

Volgyzarégatak: feladata a volgy elrekesztése, a duzzasztas megteremtése (magassaga rendszerint
a 3-4 m-t nem haladja meg. A féldgat homogén vagy Osszetett szelvény( gat lehet. A homogén fold-
gat (18-4. abra) teljes keresztszelvényében azonos foldanyagbol késziil. Az alvizi rézsi atazas elleni
védelme céljabol szivargépadkat, szivargdé szényeget vagy fliggbleges szivargot kell épiteni. A szivar-
g6 padka a szivargasi vonalat nem tartja tavol az alvizi rézs(itél, ezért csak alacsony toltéseknél al-
kalmazhaté. A padka magassaga a duzzasztott vizoszlop magassaganak 20%-a, koronaszélessége
legalabb 2 m legyen. A szivargd szényeget az alvizi rézsi teljes vizszintes vetllete ala kell megépite-
ni. Minimalis vastagsaga 0,5 m. Epitése jol gépesithetd. Fliggéleges szivargd épitése atazasra érzé-
keny gatanyagnal indokolt. A bejutd viz elvezetése céljabdl szivargd szényeghez kell csatlakoztatni.
Biztonsagi okokbdl haromnal kevesebb vizkivezetés nem lehet, és ezek legfeljebb 15 m-re lehetnek
egymastél. A fuggbleges szivargd minimalis vastagsaga 0,5 m.

Osszetett szelvényii géat (18-4. abra) épitésére akkor keriil sor, ha nem all rendelkezésre megfeleld
mennyiségl vizzard foldanyag. llyenkor a gattestbe szigetel6 foldmagot épitenek be, melynek allé-
konysagat a tamasztotest biztositja. A szivargé mag és a tdmasztotest kozé sz(ird keril, hogy a finom
anyag a durvabb anyag hézagai k6zé ne hatolhasson be. A szigetelést a gatszelvény kulonb6zé he-
lyein helyezik el és ennek megfeleléen homlok-, héj alatti és magszigetelést kiilonbdztetlink meg.

Homlokszigetelést ott alakitanak ki, ahol a felvizi részi allékonysaganak biztositdsahoz enyhe rézsi
szilkséges és viszonylag nagy mennyiségi szigetel§ anyag all rendelkezésre.

Héj alatti szigetelésnél a vizzard anyagot a felszini rézsi ala helyezik el, a felvizi rézslt pedig olyan
anyag képezi, amely atazva is viszonylag meredeken megall. A szigetelést ennél a megoldasnal is
megfeleléen sz(irzni kell.

A magszigetelésnél a gat kbzepén helyezik el a vizzar6 magot, és a gat tébbi részének statikai ta-
maszto szerepe van.
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18-4. abra. Homogén és dsszetett szelvényli volgyzarogat mintaszelvények
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Kortoltések: a sikvidéki a tavakat hataroljak, és a sziikséges vizoszlop tartasat segitik (78-5. abra).
Koronaszélességuk minimalisan 2,0 m, téltéskoronan ugyanis lehetévé kell tenni a kdzlekedést. Az
Uzemi vizszint fol6tt minimalisan 0,5 m biztonsagi magassag szikséges. A rézsihajlas a viz feldli
oldalon az Gizemi vizszint alatt 1:4 -1:8, az Uzemi vizszint fél6tt, az ellenkez6 oldalon 1:1,5-1:3. Fontos
koévetelmény a vizzardsag, ezért, ha a toltés nem vizzaré talajbdl készil, a szivargasi veszteség elke-
rilése vagy csdkkentése céljabdl vizzaré agyagmagot kell a toltéstestbe beépiteni. A toltés rézsljének
a hulldmverés — elhabolas elleni védelmérél nadtelepitéssel (3-8 m széles nadsav), gyepesitéssel,
esetleg k6é- vagy betonburkolattal, ideiglenes, az arvizvédelmi toltéseken alkalmazott modszerekkel
kell gondoskodni.

Szivargé csatornak: a toltésen esetleg atszivargd viz rendezett elvezetésére a toltés mentén szivar-
go arkot kell épiteni (18-6. abra). A szivargdban dsszegy(jtott vizeket a lecsapol6 csatornaba vezetjik.
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vizszintes nddpadkdval »*q tértrézsds nddpadidval

min 20 30 ’ 20 min 20
2 | 3 Jysz N
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= Lz,

18-5. abra. Kértoltés (szélsé és elvalasztd) mintakeresztszelvénye

Szivdrgodrok keresztszelvénye

N
8 halostd
2.

18-6. abra. Szivargé arok mintakeresztszelvénye

Halagy a tavak lehalaszasahoz szikséges foldmu. Belsd és kiilsé halagy alakithaté ki. A belsd halagy
a lecsapol6 zsilip el6tt kialakitott féldmedence, amelyben a lecsapolaskor a halak 6sszegydlnek, el6-
segitve a lehalaszast. A kiilsé halagyat a tavon kivil épitik meg. A belsé halagynal koltségesebb
megoldas. Rendszerint burkolattal latjak el. A kulsé halagy tobb té haldllomanyat gyljti 6ssze, igy
egyszeribb és kdnnyebb és gazdasagosan gépesithetd a halak kitermelése. A kilsé halagy mikodte-
tése a bels6 halagynal nehézkesebb, mert a halagyba a halak nagy része csak ellenaramu vizmozgas
esetén Uszik ki. Az ellenaram létrehozasahoz a té vizkészletének nagy részét leengedik ( a kils6 hal-
agyon keresztil), majd a zsilipek lezarasaval a tapcsatornabdl (vagy szivattyaval) feltoltik vizzel. A t6
felé nyitjak a zsilipet, és a létrejov6 ellenarammal a halak kiusznak a kilsé halagyba, ahol lehalasszak
azokat.

Tapcsatornak a tavak vizellatasat szolgald, magas vezetési, rendszerint trapéz szelvény( csatornak
segitségével toltik fel, pétoljak viziiket. Méretlk a tavak Osszteriletétél, a feltoltési id6tél figg. A gravi-
tacios feltoltés céljabdl kovetelmény, hogy lizemi vizszintjik a tavak vizszintjénél magasabb legyen.

Bels6 levezet6 csatornak a tavak viztelenitését szolgaljak (18-7. abra). A téfenék mélyedéseit arkok
segitségével kotjik 6ssze a halaggyal. A funkciojukbol adéddan mély vezetési, lapos rézslhajlasu
trapéz szelvény( csatornak. A gravitacids lecsapolas céljabdl kévetelmény, hogy fenékszintjik a le-
csapolo zsilip kiiszObmagassaga felett legyen néhany dm-rel.

Belsd lecsapolddrok  keresztszelvenye
7:3- 4. aa1:10
N //’3’/_ min 6.2m

K 30

18-7. abra. Belsé levezeté csatorna

Lecsapolé csatornak a tavak viztelenitését szolgaljak (718-8. abra). A funkciéjukbol adoddéan mély
vezetés(, 1:1,5 — 1:3 rézsihajlasu trapéz szelvény( csatornak. A gravitacids lecsapolas céljabdl kéve-
telmény, hogy fenékszintjik a lecsapol6 zsilip kiisz6bmagassaga alatt legyen néhany dm-rel.

Trapez szelvény ”)‘(* . Lsésze szelvény
Betonlap burkalat P)k Gavallér elem

B 1:3
) ’ ¥i§ betonlap burkolat. <&
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18-8. abra. Lecsapol6 csatorna mintakeresztszelvényei
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18.5. MUTARGYAK

A halastavak vizbeszerzéséhez, vizkormanyzasahoz elengedhetetlen mitargyak alkalmazasa. A ko-
vetkez6kben részletese csupan a sajatosan halastavi mitargyakat ismertetjik.
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18. HALASTAVAK

Baratzsilip egy vizszintes kor vagy négyszog keresztmetszet(i vizszintes cs6vezetékbdl és egy a viz
fel6li oldalon levé, a viz feldl nyitott 3 par horonnyal ellatott aknabdl all, amelyek a kétsoros betétpallds
elzarashoz és a halracs elhelyezéséhez sziikségesek (18-9. abra). A baratzsilipet taplalo- és lecsapo-
16 zsilipként egyarant alkalmazzak. A betétpallok és a halracs kilonb6zé modon valé elhelyezésével
barmelyik vizréteg lecsapolhato (78-10. abra).

hosszmetszet fels vizeresztés
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% 18-10. abra. Baratzsilip betétpal-
18-9. abra. Baréatzsilip I6inak lizemallapota

Nyilt zsilipek alkalmazasara nagy vizszallitasi igény, a vizijarmi-kdzlekedés vagy technoldgiai okok
(pl. nagy haltdmeg athaladasa) miatt kerul sor (18-11. abra). A mitargy keresztmetszete U alaku. A
zsilipet szlkség szerint atjarohiddal, kerékvetével és kdzuti korlattal kell ellatni. Az elzaras 1,5 m nyi-
lasszélesseégig betétpallokkal, ennél nagyobb nyilas esetén elzard tablaval és felhiz6 szerkezettel
oldhaté meg.

Telelteté tapzsilipek feladata egyrészt a vizellatds, masrészt az oxigéndusitas. Egyik megoldas az
ejtett sugaru tapzsilip (18-12. dbra) alkalmazasa. Ennek Iényege, hogy a tapcsatornabdl baratzsilip-
aknaval veszi ki a vizet, amelybdl a téltésen at cs6 vezet a teleltet Gzemvize f61é legalabb 0,1 m-rel
magasabban. A csébdl a teleltetébe bebukd vizsugar oxigénnel dusitja a vizet. Az oxigénfelvétel a
cs6vég ala szerelt terelélappal fokozhato.

Az injektoros terel6taplalo lényege, hogy a tapcsatorna és a telel6 vizszintje k6zott 60 cm esést léte-
sitve a vizszint alatt betaplalt vizhez egy 2 mm atméréji csésziikulet levegbt sziv be, igy a teleltetébe
oxigénnel telitett viz jut.

Arapasztok a volgyzarogatas halastérendszerben az arvizek biztonsagos és rendezett levezetését
szolgaljak. A mitargy kuszobszintie megegyezik a halasté GUzemi vizszintjével, igy az arvizek levonu-
lasakor a mitargy megakadalyozza a vizszintemelkedést. A halak elszékése ellen halraccsal kell el-
latni, amely csak kivehet6 lehet. Halastavaknal rendszerint homlokbukos (78-13. abra), esetleg meg-
kerll6 csatornas arapasztét épitink.

Szivattyutelepek a halastavak vizellatdsat szolgaljak olyan esetben, amikor a gravitacios vizellatas
nem megoldhaté. A szivattyutelep lehet allandé jellegli és provizérikus (ideiglenes). Ez utébbi esetben
az alépitményt allandé jelleglire szokas kiépiteni.

Rézsiilépcsok, lehalaszéhelyek a tavak vizfeliletének kdnnyebb megkdzelitését szolgaljak. A
lehalaszohely egy olyan rézsiilépcsével és betonfellilettel ellatott |étesitmény, amelynek kialakitasa
megkdnnyiti a lehalaszast (a dolgozék nem suppednek a felazott téfenékbe). A lehalaszohely kialaki-
tasa lehetdve teszi a valogaté asztal j6 elhelyezését és a valogatas soran hasznalt viz rendezett visz-
szavezetését a téba (18-14. abra).
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Nyilt zsitip dtjdrohid nétkdl
Hosszmetszet

min | 40 | hornyok falrdes és

t digarenidh rdszd
1 [::T‘ 1 bel fgsra/;mk;jzm'

tifenék
il

18-11. &bra Nyilt zsilip

20
| [ 8 10 3
= s 1 oy
L S : 2 ‘ o lvsz
H 240 | /N[ 50 _T—— RS
b ‘-—E D
L5 w
20 | ] Telelteto
2 3

SN :

18-12. abra. Telelteté tapzsilip ejtett sugart kialakitassal (Palotas, 1985).
1 — bejarépalld, 2 — aljzatbeton, 3 — 200 azbesztcement csé, 4 — alatamasztd betontémb, 5 — burkolat,
6 — porlasztétanyér, 7 — teleltetd tapcsatorna, 8 — lanckorlat

18-13. abra. Homlokbukés arapaszté
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T
4

©) ® :
18-14. &bra. Lehalaszbhely
A fenti létesitményeken kivil sziikséges még az alabbi miitargyak kiépitése, amely az intenziv halter-
melés hatékonysagat, az lizembiztonsagot, a j6 minéségl piaci hal eléallitasat segiti.
e utak: a tavak megkozelitésére, a halak takarmanyanak gyors szallitasara,

e takarmanyos placcok: a tragya és takarmany rovid ideg torténd tarolasa, amely lehetbve teszi a
konnyd le- és berakodas, kisebb veszteségek Iépnek fel,

o épuletek: keltet6haz, magtar, raktar, kocsiszin, mihely, szocidlis helységek stb.
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