1. sz. melléklet

1 (p) - A visszatérési id6/ gyakorisag meghatarozasa

A hidraulikai méretezés esetén a létesitmény tervezési élettartamanak megfelel6
visszatérési idejli / gyakorisagu (p), csapadékintenzitas (ip) értékbdl kiindulva - az
alabbi mddszerek figyelembevételével - kell a méretezést elvégezni:

1.1 MSZEN 752:2017 szabvany

A szabvany alapjan a visszatérési idore vonatkozo kévetelmények az egyes épitett
kornyezet tipusara vonatkozdan az alabbiak:
1. tablazat

mértékado csapadék . L 2. .
gyakorisaga visszatérési gyakorisag
. évente
(n) évente egyszer v
kiilteriilet 1 100 %
lakéovezet 2 50 %
varoskozpont / ipari
teriilet / kereskedelmi 5 20 %
zéna
foldalatti vasuti o
létesitmények, aluljarék 10 10 %

1.2 MSZEN 752-4:2000 szabvany

A szabvany alapjan a visszatérési idore és elontési gyakorisagra vonatkozé
kovetelmények az egyes épitett kornyezet tipusara vonatkozéan az alabbiak:

2. tablazat
mértékado elontési
csapadék Helység gyakorisag
gyakorisaga (n) évente
(n) évente egyszer egyszer
1 évente 1-szer Kis teleplilések 10 évente 1-szer
2 évente 1-szer Varosi lakoteriletek 20 évente 1-szer
Varoskozpontok, ipari tertiletek
2 évente 1-szer - el6ntés vizsgalattal 30 évente 1-szer
5 évente 1-szer - elontés vizsgalat nélkdl -
10 évente 1-szer foldalatti vasuti |étesitmények, 50 évente 1-szer
aluljarok

A létesitmény tervezett élettartamat és ennek megfelel6en a visszatérési idét,
gyakorisadgot a tervezést megel6zéen — mint kiinduld tervezési adatot - rogziteni kell.
Amennyiben a beruhdzé nem rendelkezik kilén a tervezett élettartamra vagy ennek
megdfeleléen a visszatérési idére vonatkozdan elvarassal, a tervez6 a fenti két tablazat
alapjan koteles ezt megvalasztani. A méretezés soran ki kell térni arra a korilményre,
hogy a visszatérési idé/gyakorisdg mi alapjan kerult meghatarozasra.
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2 (T) - Mértékado Osszegyiilekezési ido meghatarozasa
2.1 Az épitett varosias kornyezetben az dsszegyiilekezési ido meghatarozasa:

Az egyesitett rendszer( és a csapadékviz-csatornak egyes méretezési pontjaihoz tartozo
vizgy(jto terlletek lehatarolasat jellemzbéen a domborzat figyelembevételével, valamint az
épllettomboket hatarolé utak altal bezart szogeket felez6 és azok metszéspontjait
O0sszekodtd vonalak alapjan kell elvégezni. Az 06sszegylilekezési id6 ezen vizgy(jték
paramétereibdl szarmaztathatd. Meghatarozasa az alabbi képlet szerint torténik:

te=ti1+t2
1. egyenlet
ahol
-t az 6sszegyllekezési id6 [min],
-t a felszini 6sszegyllekezési id6 [min],
- b a vizsgalt szelvény és a csatorna (arok, folydka) végpontja kozotti

lefolyasi id6 [min].

Teleplilések beépitett teriletén 5 %o-nél nagyobb tereplejtés és 40 %-nal nagyobb
aranyban vizzardan fedett teriilet esetén t1 = 5 min, egyébként t: = 10 min alkalmazasa
javasolt. E mellett a t: felszini 6sszegylilekezési id6t érdemes egyedileg is vizsgalni,
amennyiben a tertlet jellege, kiterjedtsége, domborzata ezt indokolja. Ez pl.: azokban az
esetekben elkerllhetetlen, ahol pl.: nagyobb terepi lefolyasi Uthosszal vagy a telepllésre
érkezo kullvizek 6sszegyllekezési idejével is szamolni kell.

2 %-nal kisebb tereplejtés esetén tc = 15 min, 2 %-nal nagyobb tereplejtés esetén tc = 10
min értéknél kisebb 6sszegylilekezési idét nem javasolt figyelembe venni.

A csatornaban (arokban, folyokaban, vizfolyasban, stb.) vald lefolyas idejét (t2) az egyes
eltéré6 geometriai és hidraulikai jellemz6kkel rendelkez6 szakaszok mértékadd (nagyvizi)
vizszallitasi kozépsebességeibbl szamitott részidok szakaszonkénti Osszegzésével kell
meghatarozni (2. egyenlet):

n
_ L
k=R
i=1 i
2. egyenlet
ahol
- b a csatornaban (arokban, folydkaban, vizfolyasban) valé lefolyasi id6
[min],
— i az egyes (csatorna) szakaszokra utald index,
~ L az i. (csatorna) szakasz hossza [m],
-V az i. (csatorna) szakaszban lefolyé mértékadd vizhozam

kézépsebessége [m/s].

Zart szelvényl csatornaban a lefolyasi id6t (t2) a teltszelvény( vizszallitdshoz tartozd
kozépsebességeket figyelembe véve, szakaszonkénti dsszegzéssel kell meghatarozni.
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2.2 Az Osszegyiilekezési ido meghatarozasa az MI-10-455/2-1988 szerint:
2.2.1 A terepen valo lefolyasi id6 meghatarozasa

A terepen vald lefolyas idejét (t1 -et) egyedi vizsgalat alapjan vagy becsléssel kell
meghatarozni. A terepen vald lefolyas kozelité ideje Kerby modositott képletével (3.
egyenlet) hatdrozhaté meg:

nlL,
— 0,5
t; = 1,2( )
Vim
3. egyenlet
- L1 a terepen valo lefolyas hossza [m],
- Inm a terepfelszin atlagos lejtése [-, %],

- n érdességi tényez6.

Az 0sszefliggés legfeljebb 400 m Uthossz esetén alkalmazhaté. 400 m-nél hosszabb tavon
a lefolyd viz a terepen is annyira koncentraldédik, hogy azt mar a mederbeni lefolyas
hidraulikai moddszerével kell vizsgalni. Az n érdességi tényezl értékeit az 3. tablazat
tartalmazza.

3. tablazat
Lefolyasi palya Erdességi tényezd
a Szanto 0,4 -0,5
Erd6, rét, legeld 0,3-0,4
Gyepes park 0,2-0,3
Kéburkolat 0,15-0,25
Beton, aszfalt-burkolat 0,1-0,15

2.2.2 A vizfolyasban valé lefolyasi id6 meghatarozasa

A vizfolyasban valé lefolyas idejét (t2 -t) a telt szelvényl vizszallitas kozépsebességeibdl
szamitott részidOk szakaszonkénti 6sszegezésével a 4. egyenlettel kell meghatarozni:

N
o1\ Ly
5 =
60 Lt Vo)
4. egyenlet
ahol:
-] index az egyes mederszakaszokra vonatkozd értékek jele,
- N a mederszakaszok szama,
- L a mederbeli lefolyds hossza [m],

- Vnm az aramlod viz kdozépsebessége [m/s]
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2.3 Az Osszegyiilekezési id6 becslése

Kiltertlet esetében a terepen és a mederben valo lefolyas idejét egyetlen kozelitéssel lehet
(5. egyenlet) kiszamitani:

ke
V Avlm

5. egyenlet

tc =

- Le a leghosszabb lefolyasi palya mérete [m],

- vi  az i-edik részvizgy(jto, vagy fellletfajta nagysaga, vagy aranya a
tertleten belll [ha vagy -],
- Im a terepfelszin atlagos lejtése [-, %].

ahol:
Lc = L1 + L2.

6. egyenlet

Az O6sszegyllekezési id6ét a rendelkezésre allé adatok és a vizgy(ijté jellege szerint kell
meghatarozni.

3 (ip) - Mértékado csapadékintenzitas meghatarozasa

Az (ip) meghatarozasahoz els6 lépésként le kell tolteni az Orszagos Meteorologia
Szolgalat (OMSZ) nyilt adatbazisabol a tervezési terlilethez legktzelebb es6 5
csapadékmérd-allomas adataibdél meghatarozott adott visszatérési idotartamhoz (p)
tartozo 10, 20, 30 és 60 perces intenzitas (ip-10, p-20, p-30, p-60 (MmM/h)) adatokat.

Tervezdi adatkérés, adatszolgaltatas folyamata:

- Tervezd a tervezési feladata EOV koordinatdjanak megadasaval kéri az
adattablakat.

- A rendszer a koordinata alapjan megadja a tervezési terilethez 6t legk6zelebb 1évo
mérdallomasra vonatkozé adattablat, valamint, megadja azok tavolsagat a
tervezési terilettdl sorrendben és térképen megjelenik az 6t mérdallomas.

Internet elérési cim:
- OMSZz; - https://www.met.hu/eghajlat/csapadekintenzitas/
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1. dbra Csapadékméré allomasok elhelyezkedése

Az adatok tablazatos megjelenitési formaja:

4, tablazat

intenzitas (mm/h)

10 perces

20 perces

30 perces

60 perces

X éves — X %-0s

(adat)

(adat)

(adat)

(adat)

A kapott adatok alapjan megszerkesztheté az adott terlilethez tartozé egyszer(sitett
csapadékmaximum fliggvény. A fluggvény felszerkesztésekor a pontokat linearisan kell

Osszekotni.
A
ip-to 4
ipm -}
a0 y
i p ménskads < ip30
ip50
<
: —
= 10 20 30 60 T (perc)

%~ OMSZ adatszolgaltatas

2. dbra

Ty TR ly P

az adott teriilethez tartozé egyszerlsitett csapadékmaximum fliggvény
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Példa az (ip) érték, az dsszegylilekezési id6 meghatarozasara, ha a T 6sszegylilekezési id6
10 és 20 perc k6zé esik:

(T20-T ssszegyiilekezési ids) X ( ip-10 — ip-20)

ip mértékadd = ip-20 + ( )
(T20 - T10)

7. egyenlet

Az abrabdl, illetve a képlet alkalmazasaval linearis interpolaciéval meghatarozando az adott
Osszegylilekezési id6hoz tartozod ( ip ) intenzitas érték.

4 (K) - Klimavaltozas biztonsagi szorzé

A klimavaltozas hatasait a (K) klimahatés biztonsagi szorzéval kell figyelembe venni. Az
érték azt fejezi ki, hogy a mult adatainak statisztikai feldolgozasabol szamitott (ip) adott
valodszinlséghez tartozd intenzitds értéket a jovében a klimavaltozasra vald tekintettel
milyen mértékben kell névelni. Minél hosszabb élettartamra, nagyobb visszatérési idére
torténik a tervezés, annal nagyobb értékl szorzd lehet hasznalni. Ertéke nagyobb, mint
1,0.

(K) értékének megvalasztasa a tervezett |étesitmény élettartama és veszélyeztetettsége
figgvényében:

5. tablazat

Visszatérési ido
p [év] 1 2 4 10 20 33 50 100
Belteriilet
Kis telepilések 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2
Varosi
lakoterlletek 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2
Varoskozpontok, |, , 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
ipari terlletek
Kiilteriilet 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 1,2

5 (o) - Lefolyasi tényez6 meghatarozasa

A lefolyasi tényez6 a teriiletrél lefolyd és a lehullott csapadék kozotti viszonyszam. Ertékét
szamtalan tényezd befolyasolja. A racionalis méretezési moddszer képletében a lefolyasi
tényez6 a pontossag szempontjabdl a kritikus paraméter, hiszen egy nagyobb vizgy(ijt6é
tertlet tavlati fedettségi viszonyait csak tag hatarok kozott lehet becsilini.

A lefolyasi tényez6 meghatarozasat a tervez6i gondossdag mentén az aldbbiak
figyelembevételével és betartasaval kell elvégezni:

A zaporbol keletkez6 lefolyd viz mennyisége er6sen fligg az adott vizgylijté terllet
felhasznalasatol, beépitettségétdl, az évszaktol, a megel6z6 csapadéktol stb.
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Egy adott vizgy(ijté terlletre, illetve egy adott terllet felhasznalasi egységre jellemzd
lefolyasi tényez6 az alabbi képlettel szamithato:

n

B Zai Ay
i1

o=

- n
2 A

i=l
8. egyenlet

ahol

- a az adott vizgyl(jtére, vagy tertlet felhasznalasi egységre jellemzd atlagos
lefolyasi tényez6 [-],

- i az i-edik részvizgyUjto, vagy fellletfajta lefolyasi tényezé6je [-],

A lefolyasi tényezo értékét az MSZ 15300 hatarozza meg az egyes fellletfajtakra (pl. tetd,
hézagmentes burkolat, kockaké burkolat stb.). A nagyobb, 6sszetett terliletre a lefolyasi
tényez6t az egyes terlletrészek lefolyasi tényezGjének szamtani kozepeként kell
meghatarozni, de emellett a varosrendezési terv alapjan készilo altaldnos tervekhez a
lefolyasi tényezs értékei a beépités fliggvényében hatarozanddk meg. A szabvany rogziti,
hogy a fenti értékek alsé hatarai 1%-nal kisebb lejtés(, a felsé hatarok 5%-nal nagyobb
lejtésli, kozepesen ateresztd talaju terlletekre vonatkoznak (atereszt6 talajoknal az
értékek 10%-kal csokkentenddk, at nem eresztd talajokndl 10%-kal névelenddk).

Az MI-10-167/3: 1975 mdszaki iranyelv a lefolyasi tényez6t az MSZ 15300 szabvanyhoz
hasonléan adja meg, de tobb fellletfajtat ismertet. A szamitott lefolyasi tényezd novelését
a tereplejtés fliggvényében irja el6, 2-5% tereplejtés esetén 5%-kal, 5% lejtés folott 10%-
kal.

A MI-10-455-2: 1988 mar a zaporcsapadék atlagos ismétlddési idejének fliggvényében is
novelhetové teszi a lefolyasi tényezot, illetve ugyancsak meghatarozza a figyelembe
veendd lefolyasi tényez6 értékeket.

5.1 Az MI-10-455/2-1988 szerint torténoé meghatarozas:

A lefolyasi tényezd valdszinliségi valtozd, a (6) képlettel a p = 1-4 éves csapadékbdl
keletkez6 nagy vizhozam szamithatdé. A p > 4 év atlagos ismétlodési idejd csapadék
lefolyasi tényezdjét a (6) Osszefliggésbll szamitott o értéknek korrekcids tényezlvel
modositott értékeként kell szamitani a 6. tablazat szerint. A tablazat értékei a p = 1-4 év
<0,5 esetben hasznalhatok.
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6. tablazat

Zaporcsapadék atlagos ismétlodési o
ideje p
(év)

1 o
2 o
4 o
10 1,04 o
20 1,12 o
25 1,17 o

Lefolyasi tényezOk tajékoztatd értékeit a racionadlis szamitashoz a 7. tablazat tartalmazza.

7. tablazat
Feliiletfajta Lefolyasi tényezd
1. 2.
Tetofeliiletek
Fém és palatetd 0,95-0,90
Cseréptet6 0,90-0,80
Lapos teto 0,80-0,70
Utburkolat
Aszfalt vagy beton burkolat 0,90-0,85
Kiontott hézagu kéburkolat 0,85-0,90
Kiontetlen hézagu kéburkolat 0,70-0,50
Makadam burkolat 0,48-0,25
Kavics utak 0,30-0,15
Egyéb feliiletek
Burkolatlan foldfelllet 0,15-0,10
Park, kert, temetd 0,10-0,05
Sportpalyak 0,20-0,10
Erdo, rét 0,10-0,03
Uzleti negyedek
Varoskozponti 0,70-0,95
Alkdzponti 0,50-0,70
Lakoteriiletek
Csaladi hazas 0,30-0,50
Lakétombok ponthazakkal 0,40-0,60
Lakotombok 6sszeérd blokkokkal 0,60-0,75
Kilvaros 0,25-0,40
Villanegyed 0,50-0,70
Ipari telepiilésrész
Laza telepitési 0,75-0,85
Sar( telepitésd 0,75-0,95
Vasuti palyak 0,20-0,40
Laza telepitési 0,75-0,85




