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27.1. HIRKOZLESI LEHETOSEGEK: VEZETEKES ES VEZETEK NELKULI
HIRKOZLES

A vizugyi szervezetek védekezési informacids rendszere a tavkdzlés megjelenésével egyidejlinek te-
kinthet6. A vizlgyi szervezetek kuléncélu tavkdzl6 halozata els6sorban a vizigy tertletén jelentkezd
védelmi tevékenységgel dsszefliggd hirkdzlési igények kielégitése céljabdl 1étesult, de nem alkotott 6sz-
szefuggd rendszert. A vizlgyi vezetékes tavkozld haldzat tuinyomé részben az igazgatdosagok mikodési
terliletén 1évé vizfolyasok mentén épilt, zomében légvezetékes vonalakbdl allt (egyes szakaszokon
beszéd atvitelre ezek még hasznalatban vannak), a foldkabeles 6sszekottetésék a mai napig mikddnek.
Az Igazgatdésagon belll az egyes vonalak Uzemileg kapcsolédnak egymashoz, lehetévé téve a teljes
halozatra kiterjedd forgalom lebonyolitasat. A vizligyi szervezetek beszéd- és adatatvitelire (elsésorban
a vizrajzi méréallomasok adatainak tovabbitasara) 1961-t6l védelmi célu radiéhalézatot (URH) is Uize-
meltettek. Az 1990-es évek kdzepén elindult kdzcélu mobil szolgaltatasok elterjedésével, illetve a 2006-
ban bevezetésre kertlt Egységes Digitalis Radidrendszer (EDR) hasznalataval a beszédcélra szolgalod
URH rendszerek a hajézasi kommunikaciot szolgalé berendezések kivételével ledllitasra kerlltek. A
vizrajzi adatatvitelre néhany vizlgyi igazgatésag még hasznalja az URH rendszert. A vizlgyi szerveze-
tek hirkdzlési és informatika hal6zatanak fejlesztési fazisait mutatja a 27-1. abra.
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Tavkodzlési és informatikai halézatok kiépitési és mikddési szakaszai
27-1. abra. Hirkdzlési halézatok fejlesztési fazisai

Az 1980-as években Magyarorszagon is megindult a tavkozlési halézatok fejlédése és a szamitogé-
pes feldolgozasok elterjedése, amely az 1990-es évek elejére, a meglévé védekezési iranyitas atalaki-
tasat vetitette elére az addigi beszéd- és telex-alapu védekezési informacié kivaltasara.

A védekezési informaciok addigi — féként telex halozatra épitett — irdsos jelentési eljarasai helyett a telex
halézat 1991-92-ben t6rténé megsziinése (telefax megjelenése és gyors elterjedése) kdvetkeztében a
kor miiszaki lehet6ségeinek figyelembevételével egy Uj rendszer bevezetése elkeriilhetetlenné valt.

A vizugyi szervezetek 1993-ban vezették be a vizkarelhéritasi tevékenység tamogatasara a Lotus
Notes alapon fejlesztett un. ,Védekezési Informaciéos Rendszert (VIR)”, amely a mai napig a vizlgyi
szervezetek védekezés iranyitasara, a jelentések atvitelére, feldolgozasara, valamint a vizligyi szer-
vezetek kozotti belsd, illetve internetes levelezésre szolgal.

Az adatatvitel kezdetben, a bevezetéskor a kézcélu halézaton modemek segitségével tortént, melyet
2000-ben az orszagos bérelt vonali halézatra, 2016-t6l a Nemzeti Tavkdzlési Gerinchalézatra (NTG)
tortént csatlakozas valtott ki.

A vizlgyi szervezeteknek a torvény altal el8irt feladatokra, és a vizgazdalkodasi célok végrehajtasara

hatod hirkdzlési (beszéd- és adatatviteli) rendszere van. A négy kozil kettd vezetékes, kettd pedig ve-
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zeték nélkili rendszer. A hirkdzlési és informatikai rendszereknek a 27-2. abran 1évé létesitmények
kozotti beszéd és adatatviteli kapcsolatokat kell biztositani.

27-2. abra. Viziigyi létesitmények és az azokat 6sszekdts védelmi sikok

27.1.1. Vezetékes hirkozlés

A vizligyi agazat vezetékes hirkozlési rendszere két fliggetlen halézaton valdsul meg:

1) Vizugyi hirkdzlési haldzat a sajat (viziigyes) kabelekbdl, illetve orszagos halézati szinten
az NTG [346/2010. (XII.28.) Korm. rendelet] hasznalatabdl all.

2) Kodzcélu vezetékes haldzat.

A viziigyi hirk6zlési hdl6zat és az NTG

A vizligyi agazat sajat hirkdzlési halézata hosszu multra tekinthet vissza. A toltések mentén kiépitett
légvezetékeken tobb évtizeden keresztil mikddtek az ugynevezett ,kurblis” tavbeszélé késziilékek,
majd a légvezetékek helyett 1&ég- és foldkabeleket épitettek ki. Ezek mar lehetévé tették a teruletek
rendszerbe szervezését, alkdzpontok beallitasat. Az utdbbi évek fejlesztései soran minden igazgato-
sagi kozpont és szakaszmérnokseég (digitalis) IP tavbeszéld alkdzpontot kapott, ezek tébbségében
Nortel-Avaya gyartmanyuak.

Az agazati hirkozlési halézat magja az 6nallo, 6t szamjegyl szammez8. Az 6t szam kozil az elsé
kett6 mutatja a szervezetet:

- 10xxx: Orszagos Vizlugyi Féigazgatésag (OVF),
- 11xxx: Eszak-dunantuli Viziigyi Igazgatésag (EDUVIZIG),
- 12xxx: K6zép-Duna-volgyi Vizligyi Igazgatésag (KDVVIZIG),
- 13xxx: Also-Duna-volgyi Vizugyi Ilgazgatdésag (ADUVIZIG),
- 14xxx: Kdzép-dunantuli Vizlgyi lgazgatésag (KDTVIZIG),
- 15xxx: Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatésag (DEDUVIZIG),
- 16xxx: Nyugat-dunantuli Vizugyi Igazgatdésag (NYUDUVIZIG),
- 17xxx: Fels6-Tisza-vidéki Vizugyi Igazgatésag (FETIVIZIG),
- 18xxx: Eszak-magyarorszagi Viziigyi lgazgatésag (EMVIZIG),
- 19xxx: Tiszantuli Vizugyi lgazgatdsag (TIVIZIG),
- 20xxx: Kdzép-Tisza-vidéki Vizigyi Igazgatosag (KOTIVIZIG),
- 21xxx: Also-Tisza-vidéki Vizugyi Igazgatdsag (ATIVIZIG),
- 22xxx: Korés-vidéki Vizigyi Igazgatésag (KOVIZIG),

a masik harom szam pedig az adott szervezeten bellli egységre utal.
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A sajat hirkdzlési halozat tavbeszélé alkdzpontjai 2016-t6l a Nemzeti Tavkozlési Gerinchalozaton
(NTG) keresztil vannak 6sszekapcsolva. Az alkdzpontok 6sszekapcsolasa lehetévé teszi, hogy az
orszag barmelyik vizligyi objektumaban Iév6 tavbeszél6 alkozponti mellékallomasrdl felhivhaté barme-
lyik masik viziigyes tavbeszél6 alkdzpontra csatlakozé vizligyi objektumban lévé mellékallomas, illetve
az NTG és EDR halézat 6sszekapcsolasaval egy EDR késziilék is. A tavbeszéld késziilékek barmelyik
irodaban, gatérhazban, védelmi kdzpontban stb. elsédlegesen az agazati hirk6zlési halézatba vannak
bekdtve, ami azt jelenti, hogy a kagylét felvéve ,vizigyes bugét” hallunk, és mar tarcsazhatjuk is a
hivni kivant 6tjegyl telefonszamot. Az OVF és a 12 vizlgyi igazgatésag NTG halézati kapcsolatat a
27-3. abra szemlélteti.

Intormot

NTG gerinchasorat

= M

27-3. abra. Viziigyi szerveztek NTG kapcsolatai

Kozcélu vezetékes halozat

A feladatok ellatdsahoz, a nem vizigyes ugyfelekkel, szervezetekkel val6 kommunikalashoz hasznal-
juk a kdzcélu vezetékes haldzatot. A kdzcélu (analdg és digitalis) févonalak az alkdzpontokba vannak
bekdtve, és minden mellékrél elérhetdk, de az elérési jogosultsag letilthato, mert ez fizetés szolgalta-
tas, és nem minden munkakoérben van szikség a kézcélu halézat hasznalatara.

Hasznalata: a telefonkagylé felemelésekor ,vizligyes bugét” hallunk, ekkor betarcsazzuk a kézcélu
vezetékes vonal hivészamat (0 vagy 9), és utana meghalljuk az ugynevezett ,varosi bugét’, ezutan
tarcsazhatjuk a hivni kivant telefonszamot. A hivni kivant hal6zat tipusatol figgéen (vonalas, mobil)
el6szor a halozati korzet szamot (hivoszamot) kell tarcsazni (pl. 06-1, vagy 06-30, vagy 06-20, stb.),
utana — szlnet nélkiil — folytatélagosan a telefonszamot.

Az agazatban hasznalt, kdzcélu halézatban miikddé mobiltelefonok nagy szama miatt az igazgatésa-
gok a tavbeszél6 alkbzpontokhoz csatlakoztattak a mobil haldézatokba iranyuld hivasok kéltségeinek
csokkentése érdekében egy, vagy tdbb GSM adaptert. A GSM adapterben 1évé mobil szolgaltatéi SIM
kartyan keresztll, a vezetékes mellékallomasokrdél mobiltelefonra a mobil halézati szolgaltatéi szerz6-
dés szerinti tarifaért lehet beszélgetést folytatni, illetve a mobiltelefonrél a GSM adapteren keresztil
hivhatunk vezetékes melléket pusztan mobil tarifaért. A hivas folyamata a vezetékes mellékallomasrol
ugy mikodik, hogy a tavbeszél6kagyld felvétele utan a kozcélu vezetékes haldzati hivoszam (varosi
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tarcsahang kérése) tarcsazasa (0 vagy 9) utan a varosi tarcsahang megkapasakor a 06 utan az aktua-
lis mobil halézati kérzet szamot (pl. 20;30;70) tarcsazzuk a hétjegyl mobilszammal egyutt. Mobil tele-
fonrdl pedig ugy hivhatunk vezetékes mellékallomast, hogy nem a szervezet vezetékes ,varosi’ sza-
mat tarcsazzuk, hanem a GSM adapter hivészamat, ami egy hétjegyl mobilszam. A tavbeszéld al-
kézpont konfiguralasatol fliggéen a hivas a tavbeszélé alkdzpont kezel6jéhez vagy egy automatara
fut, ahonnan a mellékallomas szamanak ismeretében azt tarcsazhatjuk és az alkézpont azt a vezeté-
kes mellékallomast csdrgeti meg, amelyiket hivni akartunk.

27.1.2. Vezeték nélkiili hirkozlés

A vizligyi agazat két, egymastdl fliggetlen, orszagos lefedettségii vezeték nélkili hirkdzlési halézatot hasz-
nal beszédatvitelre, adatatvitelre pedig még egy harmadik fliggetlen szolgaltatas is rendelkezésre all:

1. Kodzcéld mobil (GSM) halézatok,
2. EDR (Egységes Digitalis Radiotavkézld Rendszer) halézat.
3. LTEA450 mobil adatatviteli halézat

Ez az allapot 2009-ben alakult ki, mert az ezt megel6z6 id6szakban a legtdbb igazgatésag hasznalt
URH radiodkat is beszédatvitelre, de az orszagos frekvenciahasznalati szabalyok miatt ezeket a rend-
szereket mar nem szabad hasznalni, csak adatatvitelre.

Ko6zcélu mobil (GSM) halézatok
A vizligyi agazat legjobban elterjedt beszéd kommunikacios eszkéze a kézcélu haldézatokon mikodd,

mindenkori kdzpontositott kozbeszerzés nyertese). A mobil kdzcéll szolgaltatasok 1990-es évekbeli
indulasakor els@sorban beszéd és SMS kiildésre hasznaltak a vizligyi szervezetek. 2010 6ta egyre
tobb mobil alkalmazas készil a védekezési tevékenység tamogatasara pl. ,, TelVIR”: védekezési in-
formaciok elérése; ,,IBM Connections”: csoport kommunikaciéra; "HYDROINFO”: az Orszagos Viz-
jelzé Szolgalat altal kbzreadott vizrajzi és hidroldgiai informacidk; egyéb honlapi informaciok.

Az EDR (Egységes Digitalis Radiétavk6zlé Rendszer) halézat (346/2010. (X11.28.) Korm. rendelet) egy
rendkivil magas rendelkezésre allast biztositd, zart radio-tavkdzld rendszer, melynek célja, hogy olyan
professzionalis 0sszekottetést valdsitson meg a kiilonféle készenléti és rendvédelmi szervek k6zott, amely
gyorsabba, hatékonyabba és biztonsagosabba teszi az egyes feladatok végrehajtasat. A rendszert els6-
sorban a készenléti és rendvédelmi szervezetek (rendérség, mentdk, tlizoltdsag, hatardrség stb.) specialis
igényeihez tervezték. Ezt a célt szolgaljak a TETRA technoldgia szolgaltatasai és a rendszer tébbi jellem-
z6je is. A vizugyi agazat — mint készenléti szervezet — 2007 6ta haszndlja ezt a rendszert, amelyet Ma-
gyarorszagon a Pro-M Professzionalis Mobilradié Zrt. (Pro-M Zrt.) épitett ki, s Uzemeltet.

A TETRA-technolégia

Az EDR hazankban a TETRA-technoldgiaval valésul meg. A TETRA elnevezés egy professzionalis fel-
hasznélasra tervezett mobil-tdvkozld rendszer elnevezésének, a Terrestrial Trunked Radionak (foldi
tronkdlt radid) a roviditése. A TETRA olyan, a csoportkommunikacids szolgaltatdsok, a mobiltelefénia, az
UzenetkUldés és a mobil adatszolgaltatasok egyedi kombinacioja, amely egyetlen radidegységrdl elérhetd.

A TETRA technologiaju radiokommunikacios rendszernek szamos elénye mutatkozik meg a régi, analdg
rendszerrel szemben. A TETRA szabvany szerint épllt EDR jelentésen javitja az érintett szervek belsd
hiradasat. A nagyobb frekvenciasav és a korszer( halézati eszkdzok alkalmazasa miatt a halézat orszagos
lefedettséget biztosit, még az eddig nehezen lefedhet6 tertleteken is (példaul metréban, alagutban).

A haldzat a felhasznaléi igényeknek megfeleléen rendkiviil rugalmasan alakithato. A rendszeren virtualis
maganhalézatok hozhatdk létre, melyeken bellll az egyes szervezetek telies értéklien, és maximalis
biztonsaggal kommunikalhatnak, egymas zavarasa nélkiil. igy az egyes felnasznaloi csoportok egyazon
halozati infrastruktirat hasznalva mégis teljesen kilénvalasztva tudnak mikddni. A vizligyi agazat is egy
ilyen 6nall6 maganhalézattal (VPN) rendelkezik, a hétjegyl hivoszam elsé két szamjegye utal erre.

Az EDR jellemzéi

A rendszer egyik legfontosabb funkcidja a csoportkommunikacié, melynek soran tetszéleges szamu
fél vehet részt egy un. csoporthivasban. A csoportok kialakitasa szamos paraméter figyelembevételé-
vel és dinamikus médon szabalyozhat6. Emellett természetesen hagyomanyos hivasok is kezdemé-
nyezhetéek. Az egyes felhasznalékhoz vagy csoportokhoz egyéni jogosultsagok és prioritasok rendel-
heték, melyek megszabjak, hogy ki milyen szolgaltatédst vehet igénybe, illetve, hogy halézati torldédas-
kor kinek legyen els6bbsége a hivas lebonyolitdsara. A TETRA rendszerben, ha egy hivas lebonyoli-
tasahoz nincs elég kapacitas, a hivas nem bontédik le, hanem varakozni fog a szabad kapacitasra.
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A TETRA gyors hivasfelépitési idét (300 ms) biztosit, mely kritikus fontossagu lehet a készenléti szer-
vek kommunikaciojakor. A vészhivasok segitségével a felhasznalé minden kérilmények kdzott elér-
heti a hivott felet. A rendszeren atvitt informaciotartalom magas szinti védelmét biztositja a titkositas,
akar a radios kdozegen, akar a teljes uton. A rendszer fontos kévetelménye a megbizhatdsag, kritikus
és extrém korulmények kozott is. A biztonsagot szolgaljak a felhasznalok jogosultsag vizsgalatai, a
kilénb6z6 biztonsagi és hitelesitési algoritmusok, a lehallgatas elleni védelem.

A viziigyi agazatban jelenleg hasznalt késziilék tipusok
- EADS THR880i kézi radio
- EADS THR880i kézi radié GPS vevével
- EADS TMR880 fix radi6 (asztali kivitelben, gépjarmiivekbe és hajokba épitve)
- Sepura SRH3800W kézi radid
- Sepura SRH3800W kézi radio GPS vevével
- Sepura SRH3900 kézi radié
- Sepura STP9038 kézi radié
- Sepura SRG3500 fix asztali radio
- Sepura SRG3500 fix asztali radié gateway funkcioval
- Sepura SRG3900 fix asztali radié
- Sepura SRG3900 fix asztali radié gateway funkcioval
- Motorola MTMB800 fix asztali radio
2015-ben minden szakaszvédelmi kdzpontot, és a fontosabb vizligyi objektumokat (szakaszmérnok-

ségek, miiszaki telephelyek stb.) fix asztali radidval szereltek fel. Ahol a miiszaki paraméterek szik-
ségesseé tették, ott gateway funkcioval bdvitett radiot telepitettek.

DMO: halézat nélkiili kommunikacio

A TETRA rendszer a mobil radidk részére, alap kiépitésben, duplex tizem maddot biztosit. TETRA szolgal-
tatasi teriletén kivl (nincs halézati lefedettség), vagy példaul ha megszakad a bazisallomas kapcsolata a
vezérld kdzponttal, kapcsolat Iétesithetd a mobil radidk kdzott szimplex vagy fél-duplex izemmaodban. Ek-
kor a radiok a domborzattél fliggé hatétavolsagon beldl (1-3 km) egymassal csoportkommunikaciora képe-
sek az elére beprogramozott DMO csatornakon. A DMO tzemméd a készllékeken kivalaszthato.

TMO-DMO gateway funkcidju asztali radio

Azokon a terlleteken, ahol a kézi radiokkal nem lehet kommunikalni a térerd gyengesége miatt, asztali
gateway-es radidval oldjuk meg a kommunikaciot. Ez azt jelenti, hogy egy nagy teljesitményd, kultéri
antennaval rendelkez6 asztali radio railleszti az EDR haldzatra a hozza DMO-ban kapcsolodo kézi
radidkat, igy a kézi radiok tudnak az EDR halézaton kommunikalni.

SDS iizenetek

A TETRA a beszédkommunikacion tul lehetéséget biztosit adatkommunikaciora, valamint megoldott a
két atviteli mod egylttes hasznalatba vétele is. Az SDS-nek (Short Data Service) négy tipusa (adat-
hossza) létezik. Az un. statusz (izenetek — el6re definialt szoveges lizenetek — a szervezetek gyors és
egyszeri informaciocsere-igényeihez igazodnak. Az adatatvitel a kor igényeinek megfeleléen altala-
ban IP alapu csomagkapcsolt technolédgiaval térténik. Az adatatvitel soran 28,8 kbit/s netté adatse-
besség (2009) érhetb el.

Kapcsolat mds tavko6zl6 halozatokkal

Az EDR rendszerhez specidlis eszkdzokon keresztul kapcsolhatok mas tavkozlési halézatok, példaul:
PSTN, ISDN, PBX, PDN, PTN. Az EDR egyéb mobil halézatokkal, igy a GSM900/1800 halozatokkal, vald
kommunikacidja is megoldott. Ez azt jelenti, hogy — a megfelel6 jogosultsaggal rendelkezé — EDR késziilé-
kek kdzcélu vezetékes és mobil hivasokat kezdeményezhetnek, és azoktdl hivasokat fogadhatnak.

A 2015-ben megvalosult fejlesztés soran az EDR Székesfehérvar DXT (kapcsolo kézpont) és a KDTVIZIG
PABX (tavbeszél6é alkdzpontja) az NTG halozaton keresztil 0sszekapcsolasra kerilt. Miutan a viziigyi
szerveztek tavbeszél6 alkozpontjai (OVF PABX, 12 VIZIG PABX) az NTG-én keresztiil szintén dssze van-
nak kapcsolva, igy lehetévé valt az EDR radidk és a vizigyes mellékek kozotti kommunikacio, azaz az
igazgatésagok EDR radiéirdl hivhatok az igazgatésag tavbeszéld alkézponti mellékallomasi késziilékei és
viszont. Természetesen minden igazgatésag csak a sajat szammezején belll hivhat radiordl tavbeszélé
mellékallomast és viszont, ez aldl kivétel az OVF (Orszagos MUiszaki Iranyité Torzs ,OMIT”) EDR késziilé-
kei és tavbeszéld mellékallomasi készilékei. Az OVF EDR készulékeirdl a vizigyi agazat 6sszes EDR
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készlléke és mellékallomasa hivhaté. Ennek a megvaldsitasat a 27-4. abra mutatja.

Hivas felépitése
VIZIG alkézponti és EDR haldzatiintegracid

VIZIG mellék VIZIG PABX

| —

HALOZAT

VIZIG mellék ; : il OVF PABX

@

OVF mellék

PABXkezeld  papy kezels

27-4. abra. Az EDR és a viziigyi PBX-ek kb6z6tti kapcsolat

Egyéb lehet6ségek

Az alapszolgaltatasokon tul szamos, a készenléti szervek igényeihez igazodo kiegészitd szolgaltatasra van
lehetéség. Példaul, a dinamikus csoportképzés lehetévé teszi a csoportok dinamikus létrehozasat, vagy
akar egy adott felhasznalénak egy mar létezd hivasba vald késébbi belépését. A rendszer tébbféle behall-
gatasi funkciot biztosit. Tovabbi kiegészité szolgaltatasok: a hangrogzités, a roviditett hivdszam hasznalat,
a terllet kivalasztasa, és természetesen a hagyomanyos tavbeszéld szolgaltatasok, mint példaul a hivé-
szamkijelzések, hivoszam-korlatozasok, hivasatiranyitasok, hivastartas, hivasvarakoztatas.

A vizligyi VPN szamkiosztasa — ahogy a vezetékes vizligyi haldzaté is — tikrozi az agazati felépitést.
Az els6 két szamjegy: 42, ez azonositja az EDR halézatban, hogy a készulék a vizliigyi VPN-hez tar-
tozik; a harmadik-negyedik szdm utal a szervezet agazati azonositasara (11 — EDUVIZIG, 12 —
KDVWVIZIG, stb.), sorszamara; az utolsé harom szam pedig a szervezeten bellli hovatartozast mutatja:

- 4230xxx: OMIT: Orszagos Miszaki Iranyité Térzs (Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag),

- 4211xxx: Eszak-dunantuli Viziigyi lgazgatésag,

- 4212xxx: Koézép-Duna-volgyi Vizligyi Igazgatdsag,

- 4213xxx: Alsé-Duna-volgyi Vizugyi Igazgatdsag,

- 4214xxx: Kbézép-dunantuli Vizigyi lgazgatésag,

- 4215xxx: Dél-dunantuli Vizugyi lgazgatosag,

- 4216xxx: Nyugat-dunantuli Viztgyi lgazgatdsag,

- 4217xxx: Fels6-Tisza-vidéki Vizlgyi lgazgatésag,

- 4218xxx: Eszak-magyarorszagi Viziigyi Igazgatésag,

- 4219xxx: Tiszantuli Vizlgyi lgazgatésag,

- 4220xxx: Kbzép-Tisza-vidéki Vizlgyi lgazgatdsag,

- 4221xxx: Als6-Tisza-vidéki Vizugyi Igazgatosag,

- 4222xxx: Koros-vidéki Vizugyi lgazgatosag,

- 4223xxx: ABKSZ Kht. (Az EDR halézatra csatlakozaskor kiosztott szammezé, jelenleg
ezek a szamok folyamatos megsz(inés alatt vannak. Az athelyezésre kertl6 EDR készu-

lékek azon igazgatosagok szammez6jébdl kapnak Uj hivoszamot, ahova athelyezésre ke-
rilnek.)
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A diszpécser funkcié megvaldsitasa

A PC alapu diszpécser munkahelyek a felhasznald (szervezet) mikddésének menedzselésére szolgal-
nak. A tébbszint(i, kildnb6z8 jogosultsaggal rendelkezé diszpécser munkahelyek lehetévé teszik kom-
munikacios csoportok gyors és rugalmas ki- és atalakitasat, kilonb6z6 szervezetekbdl kdzds egyittm-
kddé csoportok szervezéseét. A diszpécser funkciok — tdbbek kdzott — magukba foglaljak a kdvetkezbket:
ellenérzés, vezérlés, iranyitas, menedzselés, figyelés, monitoring, adminisztrativ teenddk.

LTE450 mobil adatatviteli hal6zat

Az M2M (Machine-To-Machine) a telekommunikacié egyik leggyorsabban fejlédé tertilete, a gépek
egymas kozotti, automatikus kommunikaciéja mar ma is jelen van a hétkbéznapokban. Szinte barmi-
lyen eszkbz képes csatlakozni az internethez az online pénztargépektdl kezdve az autdk fedélzeti
szamitogépein at az irodai okos berendezésekig. A technoldgia révén a tavoli eszkdzdk azonnal ké-
pesek visszajelzést kuldeni, igy gyorsitva meg a beavatkozas, reagélas lehet6ségét. Ezaltal egyben
lehetévé valik szamos probléma megel6zése is. llyen az MVM NET Zrt. 450 MHz-es frekvencian LTE
MIMO technolégiat alkalmazo orszagos mobil adatatviteli halézata. Az MVM Csoport telekommunika-
cios cége 2016-ban elsé magyarorszagi szolgaltatoként azonositot kapott a Nemzeti Média- és Hir-
kozlési Hatosagtol a gépek kozti kommunikaciora, az ugynevezett M2M szolgaltatasra.

Az MVM NET LTE450 MHz-es mobil adatatviteli hal6zatanak szolgaltatasa az alkalmazott technologi-
aknak kdszonhetben egyeduilalldé mindéségi garanciakkal, 95%-os orszagos terileti lefedettséggel all
rendelkezésre, elsGsorban a kormanyzati felhasznalasok szamara, igy a vizlgyi szervezetek részére
is. A halozatot nem terhelik sem publikus hang-, sem publikus adatforgalmak.

Az LTE450 szolgéltatas szerepét és alkalmazasi teriletét a vizigyi védekezési feladatok ellatasaban
a 2016 majusaban elkezd6dott és évvégeéig folyo tesztelések fogjak eldonteni. A tesztelések egyrészt
a kilénb6z6 mérdallomasok (felszini, felszin alatti stb.), masrészt a védekezési létesitmények (gat- és
csatorna Ortelepek, védelmi kdzpontok, szivattyutelepek stb.) teriletére terjednek ki. 2017-t61 mar
szamitani kell ezzel a technolégiai szolgaltatassal is.

27.2. INFORMATIKAI ALAPISMERETEK, AZ INTERNET HASZNALATA

27.2.1. Az informatika

Az informatika a XXI. szazad talan legfontosabb 6nallé tudomanyaga, mely az informacidk régzitésé-
vel, kezelésével, rendszerezésével, tovabbitasaval foglalkozik. Jellemz8, hogy korunkban informacios
tarsadalomroél beszélhetiink, az informéaciotechnika fejlédése és beépllése a tarsadalomba ugyanis
példa nélkuli sebességgel torténik.

Az informatika az informaciétudomany, a matematika és az elektronika szakteruleteire épull. Az infor-
matika az alabbi négy f6 tevékenységre bonthaté:

1. Elméleti informatikai tevékenység, melynek soran az informatikus médszereket, modelle-
ket, formalizmusokat dolgoz ki a szamitdgépek készitéséhez és miikddtetéséhez.

2. Mérnoki informatikai tevékenység, melynek soran szamitégépek és ahhoz csatlakozé
elektronikai eszk0zok (egyuttesen: hardver) készitése torténik.

3. Rendszertervezés és rendszerkészités (implementacid), melynek soran az informatikus a
szamitogépeket miikddtetd szoftver eszkbzoket hozza létre.

4. Alkalmazasi tevékenység, melynek soran az informatikus a szamitégépes hardver és

szoftver kornyezetet kiilonb6z6 specidlis feladatok elvégzésére alkalmassa teszi.

27.2.2. Az informacio

Az informatika elsédleges, alapveté fogalma az informacié. Fontos kiemelni, hogy az informacié alap-
fogalom, azaz masra vissza nem vezethetd. Az informacio egy altalanosan elfogadott meghatarozasa
a kovetkezd:

Az informacié olyan hir (értesiilés, k6zlemény), amely az ujdonsag erejével hat, és be
tudjuk illeszteni a mar meglévé ismereteink rendszerébe, azaz értelmezni tudjuk.
Mindkét feltétel — az djdonsdg, és az értelmezhetéség — egyarant |ényeges. Vizlgyi informatikai példat
alkalmazva, a mai napon informaciot jelent az a hir, hogy egy adott gatérjarason . foku késztltségi szin-
tet rendeltek el. A holnapi napon ugyanez a hir megismételve nem ad Ujabb informaciot, Ujszerlisége
mar elvész. Szintén informéciét jelent az a hir a vizugyi informatikai rendszerben, hogy egy adott viz-
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mércén a reggel 7 orai vizallas 150 cm. Ez a hir azonban egy mas informatikai rendszerben — legyen
példaul ez a MAV vaslti kozlekedést és menetrendeket kezeld informatikai rendszere — nem jelent in-
formaciét, mert nem értelmezhetd. A MAV informatikai rendszerében nincs alapadat nyilvantartas a viz-
mércékre, nem ismert a vizmérce nullpontja, és ily médon a 150 cm-es vizallas nem értelmezhetd.

Az informacio Iétrehozhatoé és megsziintetheté. Az Ujszer(i és értelmezhetd informacio bizonytalan-
sdgot sziintet meg. Az informacido anyagi hordozon terjed. Ez az anyagi hordozo6 lehet elektromos
energia, radidhullam, vagy akar a leveg6 — ha az informacio el6 beszédben, széban hangzik el, ekkor a
hanghullamok rezegtetik meg az anyagi hordozot, ami a levegé. Az informacié anyagi hordozén vald
terjedésének tényébdl pedig kdvetkezik, hogy az informacio tovabbitasahoz energia sziikséges.

A tovabbiakban az informaciés folyamatok kezelését szamitégépes kornyezetben vizsgéljuk. Az
szamitogépes kornyezetben miikddé informatikai rendszerekben az informacié pontosan mérhetd. A
kovetkez6 meghatarozas adhato az informacié nagysagara:

Az informdcio nagysdganak mértékegysége a bit. Egy bit annak az informdcionak a
nagysaga, melyet egy IGEN-nel vagy NEM-mel megvalaszolhaté kérdésre kapunk.

A bit sz6 elnevezése az angol "binary unit" (kettes egység) kifejezéshdl szarmazik. Ez a mértékegység
két, azonos valdszinliséggel bekdvetkezé esemény kozlil az egyik megvaldsulasanak a mértékét jelenti.

Az informacié mértékegységének meghatarozasabdl kdvetkezik, hogy pontosan meghatarozhato, hany
bit sziikséges egy informacié kimeneteleinek kezeléséhez — amennyiben természetesen véges sok ki-
menetel lehetséges. Amennyiben a klmenetelek szama K (K > 0), akkor mindig létezik az a legkisebb N
> 0 természetes szam, melyre K <= 2N, Ekkor N db bitnyi informacioé sziikséges a kimenetelek leirasara.

Hogy héany bitnyi informéacioéra van sziikségink egy esemény kimeneteleinek leirdsara, érdemes né-
hany viziigyi informatikai példaval érzékeltetni.

1. példa. Meghaladta-e a vizallas az eddigi mért legnagyobb vizallas értéket a mai napon egy adott
vizmércén?
Az esemény kimenetele kett6 lehet: |gen vagy nem. (K=2). Az esemény leirasahoz 1 bitnyi in-
formacié (N=1) elegendd. (K=2 <= 2)

2. példa. Milyen késziiltségi fokozat van ma reggel egy adott vizmércén?

Az esemény kimenetele 5 fajta lehet: nincs fokozat, I. fok, II fok, Ill. fok, rendkivuli késziltség. A
K=5 kimenetel leirasahoz 3 bitnyi informaci6 szikséges (2 = 8 kimenetel kezelése), 2 bitnyi in-
formacié még nem elegendé. (K=5 <= 23)

3. példa. Milyen magassagu lehet egy vizmérce nullpontja Magyarorszag teriiletén a Ballti sik feletti
alapszint felett, méterben kifejezve?

Ez az informacio egy 0 és 1014 kozotti szammal biztosan kifejezhetd, mlvel a legmagasabb
vizmérce nullpontja is a Kékestet6 szintje alatt van. Mivel 1014 < 1024 = 2" ezért 10 bitnyi in-
formacié biztosan elegendé a kimenetelek leirasahoz.

4. példa. Milyen magassagu lehet egy vizmérce nullpontia Magyarorszag teriiletén a Balti sik feletti
alapszint felett, centiméterben kifejezve?

Az el6z6 példatdl eltér6en most pontosan meghatarozzuk a sziikséges bitek szamat. Ehhez ismerni
kell a legkisebb és a legnagyobb nullpontu vizmércét. A legalacsonyabb vizmérce (jelenleg) Magyar-
orszag teruletén az ATIVIZIG teriletén fekszik. Ez a 210254 torzsszdmu Tapé-Vesszdsi fekvs vizmeér-
ce, magassaga 73,02 mBf. A legmagasabb nullponti vizmérce az EDUKOVIZIG teriiletén talalhatd.
Ez egy meérémitargy, mely az Ikva vizgy(jtéjen a Rak patakon talalhato, nullpontja 369,86 mBf maga-
san fekszik. igy a kimenetelek szama — centiméterben kifejezve — K = 36986-7302+1= 29685 lehet.
Mivel 29685 < 32768 = 2'°, ezért N=15 bit pontosan elegendd az informacid kezelésére.

27.2.3. Az adat

Az adat egy meghatarozott jelrendszerben k6zolt, jelentéstartalom nélkiili tény. Adatot jelente-
nek a kdvetkezd tények: 120, piros, igaz, 540.30. Az adat tehat 6nmagaban nem ad informaciot, mert
nem rendelkezik jelentéstartalommal. Amennyiben megadjuk a jelentéstartalmat, akkor informéaciohoz
jutunk. Tehat ha a 120 értékl adatot felruhazzuk azzal a jelentéstartalommal, hogy ez egy adott viz-
mérce nullpontjanak értéke a Balti sik alapszint felett méterben kifejezve, akkor az informacio eléallt.
lly médon az informacioé = adat + jelentéstartalom.

Az adatokat egy értelmezhetd jelsorozattal jelenitjik meg. Az elemi adat az informaciénak az a legki-
sebb, megjelenitett (rogzitett) formaja, mely még az adott informaciét anélkiil, hogy az el ne tor-
zulna, vagy el ne veszne. Példaul a magyar beszélt nyelvben (és a legtdbb mas nyelvben is) az elemi
adat a sz6. Példaul a 'kapa' szobol elhagyva az utolsé 'a’ betiit, a 'kap’ szo6t kapjuk, ami dnmagaban
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ugyan értelmes, de mar nincs kdze az eredeti kddolt informaciéhoz, amit a ’kapa’ sz6 hordozott.

Az alapadat olyan elemi adat, mely masra vissza nem vezethetd. Az alapadatokbdl egyértelmii-
en, meghatarozott algoritmussal eléallitott adatot szarmaztatott adatnak nevezziik. Vizugyi in-
formatikai példat alapul véve, egy vizmércénél minden reggel leolvassak a vizallas adatot. Ez az elemi
adat egyben alapadat. Az ebbdl szadmitott vizhozam érték a vizmérce szelvényében egy adott id6-
pontban érvényes algoritmussal, a vizhozamgdérbével szamithatd. Az ilyen médon eléallitott vizhozam
erték szarmaztatott adat. Azonban a méreés utjan, miszerekkel el6allitott vizhozam érték mar nem lesz
szarmaztatott adat, hanem ismét alapadatnak tekinthet, amennyiben a mérés tovabbi felvételi adatait
nem taroljuk és kezeljik a rendszerben.

Az adatok minden esetben szdmszerisithetéek. A kllénbdzd jelsorozatok valamilyen szabdly szerint
szamokka alakithatok, tehat mérésiikkor viszonylag kdnny( dolgunk van. Informaciotartalmuktdél fug-
getlenll teljesen mindegy, hogy egy jelsorozatot milyen jelzésekkel reprezentalunk. Hasonléan az
informacié nagysaganak leirasahoz, az adatmennyiség mértékegysége a bit. Egy bitnyi adat a 0
vagy 1 szamjegynek felel meg.

Az informatikai rendszerekben kilénbdz8 elére rogzitett formakban térténik az adatmennyiségek kezelé-
se. 1 byte (a jelenlegi legtébb rendszerben) 8 bitnyi adatmennyiséget jelent. igy az 1 byte = 8 bit
adatmennyiség 0 és 255 (28-1) kozotti egész szamot tud reprezentalni. A szam el6jele — ami pozitiv vagy
negativ lehet — egy bitnyi adatmennyiséggel reprezentalhaté. igy 1 byte eléjeles egész szam -128 és
127 kozotti egész szamot tud reprezentélni. Hasonléan, a 2 byte = 16 bit adatmennyiség 0 és 65535
(216-1) kozotti egész szamot tud reprezentalni. Az elbjeles 2 byte adatmennyiség -32768 és +32767
kozotti egész szamot képes reprezentalni. A 2 byte-os egész szam elnevezése altalaban rovid egész
szam (short integer). A 4 byte-os egész szamot pedig altaldban hosszu egész szamnak nevezik (long
integer).

Hasonléan torténik a szbveges informaciok kezelése. A karakterek kezelését 1 byte adatmennyiség
felhasznalasaval az ASCII kéd irja le. Példaul az angol abécé 'A’ karakterének ASCII kédja 65, a kis
'a’ karakteré pedig 97. Az egyes nyelvi valtozatok ékezetes betli kiilénb6zé ASCII kédkiosztasokkal
kezelhet6k, mivel csak 256 kilonbozd jel fér 1 byte adatmennyiségbe. A kiilonb6zdé nyelvi valtoza-
tok egységes kezelésére hoztak létre az Unicode karaktertablat. A Unicode karaktertabla egy
karakter abrazolasat 2 byte adatmennyiséggel valésitja meg.

Hasonlo, meghatarozott szabvanyu binaris adatmennyiseégekkel lehetséges datum-idé, numerikus,
lebegbpontos szamok leirasa. Osszetettebb objektumok esetében — képek, hangok, videdk — pedig
tovabbi kodolasi eljarasok és szabvanyok allnak rendelkezésre az informatikai rendszerekben.

27.2.4. Informacios rendszerek

Az informacidés rendszerek (IS, Information Systems) egy kezdeti, altalanos meghatarozas szerint
hidat képeznek a felhasznaldi, "Uzleti" alkalmazas-vilag és a szamitéogép-tudomany kozott. Az idd
elérehaladtaval az informacios rendszerek meghatarozasa és alkalmazott tartalma fokozatosan fino-
modott és pontosult, s mara a teljes szamitégép-tudomanynak egy onallé szakteriletéve valt.
Ebben a kézikdnyvben szamitégépes informacids rendszereket ismertetink. A szamitégépes informa-
cios rendszerre az alabbi altalanos meghatarozas adhato:
Az informacids rendszer informdciok (adatok és jelentéstartalmak), eljarasok, szoftver és
hardver elemek, valamint személyek (felhasznaldk) k6zés rendszere, melyek ugyanazon
egybefiiggb informaciokort kezelik (6sszegyidijtik és feldolgozzak).
Az 1980-as évek elején az informacids rendszer dsszetevéit (rész-rendszer tipusait) sokszor abrazol-
tak egy piramisba foglaltan, melyet a 27-5. abra mutat be:
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VEGREHAJTO
INFORMACIOS
RENDSZEREK

DONTESTAMOGATO
RENDSZEREK

MENEDZSMENT INFORMACIOS RENDSZEREK

TRANZAKCIO FELDOLGOZO RENDSZEREK
(adatbazis kezelés)

27-5. abra. Informacios rendszerek tipusainak klasszikus felosztasa

Tekintettel arra, hogy a XXI. szézad elejére tobb U] informacidés technolodgia fejlédott ki, az informaciods
rendszerek esetében is Uj kategoriaik jelentek meg, melyek koziil tdbb a klasszikus piramis felosztas-
ba mar nem sorolhaték be. A jelentésebb, dj informaciés rendszer-kategoriak a kovetkezok:

Adattarhazak

Altalanos eréforras tervezé rendszerek

Szakeért6i rendszerek

Globalis informacids rendszerek

Irodai automatizalasi rendszerek

Térinformatikai (féldrajzi) informaciés rendszerek

Az informécids rendszerekhez az alabbi f6bb tevékenységek kapcsoldédnak:

Informacids rendszer stratégia
Informacios rendszer menedzsment
Informacids rendszer fejlesztés
Informacios rendszer security (biztonsag)

Ezek a fébb tevékenységek mara mar 6nallé teriletekké, diszciplinakka valtak, és az egyes informaci-
0s rendszer-szakteriletek mlvelése specialis felkészlltséget, tudast igényel.

Az informacids rendszerek fejlesztési életciklusa (SDLC: System Development Life Cycle) egy

olyan koérfolyamatot jelent, melyben az egyes Iépések szekvencialisan egymasra éplinek. Az informa-
cios rendszer fejlesztése az alabbi legfontosabb Iépésekbdl all:

Problémak rogzitése és specifikalasa

Informacidk 6sszegydijtése, felmérése

Az U] informacids rendszer részletes kdvetelményspecifikacidjanak meghatarozasa
Rendszertervezés (system design)

Rendszerszerkezet épités (system construction)

Rendszerfejlesztés, megvalositas (system implementation)

Uzembeallitas (teszt, ellenérzés) és folyamatos tizemeltetés (review and maintenance)

A 27-6. abra 6sszevontan mutatja be az informacios rendszerek fejlesztési életciklusat.
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Megvalésitas

El6készités

Maintenance

UZEMELTETES
27-6. abra. Az informacids rendszerek életciklus diagramja

27.2.5. A viziigyi informatika legfontosabb elemei

Magyarorszagon az elmult tizenét évben folyamatosan épiilt ki a vizligyi agazat egységes informatikai
rendszere. A jelenleg is mikodd rendszer egyes elemei (VIR: Vizkarelharitasi, védekezési Informa-
ciés Rendszer) mar a kilencvenes évek elsé felében kiéplltek, de a folyamat 1999-ben gyorsult fel,
amikor is az akkori Orszagos Vizugyi Féigazgatosagnal a fejlesztések tovabbi feltételei megteremtéd-
tek. 1999-2000-re kiépult az egységes adatatviteli halézat, és nem sokkal ezutan megjelentek az
egységes adatbazis kérnyezet tovabbi elemei — SQL adatbazis szerverek, térinformatikai adatbazis-
ok. 2001-2002-re az orszagos vizlgyi haloézatban létrejott az egységes informatikai infrastruktura,
amely a tovabbi fejl6dést szintén jotékonyan segitette elé. Mindekdzben az adatatviteli halézat kiépi-
tettsége a 12 vizligyi igazgatésagon tul a szakaszmérnokségek és a terileti védelmi kdzpontok felé
folytatodott. 2003 végére a belsé vizlgyi haldzat és infrastruktura valamint a kiilvilag k6zé kapocsként
kiépult a Kézponti Viziigyi Szerverfarm, mely az egyes szervezetek illetve a vizligyi rendszer alkal-
mazasainak web helyeit tartalmazza, a sziikséges adatbazissal és térinformatikai kiszolgaldi hattérrel.

Jelenleg a viziigy a 2016-os NTG-re tortént csatlakozassal (mely a 2000-t6] mikodd orszagos
béreltvonali halozatot valtotta ki), olyan orszagos belsé tavkozlési halézatot mikodtet, mely az adatatvi-
tel mellett az IP tavbeszél6kozpontokon keresztil beszéd (hang), illetve kép és video atvitelére is alkal-
mas. A halézat a kdzponti szervezetektdl egészen a szakaszmérnokségekig, illetve egyes védelmi koz-
pontokig tart, illetve egyes hatarvizi terlletekkel is kbzvetlen kapcsolat épult ki (Ungvar, Szatmarnémeti).

A bels6 adatatviteli halozat ilyen mértékl kiépitése hatékony, gazdasagos és a vizigyi céloknak
megfeleléen szlikséges volt. Itt elég csak arra utalni, hogy késziltségi helyzetben, arvizi védekezéskor
a szakaszmérnokségektdl a terileti védelmi kdzpontokon keresztiil az orszagos szintig (Orszagos
Miiszaki Iranyitd Térzs) a sziikséges adatoknak, informacioknak perceken beldl, digitalisan, automati-
kusan el kell jutniuk.

A vizugyi informatikai infrastruktura halézati operacios rendszere Microsoft Windows szerverekre épul.
A kommunikacio (levelezés) a belsé rendszerben és az internet felé is Lotus Notes alapon valdsul meg.
A rendszer védelmét Symantec alapu tizfalrendszer biztositja. Az irodai alkalmazas Microsoft Office
alapu, a virusvédelmet a mar tlzfalaknal is alkalmazott Symantec Norton Antivirus biztositja. A térin-
formatikai feladatok kezelését alapvetéen ESRI ArcGIS platformu alkalmazasok biztositjak.

A vizlgyi adatbazis kdrnyezet harom elemre épll:
o Relaciés adatbazis kdrnyezet MS SQL adatbazis szerver alapon
e Dokumentum tipusu adatbazis kérnyezet Lotus Domino alapon
e Térinformatikai adatbazis és alkalmazas kérnyezet ESRI (ArcGIS) alapon
Ezt a harom adatbazis alaprendszert egylttesen sziikebb értelemben Viziigyi Adattar-nak nevezzik.
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A Viziigyi Adattar (VA) egyik részét képezi a Kézponti Vizrajzi Adattar 2012 novemberéig a VITUKI
telephelyén és szervezeti keretei kozott miikddott. A Kézponti Vizrajzi Adattar fenntartasat és miikod-
tetését jelenleg az Orszagos Vizligyi Féigazgatdsag latja el. A Kézponti Vizrajzi Adattar U] helyszinen,
a XXI. keriiletben a Weiss Manfréd ut 2 sz. alatt miikodik. A Kézponti Vizrajzi Adattar gydjtotte, 6rzi és
a felhasznalok szdmara elérhetévé teszi az 1886-ban létrehozott Vizrajzi Osztaly, kés6bb a Vizrajzi
Intézet, majd 1952-t6l a VITUKI és a vizugyi igazgatésagok altal gy(ijtétt vizrajzi (hidrologiai) észlelési
€s mérési adatokat, a mérési eredményeket tartalmazoé eredeti, illetve eredetinek tekintett adathordo-
zbkat, adatgyiljteményeket, évkdnyveket, térképeket, valamint az adatok értékeléséhez szikséges
egyéb dokumentacidkat, amelyek Magyarorszag vizkészleteinek és azok valtozasai értékeléséhez,
szamszerisitéséhez felhasznalhatok. Az 1980-as évek el6tti észlelési, mérési adatok és egyéb, ezek-
hez szorosan kapcsolédé dokumentumok kizarélag a Kézponti Vizrajzi Adattarban allnak rendelkezés-
re. Ertékiik felbecsiilhetetlen, 1étiik és rendelkezésre allasuk a magyar viziigyi szolgalat szamara el-
engedhetetleniil fontos.

A Kozponti Vizrajzi Adattarban elhelyezett mintegy 5 millié oldal terjedelmi papir alapu allomanybol
kb. 3 millié oldal digitalizalasra kerilt. A hozzavet6leges érték abbdl fakad, hogy nem csak sorszamo-
zott, pecséttel ellatott oldalakrdl van sz6, hanem olyan nehezen digitalizalhaté anyagokrél, mint példa-
ul HYDRA, JEGJELENTO, DEKAD-LEGHO, VIiZRAJZI ATLASZOK, melyeket nem lehet ellatni sor-
szamozassal, valamint az 5 millié oldalbél nem minden kerul majd digitalizalasra annak allapota, terje-
delme miatt. Ezek az anyagok megtekinthetévé valnak majd a teljes digitalizalast kdvetdéen, addig a
betekintést hely-problémak miatt nem lehet megoldani.

Az adattar masik részét képezi a Vizigyi Alapadat Rendszer (VAR), melyre épulnek a vizlgyi alkal-
mazasok. A Vizligyi Adattarat (VA) az orszagos, vizgazdalkodasi informacios rendszert alkoto plat-
formok adatbazisrendszerei és a Vizugyi Alapadat Rendszer (VAR) egyiittesen alkotjak. A VA a fold-
rajzi és a nyilvantartasi vizigyi objektumokat egységes rendben kezel. A Vizugyi Alapadat Rendszer-
ben minden objektum egy elemi nyilvantartasi tipusba (objektum tipus) tartozik. A térinformatikai plat-
form egy elemi objektumrdl a sziikséges geoadat informacidkat (kapcsolodd pontok, poligonok,
polyline-ok, térbeli objektumok) egylttesen tartalmazza. A Vizligyi Alapadat Rendszer minden objek-
tum tipusrdl és kapcsolodé tulajdonsagairdl egységes rendben tartalmazza az elemi leird (metaadat)
informaciodkat. A VA egytuttesen tartalmaz idében folyamatosan valtozé idésor jellegli adatokat, vala-
mint id6ben nem folyamatosan, esetenként valtozoé térzsadat jellegli adatokat. A VA az objektum tipu-
sokat egységes, hierarchikus rendben tartalmazza. A VA az idében egyuttesen valtozd objektum tulaj-
donsagok leir6 adatait a Vizlgyi Alapadat Rendszerben egységes adatstrukturakban tartalmazza. A
fent leirtak fellgyeletével kezelésével, és az adatok karbantartasaval foglalkozik az adattar.

Az egységes adatbazis kdrnyezet kialakitasanal fontos szempont volt, hogy az 1978-as decentraliza-
cio ota a terlleti vizligyi igazgatosagok 6nalld, nagy eréforras igényi helyi feladatokat latnak el. Ehhez
a mikodéshez decentralizalt adatbazis kdrnyezet sziikséges, mivel példaul az arvizi védekezés ese-
tén nem képzelhet§ el, hogy a nagy tdmegl adatsorok egy tavoli adatbazisbdl a kisebb savszélességl
atvitelen csak 20-30 perc alatt jussanak el, azokra ott helyben, azonnal sziikség van. A relaciés adat-
bazis kérnyezetben a nagy tdomegl mennyiségi és feldolgozott adatsorok jelenleg kézel 30 millié adat-
tételt tesznek ki, kdzel 100 ezres nagysagrendii vizugyi objektumra vonatkozdlag, és ez a mennyiség
még folyamatosan ndvekszik. Viszont a napi valtozas nem o6riasi mennyiségl, ezért a vizligyi decent-
ralizalt adatbazisok adatreplikaciéval folyamatosan kicserélik a szlikséges adatvaltozasokat, és az
orszagos rendszer egységben marad, de a terileti halézatokon is minden adat elérheté helyben. lly
modon a viziigyi adatreplikdcios adatbazis modell a kézponti és az osztott adatbazis modell
elényeit egyesiti.

27.2.6. A Vizgazdalkodasi Informaciés Rendszer (VIZIR)

A Vizgazdalkodasi Informaciés Rendszer (VIZIR) a "vizgazdalkodasi alapadatok nyilvantartasanak és
feldolgozasanak olyan rendszere, amely a tarsadalom vizzel kapcsolatos igényeire figyelemmel, az ez-
zel 6sszefliggd déntéseket megalapozé adatokat tartalmazza és kezeli, valamint képes a rokon informa-
ci6s rendszerekkel kapcsolatos adatcserére." Ez a meghatarozas els6ként a 178/1998-as Kormanyren-
deletben szerepel. A jogszabaly a vizgazddlkodasi alapadat fogalmat kelléen altalanosan hatarozza
meg. A vizgazdalkoddsi alapadat a vizgazdalkodasi torvény (1995. évi LVII. tv.) hatalya ala tartozo
vizek hasznositdsaval, hasznositasi lehet8ségeik megérzésével, kartételeinek elharitdsaval, tovabba
vizilétesitmények megépitésével, uzemeltetésével, vizimunkdk megvaldsitasaval, vizhasznalatok gya-
korlasaval Osszefiiggd — a vizgazdalkodasi kozfeladatok ellatasahoz sziikséges — adat, ideértve a leiré
vagy idésor jellegl minden olyan adatot, amelyek megismerése a vizek, vizilétesitmények allapotanak
feltarasat, valamint allapotuk értékelését szolgalja. Az alapadatok korébe tehat a térzs (idében nem
folyamatosan valtozoé) és idésor (idében folyamatosan valtozo) jellegii adatok egyarant beletartoznak.
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Milyen szakterileteket fed le a VIZIR? A vizgazdalkodas meghatarozasat réviden az 1995. LVII. tor-
vény tartalmazza. E szerint a vizgazdalkodas a vizek hasznositasa, hasznositasi lehetéségeinek
megdbrzése, a vizek kartételei elleni védelem és védekezés (vizkarelharitas). A meghatarozasbdl és a
vizgazdalkodasi torvény tartalmabdl egylttesen kovetkezik, hogy mely vizligyi szakteriletek tartoznak
tehat a vizgazdalkodasi tevékenység, és ily médon a VIZIR kdrébe. Ezek a kdvetkezdk:

o Vizek és vizilétesitmények kezelése. A vizilétesitmény az a mi (vizikdzm(i), mitargy, berende-
zés, felszerelés vagy szerkezet, amelynek rendeltetése, hogy a vizek lefolyasi, aramlasi viszonya-
it, mennyiségét vagy mindéségét, medrének vagy partjanak allapotat, a vizek kartételeinek elhari-
tasa, a vizek hasznositasa, minéségének és mennyiségének megfigyelése, illetve asvanyi és fold-
tani kutatasok végzése céljabdl vagy asvanyi nyersanyag kitermelése céljabol befolyasolja.

o Vizkarelharitas. Vizek kartételei elleni védelem és védekezés: a karosan sok vagy karosan ke-
vés viz elleni szervezett tevékenység.

o Vizikozmiivekkel végzett koziizemi tevékenység. A miivek mikodtetése soran végzett vizel-
latas, szennyvizelvezetés, -elhelyezés és -tisztitas, valamint egyesitett rendszer esetén a csa-
padékviz-elvezetés koziizemi tevékenység.

o Vizkészlet-gazdalkodas. Célja a vizek hasznalatara iranyul6 igények kielégitése oly mddon,
hogy ennek kdvetkeztében a vizek allapotaban visszafordithatatlan valtozas ne kdvetkezzék be
és a vizkészlethez vald hozzaférés lehetésége ne csdkkenjen.

A VIZIR orszagos Uzemeltetésének (mikodtetésének) feladata jelenleg (a 178/1998. (X1.6.) Kormany-
rendelet 4. § (4) bekezdése értelmében) az Orszdgos Viziigyi Féigazgatosdag (OVF) feladata. A
VIZIR mikddtetésében, mindvégig alapvetd adatgazdai jogositvanyokkal, a kbzponti Uzemeltetd szer-
vezet mellett a 12 teriileti igazgatésag (VIZIG) vesz részt. Az igazgatdésagok feladatait a vonatkozo
jogszabalyok altalanosan meghatarozzak.

A VIZIR legelsének megvaldsult, 6nallé alrendszere az Lotus Notes (2015-t6l IBM Notes/Domino)
alapu Vizkarelharitasi Védekezési Informacidés Rendszer (VIR). Ennek rdvid ismertetése kilon
fejezetben (27.3. fejezet) talalhato. A Lotus Notes alapu rendszer bevezetése, az elsé VIR modulok
kifejlesztése 1992-1994 kozott tortént meg.

A VIZIR legfontosabb tovabbi, SQL adatbazis szerver alapu adatbazisaira az alabbi programok, al-
kalmazéasok épulnek:

e Viziugyi Alapadatrendszer Torzsadatkezelé Alkalmazas (VARTA), mely a vizlgyi objektu-
mok alapadatainak altalanos nyilvantartasat végzi. Operativ Hidrolégiai Modul (OHM): a napi
gyorsadat-forgalmazasra és az arvizes, készlltségi adattovabbitasra hasznalt fontos, meghata-
roz6 modulja. A vizligyi igazgatdsagoknal 1997 6ta van hasznalatban az OHM rendszer, mely
2000 ota SQL adatbazis szerver alapu modulként mikodik. Az OHM a vizmércék operativ napi
adatait, a vizfolyas szakaszokra vonatkoz6é jégadatok, gazléadatok, talajvizallas és
talajvizhémérséklet (gyorsjelenté allomasok) adatait, €s a hidrometeorologiai allomasok adatait
kezeli.

¢ Magyar Hidroldgiai Adatbazis (MAHAB) és kezel6 programok: karbantarté modul WIZSQL
elsédleges adatfeldolgozé modul, SQLGRAF grafikus és térképi lekérdezé modul, Miszaki Hid-
rolégia masodlagos mérndki adatfeldolgozé program. A Magyar Hidrologiai Adatbazis a forras,
felszin kozeli, felszin alatti, felszini és hidrometeoroldgiai allomasok korére tartalmazza és keze-
li az észlelt-mért, regisztralt illetve feldolgozott hidrolégiai id6sorokat.

¢ Telepiilési Szennyviz Informaciés Rendszer (TESZIR): a VIZIR 2005-2009 k&zott kiépilt Gj al-
rendszere, mely a szennyvizelvezetéssel és tisztitassal kapcsolatos vizikozm(i éves adatokat kezeli.

27.2.7. A Vizigyi Informatikai Kézpont

2015-ben az elmult 10-15 év legjelentésebb informatikai fejlesztése valdsult meg, melynek ered-
ményei 2016-ban a teljes vizligyi agazatban bevezetésre keriltek. Ez a ,Regionalis viziigyi,
geoinformatikai és monitoring kézpont létrehozasa” c. KEOP-2.2.2/C/14 sz. projekt volt, melynek
termékei az Orszagos Vizigyi Féigazgatdésagon (OVF) és a 12 terileti vizligyi igazgatdésagon (VIZIG)
egyarant hasznosultak.
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Viziigyi térinformatikai tamogatas

A projekt keretében a teljes viziigyi informatika szoftver és hardver, valamint egyéb infrastruktu-
ralis kérnyezete alapvetéen megujult. Ezt a vizligyi informatika altal kiszolgalt szakmai feladatellatas
noévekvl igényei is indokoltak és idészerlivé tették. Az OVF és a VIZIG-ek a vizgazdalkodas szamottevd
terliletén latnak el klasszikus kdzigazgatasi funkciokat, amely magaban foglalja tdbbek kdzott a viztest
allapotanak folyamatos monitorozasat, a vizkészletek alakulasanak nyomon kdévetését. A kuloénbdzd,
jogszabalyokban rogzitett kézigazgatasi feladatok abban az esetben keriilhetnek magas szinvonalon
elvégzésre, amennyiben a vizligyi agazatban dolgozdk a munkavégzéshez szikséges adatokat kony-
nyen, megbizhatéan elérik, azokat feldolgozhatjak, illetve adott esetben mddosithatjak. Tekintettel arra,
hogy szdmos vizlgyi szakagazat létezik, az egyes szakagazatok altal alkalmazott adatok kére eltérhet,
ezeért az adatbazisokban tarolt adatok konnyi kezelését biztositoé alkalmazasok szikségszeriek.

Fontos cél volt a fejlesztés soran, hogy a napi munka soran keletkezé geo-informaciok kozvetleniil
keriilhessenek be a Viziigyi Adattarba, illetve a mar ott szereplé adatok karbantartasa kézvetlenil is
megoldhaté legyen. Minden alkalmazas esetében térinformatikai, térképi tamogatas valosult meg,
illetve a geo-informacioknak és a tertileti abrazolasnak minden fontos vizligyi adattipus esetében immar
tamogatott fellilete jott I1étre. A térinformatika vizligyi alkalmazasat lasd a 27.3.7. fejezetben.

Vizkarelharitasi, védekezési feladatok informatika tamogatasa

Az OVF és a VIZIG-ek masik kiemelkedo jelentdségii teriilete a vizkarelharitasi feladatok ellata-
sa. A vizkarelharitas teriletén tobb cél is megfogalmazasra kertilt, és talan a legfontosabb a védelem-
ben részt vevok és védekezésben dontést hozok megfelelé informacioval vald ellatottsaga. Cél volt,
hogy a vizkarelharitas soran a gyorsan meghozandé dontések megalapozottak legyenek és
lehetbleg a legszélesebb kori informacion alapuljanak. Ehhez sziikséges volt az allami févédvonali
védelmi tervek és dnkormanyzati védelmi tervek digitalis formatumban térténé elérhetéségének bizto-
sitasa, megfeleld megjelenitése és a beavatkozas nyomon kdvetése. Tekintettel arra, hogy a vizkarel-
haritasban tébb szervezet vesz részt, az egyéb szervezetek altal hasznalt alkalmazasokhoz valé kap-
csolédast is biztositani kellett.

EU-s kotelezettségbdl fakado informatikai szolgaltatasok

Harmadik fontos miikodési terllet a viziigyi szervezeteknek az EU-s kotelezettségekbdl fakado felada-
tok és adatszolgaltatasi kotelezettségek. Bar ezek az adatszolgaltatasok alkalomszerliek, az adatok
folyamatos mérése elengedhetetlen a szakszer(i és pontos értelmezésikhoz. A Viz Keretiranyelv
(VKI) 13. cikke tagallami kotelezettségként rogziti a hatévente fellilvizsgalatra kerll6é vizgy(jto-
gazdalkodasi tervek készitésének kotelezettségét. Az Arvizi iranyelv, hasonléan a VKI-hoz kétele-
zettségkeént irja elé arvizveszély térképek és arvizkockazati térképek készitését (6. cikk), majd hat-
évenkeénti felllvizsgalatat. Cél volt, hogy ezek a jelenleg készll6 térképek és EU-s adatszolgaltatasi
jelentések a Vizigyi Adattarban elérhet6 mdédon rendelkezésre alljanak, illetve az eldallitasukhoz a
sziikséges szakmai informatikai alrendszerek az uj kérnyezetben fejlesztésre, megvalésitasra és be-
vezetésre kertiljenek.

A Viziigyi Informatikai K6zpont meghatarozé eleme a Viziigyi Alapadatrendszer, mely az alabbi
szolgaltatasokat biztositja:

e AVizlgyi Alapadatrendszerben minden objektum egy elemi nyilvantartasi tipusba (elemi ob-
jektum tipus) tartozik.

e Minden vizigyi objektum egységes azonositassal (Vizugyi Objektum Azonosité és Vizlgyi
Objektum Rendszam) rendelkezik

o A térinformatikai platform egy elemi objektumrél a sziikséges geoadat informaciokat (kapcso-
16d6 pontok, poligonok, polyline-ok, térbeli objektumok) tartalmazza.

e AVizugyi Alapadatrendszer minden objektum tipusrél és kapcsolédo tulajdonsagairdl egységes
rendben tartalmazza az elemi leird (metaadat) informaciokat, kdzvetlen fogalomtar kapcsolattal.

o Az INSPIRE iranyelvnek megfelel6 metaadat informaciokat a térinformatikai platform tartal-
mazza a foldrajzi objektumok esetében

e AVizigyi Alapadatrendszer az objektum tipusokat egységes, hierarchikus rendben tartalmazza.

e Minden elemi és alapadat a rendszerben egy meghatarozott platformon talalhaté meg redun-
dancia-mentesen, ahol az adat karbantartasa (update) elvégezhetéd.
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27-7. abra. A Vizlgyi Alapadatrendszer logikai felépitése

A projekt keretében minden VIZIG és az OVF teljes informatikai infrastruktiraja megujult, jelentds
szerver, munkaallomas, szoftver licencek beszerzése tértént meg. Létrejott egy felhd alapu alkal-
mazasrendszer, mely korszer( eszk6zokkel interneten keresztiil biztositja a redundans adatkiépité-
s(i Uj Viziigyi Informatikai Kézpont elérését. Uj viziigyi szakmai portalrendszer keriilt kifejlesztés-
re és bevezetésre.

27.2.8. Térinformatikai alapismeretek a viziigyi agazatban

Ma, a mindennapi kdrnyezetiinkben mar altalanosan tapasztaljuk a térképes alkalmazasok megjelené-
sét, ha mashonnan nem is, de az ,0kos” telefonok felliletén mindenképpen. Ezen a kis eszkdzon sza-
mos alkalmazas hasznal térképeket, melyek a tajékozoédast, helymeghatarozast (,hol vagyunk?”), kere-
sést, vagy éppen a forgalomban, uton térténé navigalast segitik. A térképekkel meglévé ,kapcsolatunk”
valdszinisithetéen még az altalanos iskolai tanulmanyokhoz kéthetd, ahol a kilénbdzd atlaszokkal, vagy
a Folddel torténd ismerkedés soran ismerkedtink a szines, grafikus térképi abrazolasokkal.

Azon rendszereket, amelyek a Foldrél, mint kozvetlen kérnyezetlinkrdl tarolt térbeli informacidkat dol-
gozzak fel, féldrajzi informacids, vagy térinformatikai rendszereknek nevezzik. A térinformatika tehat a
térképpel kapcsolatos feladatoknak, megjelenitéseknek a szamitdégépes koérnyezetben megvaldsuld
formaja. Ennek szamos megjelenitése pedig ma mar nemcsak az asztali szamitdgép, hanem a mobil
eszkdzok, gépjarmivek, navigacids eszkdzok és telefonok széles tarhaza.

A térinformatika feladata, hogy a foldrajzi helyhez kétheté adatokbol informaciok legyenek megjelenit-
het6ek, akar térképes, akar szoveges formaban. Technikajat tekintve ez egy olyan szamitégépes rend-
szer, melyet az adatok gydijtésére, tarolasara, kezelésére, elemzésére, a levezetett informaciok megje-
lenitésére, a foldrajzi jelenségek megfigyelésére, modellezésére dolgoztak ki. A halézatok terjedésével
egyre nagyobb hangsulyt kap az informacidk elérését, tovabbitasat szolgalé szerep is, melyek eredmé-
nyével kézvetlendl taldlkozhatunk mobil eszk6ziinkdn, vagy a kilénbdzd tajékoztato fellleteken.
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Manapsag a foldrajzi informaciés rendszerek szamos szakteriilet munkajat segitik, a rendszerek al-
kalmazasa mérhetd elényodkkel bir. Az elénydk a kiulonbdzé teriletekrdl gy(ijtétt informaciok tarolasa-
ban, rendszerezésében és térbeli 6sszefliggéseket feltard elemzésekben jelentkeznek.

A vizlgyi feladatok elvégzésében nagy segitséget nyujt a térinformatika rendszere, mely annak szinte
minden eszkozét felhasznalja: pl. vizfolyasadatok gydijtése, azokon a vizallasok megjelenitése, lefo-
lyas-modellezés, tarozo-tervezés stb. Fontos, hogy a viziigyi agazat szakemberei megismerjék a fold-
rajzi informacios rendszerek nyujtotta lehetéségeket, elényoket.

A vizugyi szakterlletek részérdl igen koran jelentkezett igény a térinformatika alkalmazéséara, mely
tulajdonképpen egy korszeriibb, szamitdgéppel tamogatott alkalmazasa pl. a korabban hasznalt viz-
rajzi, hajozasi, vagy vizkészlet-gazdalkodasi atlaszoknak. A térképekhez hasonldan a térinformatika-
hoz kothetd pl. a metszetek tarolasa és abrazolasa is, melyek kdzvetlenil kapcsolddnak a vizfolyas-
okhoz és azok magassagi adataihoz. Ennek lehetésége akkor valdsult meg, amikor a térképi rendsze-
rek képesseé valtak a valds vilag leképzésére, azaz megjelenitésére és vizsgalatara.

A térinformatika alkotéelemei

A térinformatikai rendszerek alkotéelemei — az egyéb informacios rendszerek alkotoelemeihez hason-
l[6an — a szamitastechnikai eszk6zok (hardver), szamitdgépes programok (szoftver), az adatok és a
felhasznaldk. Egy térképes rendszernek tobbféle ralatast kell biztositania a féldrajzi informaciora, a
minél szélesebb kihasznalas érdekében:

Foldrajzi adatbazis (in. geo-adatbazis)
A foldrajzi adatbazis része megfelel egy térbeli adatbazisnak, melyben az adatcsoportok egy adatmo-
dell szerint épllnek fel (objektumok, képek, topoldgia, haldzat stb.).

Vizualizacio, azaz megjelenités:

Az intelligens térképek és nézetek 6sszessége, mely megmutatja az egyedeket / objektumokat és a
koztlk lévé kapcsolatokat.

Elemzések, eszk6zok és alkalmazasok

Olyan eszk6zok, melyek a meglévé adatokbdl Ujakat képesek Iétrehozni, egyedi, de akar automatikus
eljarasok mentén is (pl. csapadékeloszlas térkép létrehozasa, kilonb6z6 idészakokra, automatikus
modon, vagy vizallas-grafikon).

A térinformatika viziigyben alkalmazott szoftverei

ArcGIS szoftverek (ESRI termékek)

A desktop ArcGIS azoknak a szoftvereknek a gy(jténeve, melyek asztali, vagy mobil szamitégépen
futnak. Ezeket a szoftvereket foldrajzi informaciok létrehozasara, szerkesztésére, lekérdezésére,
elemzésére, valamint térképezésére és publikalasara hasznaljuk. Ez a szoftvercsalad az, amelyiket a
legaltalanosabban hasznalunk a vizligyi agazatban, mert megjelenési fellletei biztositjak a legegysze-
rlbb, illetve a bonyolult specialis térképi adathasznalatot és lekérdezést is. Mindamellett altalanosan
elterjedt és elfogadott, mely a legtébb formatumot ismeri, valamint moduljaival biztositott szamos fel-
adat elvégezhetbsége, rendelkezik adatbazis-szerver és kommunikacios fellletekkel.

A szerveralapu ArcGIS technolégiak elteriedése ma mar altalanos a vizigyi agazatban is. A szoftve-
reket kdzpontilag helyezhetjik el alkalmazas-szervereken, és halozaton keresztll juttathatjuk el a
felhnasznalokhoz azok szolgaltatasait. A felhasznaldk 4&ltalanos alkalmazasok — példaul web-
bdngész6k, mobil eszkdzdk és digitalis készllékek — segitségével is kapcsolddhatnak a kdzponti
szerverekhez. Ezt hasznélhatjuk példaul a kdvetkezbkre:

e osztott vallalati adatbazisok karbantartasa,

e kozponti web fellileteken 1évd adatok feltarasa és hasznalata,

e féldrajzi informaciok Interneten keresztili megosztasa,

o a kdzponti térképi funkciok elérésének biztositasa halézaton, a szervezeten bellli felhaszna-

I6knak (pl. kdzponti térképi feladat elvégeztetése, egyuttmikodve),
e a kozponti térképi funkcionalitas megosztasa az Interneten (pl. atlaszok publikalasa).

CAD, tervez6 szoftverek

Tervezdkeént, kivitelez6ként vagy tulajdonosként olyan megoldasokat kindl, mely dsszekapcsolja a
résztvevoket, fejleszti a folyamatot és segiti az intelligens tervadatok Iétrehozasat, melyek az objektu-
mok teljes életciklusan keresztil felhasznalhatok. llyen megoldast kinalnak az Autodesk® infrastruktu-
ra-megoldasai. Az adatoknak pontosnak, aktudlisnak és konnyen elérhetének kell lennilk.
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Modellez6 szoftverek (DHI, HEC-RAS)

Feladatuk specidlis, olyan eredményeket valdsitanak meg, melyek sok paraméter altal vizsgalnak egy
adott terllethez kothetd feladatot és ott valamilyen lathaté eredményt hoznak létre (pl. képi abrazo-
last). llyen feladat pl. egy vizgyUjt6-terllethez kdtheté elontés, vizkészlet, vagy lefolyas modellezése,
meghatarozasa.

Az informacié leképzése, a térképek tartalma — altalanosan

A térinformatikai rendszer célja, hogy minél pontosabb formaban adja vissza a val6sagot, vagyis le
kell képezni kdrnyezetiinket valamilyen formaban. A leképzéshez sziikség van egy modellre. A model-
lezés a valos vilag csokkentett informacio-készlettel torténd leirasat jelenti. A rendszerben szerepld
elemeket foldrajzi objektumoknak nevezziik.

A térkép a foldfelszint aranyosan kicsinyitve abrazolja. A kicsinyités mértékét fejezi ki a méretarany,
amely azt jeléli, hogy a térképen mért hossz, hanyadrésze a terepen mért tavolsag vizszintes vetile-
tének. A méretarany altalanos hasznalata pl. a turista utvonalak mentén.

A térkép rendeltetése meghatarozza, hogy a tereptargyak kézil melyeket kell abrazolni. Mas-mas
tereptargyat abrazol pl. a féldnyilvantartasi és a hajozasi térkép. A kataszteri térképek célja a féldtulaj-
donok pontos, terlilet szerinti nyilvantartasa. A hajozasi térképek szerkesztésénél elsérendi kévetel-
mény a folydk helyének, hosszanak, hajozhatésaganak dbrazolasa és a hajéval kdzleked8k részére
szukséges informacidk rogzitése.

A térképi abrazolas megfelelé grafikai szimbdélumokat alkalmaz a targyak, jelenségek megjelenitésére.
Ezek a szimbdlumok a térképjelek. A térképjelek formajukat és elhelyezéstiket tekintve tobbfélék lehetnek.

A képszerli jelek a targyak vagy azok jellegének, rendeltetésének sematizalt, szemléletes leképzései
vagy egyszerUsitett absztrakt abrazolasai.

A mértani jeleket szabalyos alaku Ures vagy kitoltétt idomok jelentik. A jelek nagysaganak, kitoltésé-
nek és alakjanak valtozasa az abrazolt felszini elem mennyiségi jellemzéit (pl. méret, évi mennyiség,
készlet nagysaga) fejezheti ki.

Minden térképhez (térképsorozathoz, térkép-miih6z) tartozik egy, a térképtartalmat magyarazo jelgydj-
temény, a jelkulcs, vagy jelmagyarazat. Az azonos tereptargyakat azonos jellel abrazoljuk.

A térképek informatikai kdrnyezetben térténé hasznalatahoz, alkalmazasahoz automatikusan kapcso-

I6dik annak lekérdezhetdsége, a kiilénb6zé keresési feladatok elvégezhetfsége és természetesen a
kiilonféle kapcsolddé adatok szerinti abrazolas és megjelenités.

Példak a kiilbnb6z6 térképi tartalmakra

o Vizlgyi atlaszok, valaszthaté és lekérdezhet6, digitalis alapd megjelenitése:
http://geoportal.vizugy.hu/atlasz/

e Arvizvédelmi mivek atlasza (27-8 4bra) papir-alapu térképként, és digitalisan, internet alapon
torténd abrazolasa, lekérdezhetben is elérhetd: http://geoportal.vizugy.hu/atlaszok/

27.2.9. Az internet alapfogalmai

Az internet a szamitégép halézatokat 6sszekapcsold globalis rendszer, amely a szabvanyos internet
protokoll (TCP/IP) révén felhasznalok millidrdjait kapcsolja 6ssze. Az internet kifejezés nemzetkdzileg
elterjedt szd, az angol eredeti internetwork szobdl ered, mely magyarul leginkabb ’halézatok haléza-
ta’-ként adhato vissza, sz6 szerint halézatok k6zétti-t jelent. Az internet a szamitogépek dsszekotéseé-
bél jott létre, hogy az egymastdl teljesen kuldonbdzd haldzatok egymassal atlatszé modon tudjanak
elektronikus leveleket cserélni, allomanyokat tovabbitani.

Az internet ugynevezett TCP/IP-alapu halézat. Mivel ez a protokollkészlet tdbb halozatnak is alapja,
ezért a globalis halozatot helyi halbzatok, intranetek, kulonb6z6 tavolsagi halézatok alkotjak. Mind-
ekOézben az adatok a legkilonfélébb fizikai kbzegekben utazhatnak tavbeszélévonalak, kiilénbdzé
halozati kabelek vagy kommunikaciés miiholdak segitségével. Roviden: az internet nem fizikai halo-
zat, hanem annak médja, ahogy az egymastdl kuldnb6zé halézatokat dsszekodtik, hogy egymassal
kommunikalni tudjanak.

Az internet olyan gyorsan ndvekszik, hogy minden erre vonatkoz6é szamadat par hénap alatt elavul.
Ami az aranyokat illeti: az internetre kapcsolt szamitogépek szama havi atlagban 10-15%-kal vagy
még tébbel névekszik. Mivel az internet egymastol kilonb6z6 halézatokat kot dssze, a felhasznald
batran valaszthat barmilyen eszk6zt a munkaja elvégzéséhez, az adatokat a halézaton keresztil egy-
ségesen tudja kezelni. Ma mar elmondhatd, hogy az internet a vilag elektronikus postajava Iépett eld.
Ez azt jelenti, hogy a felhasznaldk az Gizeneteikre azonnali valaszt kaphatnak.
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27-8. abra. Magyarorszag arvizvédelmi miivei térkép

Az internetet felépitd és szabalyozd protokollok mindenki szamara hozzaférhetéek, ezeket rengeteg
gyartdé tamogatja: mindez a hatékony szabvanyositas eredményének is betudhaté. Egykor a halézat
kizarolag csak a kutatdk, oktatok és katonai intézmények szamdara volt elérheté. Ma mar nagymérték-
ben tart az internet kommercializalédasa, mivel sok cég ismeri fel, hogy e nélkil lassan nem lehet
megélni az Gzleti életben. A legfontosabb adaléka azonban az, hogy az egyiranyu, lzenetszérasos
médiumokkal ellentétben a felhasznald nem csak passziv befogadd, hanem maga is informacioforras,
aki maga valaszthatja meg, hogy milyen informaciéra kivancsi, vagy milyen mas informaciéforrasokat
kovet. Mivel az internetes publikalas kéltsége elenyészd, ez szamos olyan szolgaltatast lehetévé tesz,
ami nem Uzleti alapon mikédik, vagy nagyon szik a célcsoportja.

Jelenleg kutatasok zajlanak az internet technikai (els6sorban tavkozlési) problémainak megoldasara,
példaul az Uj IPv6 cimzési rendszer bevezetésére. A jelenleg hasznalt cimzési rendszer (IPv4) ugyan-
is kifogyoban van Uuj, kioszthaté cimekbdl a végpontok (példaul eléfizetdk szamitdogépe(i) vagy mas
eszkoze(i), kiszolgaldk stb.) szamara, amely ha bekdvetkezne a probléma megoldasa (IPv6) és a
megoldasra vald atallas globalis szintli beteljesedése el6tt, akkor az internet tovabbi bévitése csak
igen nehezen és nagy aldozatokkal j6hetne létre.

Az internettel kapcsolatos legfontosabb alapfogalmak a kdvetkezék:

e Szerver. A kiszolgalo vagy szerver az informatikédban olyan szamitdégépet, illetve szoftvert je-
lent, ami mas szamitégépek szamara szolgaltatasok elérését teszi lehetbvé.

o Webszerver. A webkiszolgalo/webszerver egy kiszolgald, mely elérhetévé teszi a helyileg
(esetleg mas kiszolgalén) tarolt weblapokat a HTTP protokollon keresztil. A HTTP
webszerverekhez webbdngészdkkel lehet kapcsolddni.

e SQL szerver. Az SQL szerver olyan relaciés adatbazis kezel6 rendszert (RDBMS) megvalosito
alkalmazas, mely képes SQL nyelvii parancsokat fogadni és azokra valaszolni.

e HTML. A HTML (angolul: HyperText Markup Language=hiperszéveges jelblényelv) egy leird
nyelv, melyet weboldalak készitéséhez fejlesztettek ki. Az SGML leegyszerisitett valtozata,
amely ma mar internetes szabvannya valt, a W3C (World Wide Web Consortium) tamogatasa-
val. Az aktualis valtozata a 4.01, amelyet a tervek szerint lassan kiszoritott volna az XHTML, de
az is lehetséges, hogy a HTML 5 veszi at a helyét.
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XML. Az XML (Extensible Markup Language, Kiterjesztheté Leird Nyelv) a W3C altal ajanlott al-
talanos célu leiré nyelv, specidlis célu leird nyelvek létrehozasara. Az SGML egyszerUsitett
részhalmaza, mely kilénb6z6 adattipusok leirasara képes. Az elsédleges célja strukturalt sz6-
veg és informacié megosztdsa az Interneten keresztil. Az XML-en alapuld nyelvek formalis
maddon vannak leirva, igy lehetévé téve a programok szamara a dokumentumok modositasat és
validalasat a formatum elb6zetes ismerete nélkal.

PHP. A PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) egy nyilt forraskodu, szamitdégépes szkriptnyelyv,
legfébb felhasznalasi terilete a dinamikus weboldalak készitése. Emiatt a PHP-t jorészt szer-
ver-oldalon hasznaljék, bar létezik parancssori interfésze is, illetve 6nalld, grafikus fellletl al-
kalmazasok is létrehozhatdak vele.

ASP. Az ASP az Active Server Pages roviditése, a Microsoft Visual Basic alapu webes progra-
mozasi nyelve. Emiatt szinte kizarélag Windows alapu web-szervereken alkalmazzak. Szintakti-
kaja a Visual Basic-ére hasonlit, kimenete pedig nem teljesen HTML-alapu (vannak benne
VBScript-es elemek is). A .NET keretrendszer megjelenésével az ASP.NET véltotta fel.

JAVA. A Java egy objektumorientalt programozasi nyelv, amelyet a Sun Microsystems fejleszt
a 90-es évek elejétdl kezdve napjainkig. A Java alkalmazasokat jellemzéen bytecode formatum-
ra alakitjak, de koézvetlenll nativ (gépi) kdd is készitheté Java forraskodbol. A bytecode futtata-
sa a Java virtualis géppel térténik, ami vagy interpretalja a bytecode-ot vagy nativ gépikodot ké-
szit belble és azt futtatja az adott operacids rendszeren. Létezik kdzvetlenll Java bytecode-ot
futtatd hardver is, az ugynevezett Java processor.

JAVASCRIPT. A JavaScript programozasi nyelv egy objektumalapu szkript nyelv, amelyet web-
lapokon elterjedten hasznalnak. Eredetileg Brendan Eich, a Netscape Communications mérné-
ke fejlesztette ki; neve el6szor Mocha, majd LiveScript volt, kés6bb ,JavaScript” nevet kapott,
és szintaxisa kdzelebb kertilt a Sun Microsystems Java programozasi nyelvéhez. A JavaScriptet
elészor 1997-99 kozott szabvanyositotta az ECMA ,ECMAScript” néven. A jelenleg is érvényes
szabvany az ECMA-262 Edition 3 (1999. december), ami a JavaScript 1.5-nek felel meg. Ez a
szabvany egyben ISO szabvany is.

AJAX. Az Ajax (Asynchronous JavaScript and XML) interaktiv webalkalmazasok létrehozasara
szolgalé webfejlesztési technika. A weblap kis mennyiség(i adatot cserél a szerverrel a hattér-
ben, igy a lapot nem kell ujratolteni minden egyes alkalommal, amikor a felhasznalé6 mddosit
valamit. Ez ndveli a honlap interaktivitasat, sebességét és hasznalhatésagat.

FLASH. Egy viszonylag Uj, Interneten is hasznalt technoldgia, segitségével az animalt mozgas-
nal folyamatosabb, igy esztétikusabb mozgdképet lehet I1étrehozni.

FRAME, IFRAME. A frame-ek (keretek) segitségével az adott weboldal t6bb részre oszthato, s
minden rész kildn gordité savval rendelkezik. Ezen technika alkalmazas mara elavult.

CSS. A CSS (angolul Cascading Style Sheets) a szamitastechnikaban egy stilusleiré nyelv, mely
a HTML vagy XHTML tipusu strukturalt dokumentumok megjelenését irja le. Ezen kivul hasznal-
haté barmilyen XML alapt dokumentum stilusanak leirasara is, mint példaul az SVG, XUL stb.

Bdngész4. Webbbngészbnek vagy bdéngészének (angolul browser) nevezzik azon programo-
kat, melyekkel az interneten talalhat6 tartalmakat — legtdbbszdr weblapokat — lehet megtekinte-
ni, illetve az Interneten at elérhetd szolgaltatdsokat hasznalni.

27.2.10. Viziigyi informacidok megjelenése az interneten

2003 ota a vizugyi informaciok megjelenitése, lekérdezése egy erre a célra kialakitott viziigyi szer-
verfarmon keresztiil lehetséges, mely kiils6é infokommunikacids szolgaltatonal kerilt elhelyezésre. A
viziigyi szerverfarmon az Orszagos Vizlgyi Féigazgatésag és a 12 VIZIG honlapjai mellett, a teljesség
igénye nélkul, az alabbi vizligyi honlapok érhetdk el:

Vizugyi honlap (www.vizugy.hu)

Viz Keretiranyelv magyarorszagi honlapja (www.euvki.hu)
Vizkészletjarulék nyilvantartas tajékoztatd rendszere (www.vkj.hu)

A vizgyl(ijt6-gazdalkodasi tervezés honlapja (www.vizeink.hu)

Operativ vizrajzi adatok honlapja (www.ovisz.hu)

Napi hidrometeorolégiai adatok, elérejelzések honlapja (www.hydroinfo.hu)
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27.3. AZ IBM/(LOTUS) NOTES DOMINO RENDSZER ALAPJAI

Az IBM/(Lotus) Notes Domino rendszer a VIZIR elsé6nek megvaldsuld, egyik legfontosabb 6nallé al-
rendszere.

A rendszer kialakitdsanak célja az arviz-védekezési, belviz-védekezési és vizmindségi karelharitasi
tevékenyseég helyi iranyitasi, ellenérzési, jelentési és tajékoztatasi feladatainak tAmogatasa, a védeke-
zés esemeényeinek és dokumentumainak attekinthet6 kezelése, a védekez6 Vizlgyi Igazgatésagok
jelentéseinek kdzponti 6sszegzése, az érintett tarcak felé iranyuld jelentések, tajékoztatasok készité-
sének és tovabbitdsanak, valamint altalaban az Orszagos Miszaki Iranyitd Torzs tevékenységének
tamogatasa.

Az Unioffice Kft. &ltal a viziugyi igények kielégitésére fejlesztett, és 1993-ban bevezetett
vizkarelharitasi tevékenységet tamogaté modulok az évek soran folyamatos fejlesztésen mentek,
illetve mennek keresztil, melyek ma mar kihasznalva az IBM Notes/Domino lehet6ségeit a vizlgyi
szervezetek egyéb tevékenységét is szolgaljak.

A vizligyi szervezeteknél az 1990-es évek végéig végrehajtott szamitastechnikai fejlesztések kereté-
ben az Unioffice Kft. tamogatasaval kialakitotta a Lotus Notes (2015-t6l IBM Notes/ Domino) szoftve-
ren alapulé kommunikaciés rendszert.

A viziigyben hasznalt IBM(Lotus) Notes /Domino rendszer felépitése

Az egységes vizigyi halézaton belll adatreplikacioval miikédnek az IBM Notes/ Domino alkalmazasok.
A rendszer alapjat az IBM Notes/ Domino szerverek képzik. Ezek legfontosabb, altalanos jellemzéi:

o fokozott rendelkezésre allas, nagyfoki megbizhatdsagi és biztonsagi funkcidok

e acimtar-forrasok kézponti kezelése ellen6rzése, ezaltal alacsonyabb rendszer-terhelés

e szamos eszkdzzel tamogatott adminisztraciés feladatok, mint példaul az archivalas, a kvéta-

kezelés és a levélszemét-sziirés
e tamogatja az alabbi fontosabb kommunikaciés szabvanyokat:
o Simple Mail Transfer Protocol (SMTP),

Multipurpose Internet Mail Extension (MIME),

Post Office Protocol Version 3 (POP3),

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP),

Secure Sockets Layer (SSL)

Hypertext Transfer Protocol (HTTP),

Internet Mail Access Protocol (IMAP),

Network News Transfer Protocol (NNTP),

o0 Notes Remote Procedure Calls (NRCP)

e a Microsoft Active Directory integralasa a Domino 8 Administrator-ba lehetévé teszi, hogy a
Windows-adminisztratorok mindéssze egyetlen konzolrél biztonsagosan kezeljék a két kilon
cimtarban talalhato felhasznaldkat és csoportokat

o integralt webszerver amely képes az Internet- és Intranet kliensekrdl elérheté webhelyek ki-
szolgalasara

OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Az IBM Notes/ Domino rendszer alapvet6 (gyarilag rendelkezésre allo) funkcidi kozé tartozik a levele-
zés, csoportmunka, irodai tevékenységek tamogatasa. Ezen kivil a viztigyi IBM Notes/ Domino rend-
szer az alabbi specialis modulokat, rész-rendszereket tartalmazza:

o Ugykévetés (Office rendszer): Ez a rendszer egy éltalanos iroda-automatizalasi és lgyviteli
alkalmazas-csomag, mely azon jellegzetes kommunikaciés- és munkafolyamatok elvégzését
tamogatja, amelyek egy cég vagy hivatal mikddése soran eléfordulnak.

¢ VIR (Vizkarelharitasi Védekezési Informaciés Rendszer): Ez a rendszer egy orszagos kiter-
jedésli szamitdégépes vezetési, kommunikacids alkalmazasrendszer. A VIR célja, hogy az
arvizvédekezési, belvizvédekezési és vizminéségi karelharitasi tevékenységhez kapcsolodo
helyi iranyitasi, ellenérzési, jelentési és tajékoztatasi feladatokat tamogassa, a védekezés ese-
ményeit és dokumentumait attekinthetéen kezelje és tarolja, valamint a védekez6 VIZIG-ek je-
lentéseit kdzpontilag dsszegezze. A VIR és az Ugykdvetés kdzott kdzvetlen atjaras biztositott,
igy azon jelentések, tavmondatok, stb., melyek a késébbiek folyaman a védekezési kdltségek
alatamasztasahoz sziikségesek iktatasra keriilnek az Office rendszerben.

o Egyéb alkalmazasok:

— RobotAdmin: Az alkalmazas célja az IBM Notes/ Domino rendszeradminisztratorok munka-
janak hatékony tamogatasa, a meglévé szerverek és adatbazisok rendszeres és ltemezett
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fellgyelete ellenérzése és ennek eredményeinek dokumentalasa

— VIR segéd modulok, héttér adatbazisok: A vizkarelharitasi informaciés rendszer mikddésé-
hez tobb hattéradatbazisra is szilkség van azért, hogy a rendszer zokkené6mentesen ma-
kddhessen.

— Sablon adatbéazisok: A sablon adatbazisok hatédrozzak meg, hogy az adott adatbazisok mi-
lyen formaban jelenek meg a klienseknél. A sablon fontosabb elemei: Grlapok és mezdk, né-
zetek és oszlopok, mappak, oldalak, keretkészletek, ligynokok.

— WEB oldal hattéradatbazisok: A web szerverként hasznalt IBM Notes/ Domino egy megfele-
I6en védett, nagy sebességi internet kapcsolattal rendelkezik. A szerveren talalhatdé honlap
— amely egy IBM Notes/ Domino adatbazis — az internetrél elérhetd. A honlap szerkesztése
adatainak frissitése — megfelel6 jogosultsagokkal — IBM Notes/ Domino munkaallomasokrol
torténhet, szlkség esetén Domino Designer segitségével modosithato.

— Marathon .Notes: Az alkalmazas a Marathon Terra rendszerbe érkezd lzenetek automatikus
letOltését, illetve az oda kildendd lizenetek rogzitését biztositja.

A vizlgyi szervezetek altal hasznalt a VIR (Vizkarelharitasi Védekezési Informaciés Rendszer)
moduljainak hasznalata részletesen megtalalhaté a modulok sugéjaban.

A 27-9. abran a vizlgyi agazatban altalanosan hasznalt IBM Notes/ Domino modulokat bemutaté
2016-ban bevezetett startlap lathato.

A ,,Startlap” 6t részre oszlik:
1. Aktualis védekezési informacidk
2. Védekezési modulok:
o Arviz modul
0 Belviz modul
0 Vizmin&ségi karesemények
0 Helyi vizkar és
o Jeges modulok
3. Operativ modulok:
o0 Tavmondat
Tajékoztatd
SZVK tavmondat
Diszpécser
VIZIG lgyeletesek
Védekezési eréforrasok
Agazati cimtar
Vezénylések
o Agazati orszagos 6sszesitd
4. Egyéb a viziigyi szervezetek napi munkajat tamogaté modulok
o Ugykdvetés
0 Szabalyzatok
0 Védekezési hattér informaciok
0 ISO Minéségiranyitas
o0 Sajat adataim, cimjegyzékem
5. Viziigyi web linkek

O O O 0O 0O o o
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27-9. abra. IBM Notes/ Domino Startlap

A folyamatosan felmeriilé igények kielégitése miatt sziikségessé valt bizonyos feladatok egyéni fej-
lesztéssel torténé megoldasa. llyen példaul a hibabejelentd modul, vagy a vizrajzi minéségiranyitasi
dokumentacié moduljainak kialakitasa. Ezek az alkalmazasok a mar megszokott Lotus Notes fellileten
megjelend tobbi rendszerhez hasonldéan probaljak kihasznalni az IBM Notes/ Domino kdrnyezet altal
nyujtott elénydket és lehetéségeket.
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