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6.1. HELYMEGHATAROZAS

A geodézia a helymeghatarozas tudomanya, feladata a Fold fellletén talalhatd természetes és mes-
terséges alakzatok geometriai adatainak meghatarozasa (felmérés) és ezek alapjan az alakzatok
abrazolasa (térképezés) illetve a tervezett létesitmények kijeldlése (kitlizés).

Az embert, aki a Fold fizikai felszinén, vagy annak kdzelében tevékenykedik, a gyakorlatban az érdek-
li, hogy a felszini idomok a Fold feltletén hol, vagy egymashoz viszonyitva hol helyezkednek el, to-
vabba, hogy a fizikai felszin kiemelkedései és bemélyedései mekkorak.

A foldi pontok helyzetének meghatarozasahoz ezért felvesziink valamilyen — a fizikai foldfelszinhez jol
simulé — fellletet alapfeliiletnek és valamilyen vonalat vetitdvonalnak (6—1. abra).
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6—1. abra. Geodéziai alapfeliilet és vetitévonal 6-2. abra. Geoid 6-3 abra. Fliggd

A helymeghatarozas ezek utan ugy térténik, hogy az egyes foldi pontokat (p) a valasztott vetitévonallal
levetitjik a kivalasztott alapfelliletre (p’) és ezek utan meghatarozzuk:

1.) a p’ vetlleti pont helyét az alapfeliileten (ehhez két adat szlikséges),
2.) az eredeti foldi pont (p) tavolsagat a vetileti ponttdl (p’), vetitévonalon mérve (egy adat).

Mindazokat a méréseket, amelyeknek célja a p’ vetileti pont helyének meghatarozasa az alapfelule-
ten, vizszintes mérésnek nevezzik. Azokat a méréseket pedig, amelyeknek célja a p’ és p pontok
tavolsaganak meghatarozasa, magassagmérésnek nevezziik.

A foldi helymeghatarozas most vazolt alapelvével kapcsolatban az a kérdés vetédik fel, hogy miként
valasszuk meg a vetitdvonalat és az alapfellletet. EI6deink a geodéziaban vetitévonalnak a nehézsé-
gi er6 iranyat, az un. fiiggévonalat,alapfellletnek pedig szintén a nehézségi erd egyik szintfeliiletét
valasztottak, mégpedig a sok-sok szintfellilet kozul azt, amelyik egy kbzéptengerszint magassagaban
hazodik és ennek kuldn nevet is adtak, ez a geoid (6—2. abra). A fliggdleges egyenes egy szakasza a
Fold fizikai felszinén barmely pontban eléallithaté példaul egy fliggével (6-3. abra).

Az egész Foldon nem lehetséges olyan egységes alapfelllet alkalmazasa, amelyet egyértelmiien a
természet maga jeldl ki, ugyanis a tengerek sosem keriinek nyugalomba. Ezért minden orszag a geo-
déziai méréseiben a maga kézéptengerszintjének magassagaban lévé geoidot valasztja alapfelllet-
nek. Azok az orszagok, amelyeknek nincs tengerpartjuk, rendszerint valamelyik szomszédos tenger-
parttal rendelkezd orszag kdzéptengerszintjét hasznaljak.

Magyarorszagon az id6k folyaman két alapfelllet alakult ki, €s van még ma is hasznalatban. Az egyik
az Adriai-tenger Triesztben kijelolt kozéptengerszint magassagaban, a masik pedig a Balti-tenger
Kronstadtban mért k6zéptengerszintjének magassagaban huzodik.

Abban az esetben, ha egy féldi pontnak a helymeghatarozé adatait egy nemzetkézileg elfogadott ko-
ordinata rendszerhez viszonyitjuk, akkor a vizszintes helymeghatarozast abszolut helymeghataro-
zasnak nevezziik (6—4. abra).

Abban az esetben, ha egy foldi pontnak a helymeghataroz6 adatait egy valamilyen helyzet(i derékszogi
koordinata rendszerhez viszonyitjuk, akkor a vizszintes helymeghatarozast relativnak mondjuk (6-5. abra).
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6—4. abra. Abszolut helymeghatérozas 6-5. dbra. Relativ helymeghatéarozas

A térszini pontok magassagainak meghatarozasanal is — hasonldéan a vizszintes méréshez — a gya-
korlati élet gyakran megelégszik a relativ magassagokkal, de egyes esetekben abszolut magassagok-
ra van szukség.

6.2. TAVOLSAGMERES

Tavolsagokat kdzvetleniil, vagy kdzvetve hatarozhatjuk meg. Kézvetlen tavolsagmérésnek az olyan
mérést mondjuk, amely a tavolsagot egy ismert hosszusagu lécnek, szalagnak, drétnak a vonalban
valo ismételt végigfektetésével hatarozza meg. A gyakorlatban ezt hosszmérésnek nevezziik.

Kozvetett a tavolsagmérés akkor, ha a két pont tavolsagat egy mar ismert tavolsagbdl sz6gmerés,
vagy optikai mérés, vagy pedig valamilyen fizikai jelenség, példaul az elektromagneses hullamok ter-
jedési sebességének felhasznalasaval allapitjuk meg. llyenkor tavmeérésrol beszélink.

Leggyakrabban hasznélt hosszmérd eszkdz a mérdszalag. A j6 min6ségli mérészalagok altalaban
acélbol készulnek. Két csoportra oszthatdk, kézi szalagokra és mezei szalagokra.

A kézi szalagok 10, 20, 50 m-es hosszusagban késziilnek, centiméteres osztassal, az elsé és utolso
deciméter altalaban milliméteres osztassal. Ezek a szalagok altalaban kézi fogantyus hengerre csa-
varhatok fel. A kézi szalagokat altalaban hosszuknal révidebb tavolsagok megmérésére hasznaljuk
(6—6. abra).

6-6. a. abra. Kézi mérbszalag
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6. GEODEZIAI ALAPOK

A mezei szalagok 1,5-2 cm szélesek, altaldban 20, vagy 50 m hosszuak. Végz6désuk altaldban vég-
vonasos kialakitasu. Ezeken, a szalagokon a rogzité szegek szamara készitett bevagas melletti vég-
vonas jelzi a szalag hosszat. A szalagokhoz 11 jelz6szegbdl és 2, a szegek tarolasara szolgald kari-
kabol allo készletet mellékelnek (6—6. abra).

A mérés végrehajtasa

A tavolsag két végpontjat 6sszekotd egyenes kitlizése: Ugy végezzik el, hogy a jelzérudak
kdzel szalaghossznyi tavolsagra legyenek egymastdl (lasd a 6.5. fejezetben).

Szalagmérés el6készitése:

— A szalag lehajtasa a keretrdl, a biztositészeg zsebre tétele,

— A mér6szegek szamanak ellen6rzése (11 db-nak kell lennie),

—  Karikék elosztasa (az eldl 1évé embernél tele karika, a hatsonal dres karika van).

A szalag kezddvonasat kozelitbleg a kezdépontra illesztjiuk és a szalag masik végét beint-
juk, vagy bedllunk az egyenesbe. Ezutan, a szalagot csapatjuk, hogy a szalag egész hosz-
szaban az egyenesbe illeszkedjék.

A szalag kezdd vonasat pontosan a kezd8pontra illesztjik. Az eldl |évé ember a szalagot
ovatosan meghuzza, megfesziti és a végvonashoz mérészeget szur le. Kdzel vizszintes mé-
répalyan (a lejtés nem haladja meg a 4%-ot) talajra fektetett szalaggal mértink. Lejtés terepen
un. lépcsbs mérést végzunk, azaz a szalag kezd6 vonasat a foldon tartjuk, az elejét felemel-
juk annyira, hogy a szalag kozel vizszintes legyen. A leveg6ben tartott és kézzel kellbéen meg-
feszitett szalag végvonasat fliggbvel a talajra vetitjik, amit mérészeggel jeldliink meg.

A szalagot tovabb visszik, a szalag kezd6 vonasat az el6z6ekben megjeldlt végponthoz,
az ott Iév6 mérbszeghez illesztjuk. A 3. és 4. Iépések szerint addig haladunk elére, amig a
tavolsag végpontjat el nem érjuk. Kézben az elmarad6é mérészegeket a hatsé ember a néla
lévé karikara f(izi. Amikor az els6 embernél lévé szegek elfogytak, akkor karikat cserélnek
és haladnak tovabb. A karika cserék szamat fel kell jegyezni (K)!

Végll a tavolsag végpontjahoz érve, leolvassuk a szalagot (I'). A leolvasast cm pontosan végezziik.

A mért tavolsag a kdvetkez6 6sszefliggéssel szamithato ki:

ahol: t
K
n

t=(10K+n)l+7
a mért tavolsag,
a karikacserék szama,
a hatso6 karikan 1év6 sz6gek szama (az is beszamit amelyik még a féldben van!),
a szalag hossza,
a csonka leolvasas.

A durva hibak kikiiszobdlése és a pontossag novelése érdekében a hosszmérést kétszer, altalaban
oda-vissza irdnyban kell elvégezni. Lépcsés mérés esetén kétszer a lejtdiranyban mérink. A két mé-
rés kozotti differencia nem haladhatja meg a mért hossz kézezred részét. Pl. 100 m-nél: £5 cm-t, 500

m-nél +25

cm-t. A mérési eredményeket jegyz6kdnyvezni kell (6-7. abra).

’ ] LT
HOSSZ - MERESI JEGYZOKONYY

Helye s Kelte « Baya, 1967, seept.29.. A merdoszkiz hossea. 20mes Aeretes mens
I . I -
Meresy eredme gl
Kezdd- ?cb- od ig;';”' Hg{fa?;?? Jalvw'- wl'z‘mqtr:- Jequzet
pont | pont / P drtire [ragassag - | tsok | tavolsag gy
’ ’ KOiGndIey
006 ko | 105 ko | 705,23 | 105,18 | 105,20 | — — | w520 |(odo-wissza) |5 6—7. abra. Hossz-mérési
Jjegyzbkdnyv
006 K0 30,08 | 30,12 | 30,10 oda - vissza
75,02 | 7,96 | 75,00 ' : 2 xoda
nks | 81,13 | 81,09 | 81,17 2% oda
006kd | W.kd | 166,23 |186,19 |186 21 166, 21 4

141



6. GEODEZIAI ALAPOK

6.3. MAGASSAGMERES, SZINTEZES

A foldi pontok magassagat mindig egy valasztott alapfellilethez viszonyitva adjuk meg. Alapfeliiletnek
a geodéziaban altalaban valamely kdzéptengerszint magassagaban kijelolt szintfelliletet, a geoidot
valasztjuk. Az alapfelilethez viszonyitott magassagot alapszint feletti, vagy abszolit magassagnak
nevezzik. Az alapszint feletti magassagot szokasos tengerszint feletti magassagnak is nevezni. Két
pont magassagkulonbségén, a pontok abszolut magassaganak kildnbségét értjlik (6-8. abra).

—5 ot szintfelilete

<A

Tt szintfelilete

6-8. abra. Az alapszint feletti (abszolut) magassag értelmezése

Mivel egységes kdzéptengerszintr6l nem beszélhetiink, minden orszag — igy Magyarorszag is — igyeke-
zett a sajat terliletéhez legkbzelebb esé tenger kdzéptengerszintjén atmend szintfellletre vonatkoztatni a
magassagi méréseit. Az Osztrak-Magyar Monarchia az Adriai-tenger kdzéptengerszintjét tekintette ma-
gassagi kiindulé pontnak. A kdzéptengerszintet a trieszti Molo Sartorio mércéjén jelolték ki 1875-ben.

Magyarorszag jelenlegi terlletén
ebbdl a korszakbol egy f6alappont
taldlhato, amely a Velencei-hegy-
ség Oskbzetében, Nadap kozseég
hataraban helyezkedik el, magas-
saga: 173.8385 m.A.f. (méter Adria .
felett). 1952-t61 kezdédéen a volt ‘ ,l ' '

szocialista orszagok szintezési _ sz/“/?_?ﬁ, — ,
halozatainak Osszekapcsolasa le- \ 5a{j}(,/‘1//g"p/"i . M’J’ 0,&75/,7\
hetévé tette, hogy Magyarorsza T ARl - :

gy Magy 9 adop (A9

Uj magassagi alapszintjének, a
Balti-tenger kdzéptengerszintjét 6-9. abra. A balti és az adriai alapszint k6zotti
valasszak. atszamitas grafikus értelmezése

E szintfelllet kiindulé pontja a Szentpétervar melletti kronstadti hid lababan elhelyezett vizmérce 0
vonasa. Ebben a rendszerben meghatarozott magassagok, az un. ,balti” magassagok(6-9. abra).

A két magassagi rendszer kdzott az atszamitas a kdvetkezd kifejezéssel végezhetd el:
Mgaiti = Magriai — 0.675 m,

vagyis egy pont ,balti” magassagban megadott szamértéke 0,675 m-rel kisebb, mint az ,adriai” ma-
gassag szamértéke. A gyakorlatban hasznalt irasmaod szerint a magassagi szamérték utan mindig oda
kell irni a magassagi alapfeliilet jeldlését is (példaul: 90.817 m.A.f., illetve 90.142 m.B.f.).

A felmérések szikségessé teszik, hogy bizonyos szdmu és helyzetl pontot véglegesen megjeldljink
€s nagy pontossaggal bemérjink. Ezeket a pontokat alappontoknak nevezzik. Magassagi alappon-
tok pontjeleként ma leggyakrabban a szintezési falicsap, szintezési gomb és a szintezési ké hasz-
nalatos (6-10. abra).

A szintezési falicsapot fliggbleges falsikba épitik be a talajtdl kb. 25 cm magasan. Az elhelyezése
utén a falbdl 4-5 cm-re all ki. A csapok véglapjan altaldban MJ (magassagi jegy) betlk vannak, talal-
haté mas felirattal is, pl. ATl (Allami Térképészetei Intézet, VO Vizrajzi Osztaly). Vizszintes vagy ferde
felletbe (példaul mitargyakba) szintezési gombot épitenek be. Ugy betonozzak be, hogy a gémbfej
fele alljon csak ki, hogy a szintezéléc rajta elhelyezhetd legyen. Ha olyan helyen kell szintezési alap-
pontot létesiteni, ahol a kdzelben nincs épitmény, akkor szintezési kévet helyeznek el.

142



6. GEODEZIAI ALAPOK

Allandositas szintezes( csappal €s gombbal
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6-10. abra. Magassagi alappontok allandésitasa

A szintezés a magassagkulonbségek meghatarozasanak legelterjedtebb modszere. A médszer 1é-
nyege, hogy a pontok (A és B) felez6jében létrehozzuk (szintezémiiszerrel) a szintfelllet érintésikjat
és kozvetlenll (Iéc segitségével) megmérjik a vizszintes sik és a pontok kdzotti fliggéleges tavolsagot
(Ia. Is), amelyek kuldnbsége (Am = Io— Iz ) éppen a keresett magassagkulonbség (6-11. abra).

6-11. abra. A szintezés

grafikus értelmezése
A szintezéshez hasznalt felszerelés tObb részbdél all: szintezémiiszer, miiszerallvany, szintezéléc,
szintez6saru. A szintez6miszerek alapfeladata, a vizszintes sik el6allitasa (6—12. abra).
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6-12. abra. A szintezémliszer részei

A miiszerallvany feladata kett6s: az egyik, hogy a szintezémuszerrel kényelmes szem- és testhely-
zetben lehessen mérni, a masik, hogy a miiszer mozdulatlan legyen (6-13. abra).

A szintezés eszkdzei kozill, a szintezé mlszeren kivil a szintez6lécek a legfontosabbak. A szintezé-
sekhez altaldban egyszeri(i savos beosztasu léceket hasznalnak. A lécek ma mar tébbnyire alumini-
umbal készilnek 4-5 m hosszuak, méteresre 6sszecsukhatdk. A beosztast deciméterenként szémoz-
zak, a beosztas centiméter osztasai, felvaltva fekete és fehér savok. A szintezblécek lényeges eleme
a libella, amely a léc fliggbleges tartasat teszi lehetévé (6—14. abra).

Frejezet
‘Dsszekitd csavar

I/ {7
eqyenes allasu

6-13. abra. Szintezémiiszer allvanya  6-14. abra. Szintezbléc 6-15. abra. Szintezbsaru

Kotépontokon a léceket gdmbdlyl fejii szeggel ellatott facovekre, vagy uUn. szintezésarura helyezik. A
szintez6saruk fémdntvények, amelyeknek a mérés ideje alatt mozdulatlanul kell maradniuk, a fejeze-
tukén l1évé gdmbsiveg felllet pedig a léc egyértelm( fekvését biztositja (6—15. abra).

6.4. SZOGMERES

A geodéziaban a foldfelszin valamely M pontja folé helyezett szogméré miiszerrel M’ pontbol mérjik
az A és B pontok folé helyezett A’ és B’ pontok meghatarozta térbeli iranyok vizszintes vetiletei altal
bezart ¢ vizszintes szoget (vizszintes sz6gmérés). Mérjuk tovabba az A’ és B’ térbeli iranynak a sajat
vizszintes vetlletével alkotott a,, illetve ag magassagi szogét, vagy a Z, , illetve Zg zenitszogét
(magassagi sz6gmeérés) (6—16. abra).

Mind a mérémilszerek, mind a sz6gmérési eljardsok bonyolultak, ezért altalaban a szégmérést mér-
ndkok végzik.

A gyakorlatban gyakori feladat a derékszog kitlizése, amelyek rovid iranyok esetében egyszer(i
hosszmérd eszkdzzel, altaldban mérészalaggal egyszerlien végrehajthatdék. A tovabbiakban ezekbdl
mutatunk be harom moédszert.
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faggoleges

L)

6-16. abra. A sz6gmérési feladat grafikus értelmezése

Derékszog kitlizése a megadott egyenes C

A megadott C pontbdl jobbra-balra az egyenesre

ramérink egy révidebb hosszat, 5-6 métert.

az E és F pontokat. A mérészalag két végét, az E

és F pontokra tesszik és megkeresve a

kézepét, azt kihizzuk ugy, hogy a szalag mindkét

része feszesen alljon. Végul az igy kitlizott
tot megjeldljik.

Derékszog kitlizése megadott egyenes vég
| .

—

c B

)3 R
6—18. abra. Derékszég kitlizése (2)

pontjan mérdszalaggal (6—717. abra).
' D

Kapjuk
szalag

D pon-

6-17. abra. Derékszég kitlizése (1)

pontjaban mérészalaggal (6—78. dbra).

Az A pontbdl visszamérink fél szalaghossz h/2 tavol-
sagot az egyenesen, kapjuk a C pontot. Az A és C
ponthoz fogva a szalag két végét, azt kbzepénél fogva
kihuzzuk. Az igy nyert E pontot megjeldlve CE iranyban
az egész szalagot kifeszitjik. A szalag végeén kitlizott D
pont adja a merdleges iranyt.

Ugyanezt a feladatot szamharmasokkal is megoldhatjuk (6—19. abra).

A mér@szalaggal 3 vagy 6 egységet kimérink
az egyenesen és igy kapott C ponthoz a
szalag végét és az A ponton a szalag 9 vagy
18 egységét hozzafogjuk és a szalagot a 4
vagy 8 egységnél fogva kifeszitjik, az igy
kapott D pontot megjeldljuk.

y 6 egyseq

9,

>,2 Vo
2%

»d

4 vagy 8 egyseg”
6-19. abra. Derékszég kitlizése (3)
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6.5. KITUZES

A geodéziaban egyik nagyon gyakori feladat egyenes vonalak kitlizése. Egyenes kitlizése alatt azt a miive-
letet értjiik, amikor az egyenes két végpontja kdzdtt, vagy annak meghosszabbitasaban, az egyenes vo-
nalban tovabbi pontokat jeloliink meg. Leggyakrabban a pontok jeldlésére kitlizérudat hasznalunk.

A kitiz6rud hosszusaga 2-4 m, anyaga fa vagy aluminium, keresztmetszete 2-3 cm atmérdjii koér, vagy
haromszdg. A rudat 20, vagy 50 cm-ként valtakozva fehér és piros szinire festik, igy jobban lathatd. A
rad végén vashegy van, ennek segitségével kdnnyen szurhaté le a féldbe. Burkolt jardan, uttesten,
vagy kére a kitlz6rudat vasallvannyal, un. vasfiguranssal allitjak fel (6—20. abra).
Az egyenes kitlizésének két alapesete a beintés és a beallas.
A beintés lépései:
1.) Az egyenes két végpontjanak kitlizérudakkal valé megjeldlése.
2.) A figurans kioktatasa a rud helyes tartasara és a kdvetendd karjelzésekre. A jelz6rudat min-
dig, a fels6 végéhez minél kbzelebb (a sulypontja folott) két ujjal konnyedén tartva Iégatni
kell, hogy a fligg6leges helyzetet felvehesse (6-21. abra).
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6-20. abra. Kitlizérud és felallitasa vasallvannyal

A beintést nem kiabalassal, hanem
karjelzésekkel, nagyobb tavolsag-
ban kendd, vagy zaszl6 lengetésé-
vel végezzik (6—22. abra).

Elhelyezkedés az egyenes men-
tén: a beinté az egyenes egyik
végpontja mogé all mintegy 6-8
m-re, a figurans, ha t0bb
jelzérudat kell beinteni, akkor a
legtavolabbi pontra megy, azaz a
beintést mindig a legtavolabbival
kell kezdeni (6-23. abra).

g

6-21. abra.

baira! aly!

Jobbro! tuzd le!

6-22. abra. A kitlizésnél alkalmazott karjelzések
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6-23. abra. A kitlizésnél alkalmazott karjelzések

4.) A beint6 addig integet, az A és B jelz6rudak szélsé érint6sikjat nézve, mig ezek széleivel fe-
désbe nem latja a beinteni kivant kitizérudat.

A beallasnal figuransra nincs sziikség, a feladatot egy személy egyediil is elvégezheti. A beallas Iépései:
1.) Az egyenes két végpontjat kitizérudakkal megjeldljik.

2.) Elhelyezkediink az egyenes kihosszabbitasaban (6—24. abra).
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3.) A beallitandd jelzérudat magunk el6tt l16gat-
juk, és addig visszuk jobbra-balra, amig az A ) : —
és B ruddal fedésbe nem keril. ' -

4.) Eltavolodunk 6-8 lépésre és az eltiinési sor- - .
rend medfigyelésével, ellenbrzést végzink, / —
ha sziikséges modositunk. _-—_8

Ossze nem lathatd végpontok esetén (pl. téltés, nem —
jarhatd szakaszok, zatony stb.) segédrudakkal végez-

zUk az egyenes kitlizését (6-25. és 6-26. abra). 6-24. 4bra. Kitlizés beallassal

6-25. abra. Egyenes kitlizése segéd- 6-26. abra. Egy szigeten at htiz6do
rudakkal nem lathaté végpontok esetén egyenes kitlizése segédrudakkal

Az 1-es rudat kozelitéleg az egyenesbe allitjuk, és 2-es rudat beintjik az A1 egyenesbe, utana a 2-es
mogul az 1-est a 2B egyenesbe, megkapjuk az 1’ pontot. Ezt a milveletet ismételjik addig, amig mind-
két rud helyét mar nem kell megvaltoztatni.

6.6. A TERKEP ES MERETARANYA

Nem elég a Fold fellletén talalhaté természetes és mesterséges targyak, objektumok geometriai ada-
tait meghatarozni. A gyakorlati élet megkivanja a foldi alakzatok abrazolasat, térképek (helyszinrajzok)
készitését is.

A térkép a helymeghatdrozas eredményeinek- a Fold fellletén talalhatoé természetes és mesterséges
alakzatoknak- aranyosan kisebbitett, vizszintes és magassagi értelm{ abrazolasa sikon. A kisebbités
mértékét méretaranynak nevezzik, azaz

térképihossz

méretarany= ————.
valodihossz

Példaul, M = 1:2000, vagy 1:2000 azt jelenti, hogy a térképen mért 1 cm tavolsag a valésagban 2000
cm (20 méter).

A térképi abrazolas. A térképeken nem abrazoljuk a Fold fellletén taldlhatdé dsszes természetes és
mesterséges objektumot. A szerkesztendé térkép célja szabja meg, hogy azon mit abrazolunk. Barmi-
lyen alakzatrdl is legyen sz6, annak — egymastdl elvileg jol elvalaszthatd — két tulajdonsagat kell meg-
jeleniteni a térképen. Abrazolni kell az alakzat geometriai viszonyait és fel kell tiintetni az abrazolt
alakzat jellegét (tartalmat, elnevezését), hiszen a térkép hasznalodjanak tudni kell, hogy mi az az alak-
zat, aminek geometriai viszonyait feltlintettik.

6.6.1. A geometriai viszonyok abrazolasa

A geometriai viszonyok abrazolasanal — mivel a térkép siklapon készil — kilénvalik a vizszintes és a
magassagi viszonyok abrazolasa.
Vizszintes értelmii abrazolas

A vizszintes értelmi &brazolas — az un. sikrajzi abrazolas — alapelve az, hogy meghatarozvan az a
szbban forgo alakzat alakjelzé pontjainak helyét, és ezeket a pontokat — a méretarany figyelembevéte-
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lével — a térképre felrakva, a megfelel6 pontokat egyenes vonalakkal 6sszekotjik. A sikrajzi abrazola-
sunk igy alak- és mérethelyes lesz, és az egyes alakzatokat a val6sagos helyiikén abrazoljuk.

A térkép a terepet mindig kicsinyitve abrazolja, ezért a térkép méretaranyanak kisebbedésével (a ne-
vezd ndvekedésével), egyre tdbb lesz az olyan alakzat (tereptargy), amely a térkép méretaranyaban
mérethelyesen mar nem &brazolhatd. llyen esetben altalaban még az alakhelyesség is megszinik.
llyenkor az 4brazolas egyezményes jelekkel torténik, mégpedig ugy, hogy a jel kdzepe vagy tengely-
vonala az dbrazoland6 alakzat sulypontjaban legyen vagy tengelyvonalaba essen. Az egyes alakzato-
kat tehat igy a valédsagos helylikbn abrazoljuk.

A méretarany tovabbi csdkkenésével mar ez az abrazolasi méd sem alkalmazhato. A jelek olvashato-
saga érdekében és a kozottik rajz- ill. nyomdatechnikai okokbdl alkalmazandd 0.2 mm-es kéz miatt,
az alakzatokat nem a val6sagos helylkon, hanem attél eltolva abrazoljuk. Az ilyen abrazolasban mar
csak a relativ helyzetszeriiség valdsithatd meg.

A térkép méretaranyanak tovabbi csOkkenésével az abrazolas még ilyen médon sem oldhaté meg,
hanem kisebb-nagyobb mértékl altalanositasra (generalizalasra) van szikség. Ennek keretében
egyes alakzatokat elhagyunk, masokat kiemellnk, illetve egyes alakzatokat 6sszevontan abrazolunk.

Osszefoglalva: a méretarany csokkenésével egyre kevesebb lesz a valosagos helyen torténd alak- és
mérethelyes abrazolas és igy a metrikusan kiértékelhet6 adat, és ennek megfeleléen fokozatosan
egyre tobb lesz az egyezményes jelekkel csak relativ helyzetszer(iséget feltiinteté abrazolas. igy vég-
eredményben f6leg az alakzatok jellegét (tartalmat) abrazoljuk, a térkép egyre inkabb csak tajékozo-
dasra szolgal.

6.6.2. Az alakzatok jellegének abrazolasa

Az alakzat jellegét (tartalmat és esetleg elnevezését) a térképen megirassal, vagy egyezményes
jelek alkalmazasaval fejezhetjuk ki.

A megiras kétféle lehet: vagy az alkalmazott jelet magyarazza, vagy névmegiras. Magyarazé meg-
irasra példat a 6-27. abra mutat: kézl.ut= kdzlekedési ut, ud.= udvar, k.=kert stb.

Az egyezményes jelek

a) Egyezményes jelként felhasznalhaté az abrazolt alak-
zat geometriai viszonyait feltiinteté elhatarol6 vona-
lak tipusa. Példat a 6-27. abran mutatunk. A folyto-
nos vonalak a birtokjogi hatarvonalak, amelyek ki-
I6nb6z6 tulajdonosok birtokaban Iévé terlleteket va-
lasztja el egymastél. A haz abrazolasanal alkalmazott
kapcsoldjel utal a haz és az udvar azonos tulajdono-
séra. A pontvonal az ugyanazon tulajdonos birtoka-
ban 1évd, két kilénbézé mivelési agu terlletet va-
lasztja el egymastol.

b) Egyezményes jelként felhasznalhaték a szinek is,

akar vonal, akar folt alakban. Példaul tdbb szinben 6-27. abra. Példa egy térkép-
nyomott térképeken a domborzatot barna, a vizet kék, részleten alkalmazott megirasra
az erdds teruleteket z6/d szinnel tiintetik fel. és vonaltipusokra

c) Az egyezményes jelek legnagyobb része sematikus jel. A sematikus jelekre néhany példat a
6—28. abran mutatunk.

A térképek (helyszinrajzok) megrajzolasanal alkalmazott egyezményes jelek értelmét, magyarazatat
egy un. jelkulcstablazatban adjak meg.

Magassagi viszonyok abrazolasa

Magassagi viszonyok abrazolasakor eljarhatunk ugy, hogy az abrazolni kivant pontok vizszintes veti-
leti képéhez szamokkal odairjuk azok magassagat. Ezt az abrazolasi modot hasznaljuk a mesterséges
létesitmények, utak, toltések, allando jellegl tereptargyak magassagi viszonyainak abrazolasara (6—
29. abra). A szintvonalas abrazolas a magassagi viszonyokat j0l szemlélteti. A szintvonal a térszin
egyenlé magassagu pontjainak 6sszekédtésébdl szarmazé vonal. Ahol a szintvonalak kdzelebb van-
nak, ott a terep meredekebb, mint ott ahol ezek egymastdl tavolabb vannak. A szinvonalak egymast
nem metsz6 dnmagokba visszatérd gorbék, mindig merdlegesek a legrévidebb esés iranyara, tehat az
esésvonalakra, a vizgy(jté és vizvalaszté vonalakra (6-29. abra).
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6-28. abra. Példak az egyezményes térképjelekre

Keskeny, hosszu létesitményeket vonalas létesitményeknek nevezziik. A vizlgyi agazatban sok
ilyen létesitmény van: lecsapol6- és 6nt6z6 csatornak, folydk, vizfolyasok, arvédelmi toltések és a fold
alatt elhelyezkedd vizvezetékek, szennyviz- és csapadékcsatornak. A vonalas létesitmények helyszin-
rajzi abrézolasa a gyakorlatban altaldban nem elegendd, szikséges — kildéndsen a lejtésviszonyok
abrazolasa miatt — un. hossz- és keresztszelvényeket is szerkeszteni.

Vizi vonalas létesitmények allapotfelmérését, vagy abrazolasat a létesitmény szelvényezésével kezd-
juk. A szelvényezés megkezdése elbtt kijeldljuk a kiindulé pontot. A vizligyi agazatban a szelvénye-
zés kiindulé pontjat (0+000 szelvény) vizfolyasok, lecsapolé csatornak, folydk, szennyvizcsatornak
esetében a befogadénal, 6ntézdcsatornak, vizvezetékeknél pedig a vizkivétel helyén jeldljuk ki.

A szelvényezést a kiindulé ponttdl tavolodva folyamatos mérési technoldgiaval végezziik, ugy, hogy az
egyenesbe fektetett mérészalag mellett kerek tavolsagokra — a felmérés céljatol fiiggéen 20, 50, 100
m stb. — kijeldljik a szelvénypontokat, amelyeket un. szelvénykével, vagy szelvénykaréval allando-
situnk. A szelvénykére, vagy szelvénykardra rairjuk a kiindulé ponttédl valé tavolsagat a vizigyi aga-
zatban megszokott médon, példaul 0+000, 0+500, 1+150 stb., ahol a + eltti szam a kilométert jelenti,
mdgotte pedig rendre 100 m, 10 m, m.
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6-29. abra. Példa a szintvonalas abrazolasra

cI6§

Abrazolni kell az ivek jellemz6 pontjait: az iv elejét (IE), az iv kdzepét (IK) és az iv végét (IV). Mindig
rogziteni sziikkséges a mitargyak alvizi és felvizi oldalanak és tengelyvonalanak, a csatlakozé mel-
lékagak torkolatanak és egyéb keresztezé létesitmények szelvényszamat.

A szelvényezett pontok mindegyikében keresztszelvényeket veszink fel. A helyszini felmérést a
szelvények kitlzésével kezdjuk. A szelvények irdnya altalaban a létesitmény hossz-tengelyére meré-
legesek, igy ezeket egyszer(i eszk6zokkel tlizziik ki és kitlizérudakkal jeldljik meg.

A keresztszelvény részletpontjait egyidejl vizszintes- és magassagméréssel hatarozzuk meg. A rész-
letpontok szelvénykarétdl valé tavolsagat altaldban mérdszalaggal, magassagat pedig szintezémi-
szerrel mérjuk meg.

A keresztszelvényben felveendd részlet-
pontok szama valtozd, figg a létesit-
mény alakjatol. Az alapelv az, hogy mér-
ni kell a szelvény minden jellemzé pont-
jat. A 6-30. abra egy onttz6csatorna
keresztszelvényében felveendd jellemzd
pontokat mutatja.

6-30. abra. Egy 6ntbz6csatorna kereszt-
szelvényében felveendd jellemzé pontok

Toltés, vagy meder mérésekor jellemz8 pontnak szamit a toltés, vagy meder tengelypontja is. Jegyez-
zik meg, hogy minden esetben a toltéskoronan, vagy a mederben minimum harom pontot kell mérni.

A vizigyi gyakorlatban a keresztszelvények szaraz és vizes (nedves) szakaszokbdl allnak. Nagyobb
vizfolyasok és folyok esetében a kétféle szelvény felmérését kilon-kuldn hajtjuk végre. A vizes szel-
vények bemérését 7.7. fejezet tartalmazza. Ahhoz, hogy a kétféle mérést a keresztszelvényeken csat-
lakoztatni tudjuk, egyrészt a szaraz szelvény mérésekor a viz szinjét is be kell mérni, masrészt pedig
a jobb- és baloldalt egységesen kell értelmezni. Vizfolyasoknal altalanos szabaly, hogy a folyasirany-
ba nézve bal kéz felé esik a létesitmény baloldala, jobb kéz felé pedig a jobb oldala. Altalanos esetben
a szelvényezeés kiinduld pontja felé nézve hatarozzuk meg a jobb- és baloldalt.

6.7. MEDERFELVETEL

Mederfelvétel alatt a folydmedrek egyidejl vizszintes és magassagi értelmi felmérését értjik. A me-
derfelmérés mérési eredményeit helyszinrajzon, hossz-és keresztszelvényeken abrazoljuk. Mederfel-
vételt a medernyilvantartas, a vizhozam mérés, mederszabalyozas, a hajozasi ut kitlizése, kavics és
homokbanyaszas, stb. céljara készitlink. A feladattdl fiigg, hogy a felmérést alkalomszer(ien, vagy
rendszeresen megismételve végezzik.
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Vizzel boritott terlletek felmérése nehéz és bonyolult mlvelet, ugyan is a felméré nem latjia a meder-
fenék jellemzé vonalait és pontjait és igy csak elére meghatarozott séma szerint végezheti a felmé-
rést. A legaltalanosabban hasznalt séma az, amikor a mederméréshez keresztszelvényeket jel6llink
ki. A méréhajot (csdnakot) beallitjuk a kitizott szelvénybe és a szelvénypontokban egyidejileg elvé-
gezzik a vizmélység mérését és a mérb6hajoé helyzetének meghatarozasat. Az igy nyert felmérési
adatokbdl a tovabbi felhasznalasra els6sorban keresztszelvényeket szerkesztiink, ugyanakkor, ha a
szelvényeket megfelel6 slirliségben vesszik fol, akkor méd nyilik mélységvonalas (izobatvonalas)
helyszinrajzok készitésére is.

A mélységvonal a meder egyenlé mélységli pontjait 6sszekdtd vonal, olyan, mint a szintvonal, csak itt
alapfeliiletnek a viz szinjét tekintjiik.

A vizfellletek vizszintingadozasa, a folyok aradasa és apadasa miatt ez az alapfelllet allandéan val-
tozik, ezért a mért vizmélységeket egy elméletileg kialakitott vizfelszinre un. munkavizszintre kell
vonatkoztatni, azaz a napi vizfelszin és az elméleti szint k6z6tti kildnbséggel helyesbiteni kell a mély-
ségmeérési adatokat.

A folyami hajozas fejl6édésével, annak egyre biztonsagosabba tétele érdekében a folydk medrének
mind gyakoribb felmérése valt szilkségessé, kiildbndésen az als6é szakasz-jellegl, a szallitott hordalékot
lerako, allandéan ujabb és Ujabb zatonyokat épit6 folydszakaszokon.

Ezért a koltséges és hosszadalmas keresztszelvény felmérések helyett, a felmérési munkat gyorsitd
specialis csonakkovetd miiszereket fejlesztettek ki, amelyek mar alkalmasak arra, hogy a mélység-
mérés pillanataban a hajé (csénak) vizszintes értelmil helyzetét gyorsan és egyértelmiien meghata-
rozzak. A gyakorlatban a kisebb problémat a vizmélység, mig a nagyobb problémat a mérési pontok
helyzetének meghatarozasa jelenti.

6.7.1. Mélységmérés

A mélységmérés legrégebbi mddja az, amikor a viz mélységét szondaraddal mérjik meg. A 4-8 m
hosszusagu szondazé rudat (altalaban deciméter osztasu mérérad) a viz folyasiranyaval szembe, a ladik
haladasi irdnyaba ferdén a vizbe nyomjuk, és amikor a rud feneket ér megvarjuk, amig a tovahalad6
hajo figgbleges helyzetbe emeli, és akkor leolvassuk a vizmélységet (6—31. abra). Nagy vizmélység
esetén, 5 m felett, 6lomlencsével terhelt méterbeosztassal ellatott kbtelet hasznalunk (6-32. abra).
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6-31. abra. Mélységmérés szondaruddal 6-32. abra. Mélységmeérés dlomlencsével terhelt kétéllel

Napjainkban vizindvény bendvés nélkuli vizeken, a viz mélységmérésére vizhangos mélységmérét hasz-
nalunk. A vizhangos mélységméré (echolot) a mélységmeérést ultrahanghullamokkal végzi (6-33. abra).

Az ad6 a mederfenékre ultrahang-hullamokat sugaroz ki. A kisugarzott hanghullam fuggéleges kup alak-
jaban terjed, majd elérve a mederfeneket visszaverddik. A visszavert hanghullam a viz felszine alatt [évd
vevéfejbe jut, ahol a hang hatasara valtdaramu impulzus indukélédik, majd erdsitén felerdsitve a jelz6-
késziilék kimenetére jut. Altalaban deciméter éles digitalis kijelzés mellett, a jelz8késziilék fel van szerel-
ve valamilyen grafikus megjelenitével is, amely lehet egy ir6szerkezet, vagy egy képernyd is.
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6-33. abra. Mélységmérés vizhangos mélységmeérd hasznalataval

6.7.2. Kotél melletti szelvényezés

A keresztszelvényt a vizfolyas keét partjan szemben Iévé alappontok (pl. V.O. k&) k6zo6tt harom részre
bontjuk, mégpedig a kétoldali kétél a vizszélig tartd jobb és bal parti szaraz szelvényekre, valamint
ezek kozé esb vizes szelvényre. A viz szélét mindkét parton, un. vallas karéval jeldljuk meg (6—-34.
abra). A parti (szaraz) szelvények felvételét hagyomanyos geodéziai modszerrel végezzik (lasd az
el6z6 fejezetekben), amelynek soran a vizszint abszolut magassagat is meghatarozzuk.
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6—34. abra. Mederfelvétel szelvénykétél mellett
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A mederméréshez a viz felett un. szelvénykotelet feszitlink ki. A szelvénykotél egyik vége a parton
cséri6héz, a masik vége pedig egy karohoz van rogzitve. A szelvénykotélen elézéleg egy mérdszalag
mellett kerek méterenként jelzéseket helyeztiink el, oly médon, hogy az 5 és 10 métereket jo lathatod
maédon (mas szinl jel alkalmazasaval) elkilonitettink. A vizmélység mérése ladikrdl, 1-10 méteren-
ként, a szelvénykdtél mellett, szondaruddal, vagy mas médon végezhetjik el.

A mérési adatokat (d; és m;) jegyzbkdnyvben vagy vazrajzon rogzitjik, amelyek alapjan végtermék-
ként méretaranyos keresztszelvényt szerkesztink.
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