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9. ViZEPITESI MUTARGYAK
9.1. ViZEPITESI TERVEK

9.1.1. A miszaki tervdokumentacio fajtai

Epitési (létesitési) engedélyhez kotott épitési munka csak a kiillén jogszabalyban meghatarozott tar-
talmu és részletességli miszaki megvalédsitasi tervdokumentacié (altalanosan ismert néven: kiviteli
terv) alapjan végezhet6. Az épitbipari kivitelezési tevékenység megkezdésekor a jogszabalyban el6irt
részletességi kiviteli terveknek az épitési munkahelyen rendelkezésre kell allniuk.

A kiviteli terv tartalma miszaki és mindségi jellemzdit tekintve nem térhet el a jogerds és végrehajtha-
té épitési (Iétesitési) engedélyben és a hozza tartozo, jovahagyott és engedélyezési zaradékkal ella-
tott tervekben foglaltaktdl (Iéptékében, részletezettségében természetesen eltérd lehet). Ennek betar-
tasaért a kiviteli tervek készitdje felel. Az épitmény elkészitését kdvetd miszaki atadas-atvétel befeje-
zésekor a kivitelezd koteles a kiviteli tervek 1 példanyat a tényleges megvaldsulasnak megfeleld mo-
dositassal az épittetének atadni. Ezt nevezhetjuk masképpen megvalbsulasi tervdokumentacionak.

9.1.2. A kiviteli tervdokumentacié tartalmi kovetelményei

A kiviteli terv tartalmét épitményfajtanként illetve az épitmény miszaki jellemzéit is figyelembe véve
hatarozzuk meg. Mas-mas nagysagu épitmény vonatkozasaban mas-mas részletességi kiviteli terv-
dokumentaciot kell késziteni, amely természetesen a ,minimalis” feltétel, ennél részletesebb tervdo-
kumentacié mindenkor készithetd, kuldndsen akkor, amikor azt az adott épitéstechnolégia vagy a
mindségi kévetelmények megkodvetelik.

A kozbeszerzési térvény hatalya ala tartozé vagy az el6z6 bekezdésben meghatarozott jellemzdket
meghaladd épitmény épitése esetében minden munkarészre kiterjedd kivitelezési tervdokumentaciét
kell késziteni, amely az épitdk, szereldk, gyartok szdmara a megvalositashoz szikséges és elégséges
minden kbdzvetlen informaciot, utasitast tartalmaz, tovabba tanusitja az épitési engedélyezési és az
ajanlatkérési miszaki dokumentacidban részletezett kbvetelmények teljesitését.

A részletes kiviteli tervdokumentéaciot a vonatkozd hatalyos nemzeti szabvéanyok el6irdsain kival, az
épittetd vagy annak megbizottja igényeinek, valamint a kivitelezési technolégianak megfelelé bontas-
ban és jelrendszerrel kell elkésziteni:

— helyszinrajz a megvaldsitashoz sziikséges részletezettséggel;
— alaprajzok, metszetek, nézetrajzok a szikséges szamban;

— szerkezeti tervek;

—  gépészeti tervek;

— elektromos tervek;

— Uzemelés technoldgiai tervek;

— részlettervek szikség szerint;

— méretkimutatasok, konszignaciok;

— miszaki leirasok szakaganként.

9.1.3. A miiszaki tervekre vonatkozo eldirasok

Az épitmény, illetve épitési munka tervdokumentacidjat a tervezett rendeltetésnek, valamint a tervfaj-
tanak megfeleld tartalmua és részletességli dokumentumokbdl, magyar nyelven kell ésszeallitani. Az
adott épitmény szempontjabdl érdemi adatot, tényt, korilményt nem tartalmazé tervdokumentacio-
részek értelemszeriien elhagyhatok.

A tervdokumentaci6 tartalmat tartalomjegyzékben kell rogziteni. A tervdokumentaciéban a vonatkozé
hatalyos nemzeti szabvanyokban, illetve a helyszinrajz vonatkozdsaban a kulon jogszabalyban meg-
hatarozott jeldléseket azokra torténé hivatkozassal kell hasznalni. Az adott anyag vagy szerkezet jel6-
Iésére vonatkozd hatalyos nemzeti szabvany hianyaban egyedileg meghatarozott, egyértelmi jelkul-
csot kell alkalmazni.

Az egyes kulénallé tervlapokon szerepeltetni kell:
— az épitmény megnevezését;
— azingatlan cimét és helyrajzi szamat;
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az adott tervrajz szabatos megnevezését és méretaranyat 6nallé abrankeént;

a tervezd(k) nevét, eredeti aldirasat, szakképesitését, a tervez6i névjegyzékben szerepld
nyilvantartasi szamat, a tervezés datumat;

az épitésugyi hatésagi engedélyt kérelmez6 (épittetd) nevét és eredeti alairasat.

9.1.4. Az engedélyezési tervdokumentacio tartalmi kovetelményei

Uj épitmény esetén az épitési engedélyezési tervdokumentacionak kiildnésen az alabbiakat kell tartalmaznia:

A féldhivatal altal hitelesitett ingatlan-nyilvantartasi térkép masolatat.

Helyszinrajzot 1:500 vagy 1:1000 méretaranyban: égtajjeldléssel, a tervezéssel érintett és
a kozvetlenul szomszédos telkek abrazolasaval. Meg kell adni tovabba a tervezéssel érin-
tett telkeken valamennyi terep szint feletti és alatti, meglévd épitmény és a tervezett épit-
mény rendeltetésének megnevezését, azok méretaranyos kdrvonalrajza és tetdidoma ab-
razolasaval, az elbontasra kertild vezetékek jeldlésével. Ezek mellett fel kell tlintetni a koz-
vetlenil szomszédos telkeken valamennyi épitmény méretaranyos korvonalrajzat, rendelte-
tésuk megjeldlésével, a tervezett és a meglévd épitmények telekhatartdl és egymastél vald
tavolsagi és épitménymagassagi méretévei, a tervezési teriletre vonatkoz6 szabalyozasi
tervben meghatarozottak teljesitését igazolé mutatészamok, jellemzék szerepeltetésével.
Jeldlésre kell, hogy keriiljon az épitmény személy- és gépkocsiforgalmara szolgald be- és
kijaratok kdzuthoz vald csatlakozasanak elhelyezése.

Tereprendezési tervet (1:500 méretaranyban) az eredeti és a végleges terep szintmagas-
sagainak abrazolasaval a telek természetes terep szintjének megvaltoztatasa esetén.

Alaprajzokat a tervezett épitmény valamennyi szintjérél. Az alaprajzokon abrazolni és mére-
tekkel kell ellatni az elmetszett és a nézet iranyaba esé, nem teljes szintmagassagu szerke-
zeteket, a beépitett berendezési targyakat, a nyilasokat és nyildsathidalokat, az dbrazolt szin-
tek szintvaltdsat és szintmagassagat, a szintathidalok emelkedési iranyat, méreteit, mindkét
végének szintmagassagat. Tovabba fel kell tlintetni a szerkezeti dilataciok helyét, az alapraj-
zon a csatlakozé véglegesen rendezett terepet, az épitmény korli egyéb szerkezeteket, meg
kell nevezni az egyes helyiségek rendeltetését (elnevezését), alapteriletét és burkolatat, je-
I6Ini kell az északi iranyt, a metszetek helyét, esetleges torését és nézetének iranyat.

Metszeteket a megértéshez sziikséges szamu, de legalabb két, egymassal szoget bezaré médon
felvéve, meg kell hatarozni az 6sszes egymastdl eltérd vizszintes és fliggbleges rétegfelépitést.

Homlokzatokat az épitmény minden nézetérdl.

Az lizemelés-technologiai tervet a kdrnyezet-, természet-, tliz- és egészségvédelmi kove-
telmények szempontjabdl meghatarozo, valamint az el6zetes egyeztetések soran az érin-
tett szakhatdsagok altal jelzett esetekben és részletezettséggel.

Kertépitészeti terveket.
Az épitési engedélyhez kotott tamfalak, terepbiztositasi épitmények és keritések terveit.

A miiszaki leirast, amely ismerteti az épitményre vonatkoz6 kiegészité informaciokat, a
szerkezeti, a gépészeti, villamos, villamvédelmi, zaj és rezgés elleni védelmi, hészigetelési,
munkavédelmi stb. megoldasokat, az épitmény és kornyezete kdlcsdénhatasat, tovabba
szlkséges esetekben a szakhatdsagok altal kért tovabbi informaciokat.

Tiizvédelmi dokumentaciot.
Talajmechanikai szakvéleményt.

Geotechnikai dokumentaciot csuszas-, omlas- vagy barlangveszélyes, illetéleg alabanya-
szott terileten, valamint 5 m-nél nagyobb szabad magassagu, féldet megtamaszto épitmé-
nyekhez miszaki szamitasokat.

Meglévé épitmény atalakitasa, bévitése esetén az épitési engedélyezési tervdokumentacionak — a
fentebb meghatérozott tartalmi kdvetelmények ésszer(i alkalmazasaval — mind a meglévd, mind a
tervezett épitmény miszaki terveit (alaprajzok, metszetek, homlokzatok) be kell mutatni. Ez esetben
kiilonds fontossaga van az lizemelés-technolégiai tervnek, valamint a miiszaki leirasnak, amely ismer-
teti a teljes épitmény eredeti rendeltetését, valamint az atalakitott épitmény uj rendeltetését, lzemelte-
tési technoldgidjat és a kdrnyezettel vald kdlcsdnhatasat.

Szikség esetén a dokumentacionak tartalmaznia kell a szakhatésagok altal kért tovabbi informacio-

kat, miszaki szamitasokat, egy évnél nem régebbi szakértdi véleményeket az id6 soran valtozo telje-
sitményértéket mutaté jellemzé szerkezetekrél.
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Az atalakitott allapot alaprajzain és metszetein egyértelmi maddon kell abrazolni és jel6lni az elbontas-
ra keriilé és az Uj szerkezeteket. Memlék vagy helyi védelem ala tartozé épitmény esetében — eltérd
jogszabalyi intézkedés hianyaban — az el6zbéekben felsoroltakon tul a meglévé allapotot bemutato
fotédokumentacio és indokolt esetben szinezési dokumentacio is mellékelendd.

A joger6s és végrehajthaté engedélyezési tervdokumentaciotol valo eltérésre irdnyuld kérelem mellék-
leteként szolgald tervdokumentaciénak csak az eltérést abrazold tervrajzokat, valamint az azokat is-
merteté munkarészeket (pl. miszaki leirast és szamitasokat) kell tartalmaznia. A mlszaki leirasban
egyértelmlen meg kell nevezni, és fel kell sorolni az eltéréseket.

9.1.5. A bontasi tervdokumentacioé tartalmi kévetelményei

A z6ldmez6s beruhazasokat leszamitva ritkdn adodik, hogy egy kivitelezési folyamatot ne elézze meg
egy bontasi fazis. A bontasi tevékenység — jellegébdl adoddan — a kifejezetten veszélyes munkavégzé-
sek kozé tartozik. Ezért a bontasi engedélyezési tervdokumentacid biztonsagtechnikai szempontbdl
kiilbndsen jol atgondolt kell legyen. Nem mellékes az sem, hogy a bontas soran keletkezd nagy mennyi-
ségl térmelék — adott esetben veszélyes hulladék (példaul azbeszt) — sorsardl a kivitelezé miként gon-
doskodik. A bontasi engedélyezési tervdokumentacionak legalabb a kdvetkezbket kell tartalmaznia:

e hiteles ingatlan-nyilvantartasi térkép masolatot;

e mliszaki leirast, amely ismerteti az épitmény rendeltetését, alaprajzat, metszetét, méreteit,
anyagait és szerkezeteit;

e bontasra vonatkozo technolégiai miiszaki leirast a mlveleti sor, a munkavédelmi el6irasok,
valamint az elbontasra keruld szerkezetek, anyagok tovabbi sorsanak meghatarozasaval,

e helyi védelem ala tartozé épitmény elbontasa esetén fényképeket az épitmény valamennyi
nézetérdl, alaprajzokat minden szintrél és legalabb két egyméassal szbget bezard metszetet;

o tartészerkezeti szakértbi véleményt, kulonos tekintettel a szomszédos ingatlanokra és az
azokon lévd épitmények allagvédelmére.

9.2. BURKOLATOK

9.2.1. A burkolatokkal szemben tamasztott kovetelmények

A vizfolyasok medreit a legésibb id6ktdl fogva szabalyozzak. Ez a vizépité mérnoki gyakorlat egyik alapve-
t6 tevékenységének tekinthetd. Minden vizfolyas kilon ,egyéniség”, mindegyiknek mas-mas sajatossaga
van. A helyes megoldasokhoz csak nagy tapasztalat, és a vizfolyas alapos ismerete utan juthatunk el.

A folydk, vizfolyasok, csatornak sokszor erésen valtozé vizallassal a talajpba agyazédva vezetik le a
felszini vizeket, igy a viz és a talaj kd6zétti kapcsolat eleve meghatarozott. A talajok csak bizonyos
mértékig képesek ellenallni kdrosodas nélkll a viz sebességének, illetve kilonbdzé hatasainak. En-
nek kdvetkezménye, hogy a természetes medrekben, de a mesterségesen létesitett csatornakban is
elfajulasok keletkeznek.

A vizfolyasok szabalyozasakor és a csatornak épitésekor figyelembe kell venni, hogy azok a miszaki
szempontokat maximalisan kielégitsék, és a legkisebb koltségraforditassal ugy valdsuljanak meg,
hogy hosszu élettartamot biztositsanak, ugyanakkor mind munkaraforditasban, mind koltségben kevés
fenntartast igényeljenek.

A kiépitésnek ugy kell megtorténnie, hogy a vizek lefolyasat a tervezett mértékig mindig biztositani lehes-
sen. Ebbél kdvetkezik a medrek megkivant stabilitasa, a sziikséges kapacitas meghatarozasa mellett.

Annak érdekében, hogy a kiépités rovid idét vegyen igénybe, az 6sszes munka minél nagyobb foku
gépesithetdsége és kedvezb épitési technoldgia kialakitasa szikséges. Amellett, hogy a folyamatos
fenntartas kevés raforditast igényeljen, térekedni kell arra, hogy az messzemenden gépesitve legyen.
Ezeket a szempontokat mar a tervezéskor figyelembe kell venni.

A medrek stabilitasa a mederallandositassal és burkolatépitéssel érheté el. Nem hagyhato figyelmen
kivul, hogy a stabilitasba mas szempontok is kdzrejatszanak, amit ugyancsak a tervezéskor kell gon-
dosan vizsgalat targyava tenni. Rosszul megvalasztott fenékesések hatasara mélyilés vagy rohamos
feliszapolodas kévetkezhet be. A keresztszelvény fenékszélességének, vagy rézsiihajlasanak rossz
megvalasztasa még az allandositott meder tonkremenetelét, is eredményezheti.

A partbiztositas — ide értve a rézsl és mederburkolatokat — a kdltséges intézkedések kdzé tartozik és
tajesztétikai szempontbol ugyancsak fontos elem, amely kdzrehat a taj kulturalt kérnyezeti hatasaban.
Ez az igény napjainkban fokozottan jelentkezik, és azt kivanna, hogy lehetdleg hagyjuk el a mestersé-
ges burkolatokat és a folyok, vizfolyasok, csatornak medreinek stabilitasat vegetaciés modszerekkel
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oldjuk meg, amelyek nemcsak a medrek szdmara biztositanak kell§ partvédelmet, hanem sokkal job-
ban beillesztik a vizfolyast a természetes kdrnyezetbe.

A napjainkban fokozott igényként megjelend, tajba illeszked6 szabdalyozasi munkaknal sem hagyhaté
el a mesterséges épitéanyagok alkalmazasa, de ezeket lehetéleg ugy hasznéljak, hogy a szabalyo-
zast kovet6 révid idén belul a medrek természetes tajjelleget mutassanak, a burkolatok és biztositdsok
pedig a ndvényzet alatt rejtve is teljesitsék funkciojukat.

Az ilyen jellegli beavatkozasok altaldban kdltségesebbek, mint az eddig alkalmazott mederbiztositasi
mobdszerek. Tovabbra is sziikség lesz azonban az eddig kialakult és alkalmazott burkolatok és biztosi-
tasok épitésére, a legtdbb esetben az eddigiektdl eltéré6 mddon, vegyes miivekként alkalmazva, amely
mar kozelit a természethez kbzel all6 és tajba illeszked6 allapotok eléréséhez.

A ,meder- és rézsliburkolat” kifejezés altalanosan hasznalt fogalom a vizépitésben, akar valéban bur-
kolatrol van szé, akar olyan rézslivédelemrdl, amely valamely anyag felhasznalasaval a rézs( stabili-
tasat hivatott ndvelni (pl. ké, rézse).

Burkolat alatt valamely nyers fellletnek mas anyaggal valé bevonasat kell érteni, védé vagy diszitd
célzattal. A vizépités vonalas létesitményeinél a nyers feliilet a féld. A burkoléelem kiilénb6zé anyagu
lehet — k&, beton, aszfalt stb. — és a burkolat a nyers foldfellletet Ugy boritja be, hogy a viz kbzvetlenl
a folddel nem érintkezik.

A burkolatok csoportositasa:

e anyaguk szerint: e rendeltetésiik szerint:
— féldanyagu burkolatok — vizmosaskoté burkolatok
— ndvényi anyagu burkolatok — kisvizfolyasok burkolata
— természetes kéburkolatok — folyami part- és mederburkolatok
— téglaburkolatok — alldvizi partok burkolata
— huzalfonatos ké- és kavicsburkolatok — csatornaburkolatok
— beton- és mikd burkolatok = belvizcsatornak
— vasbeton burkolatok o Ontdzbcsatornak
— aszfalt és bitumen burkolatok o ipari- és Uzemvizcsatornak
— mianyag burkolatok o mesterséges viziutak
— vegyes anyagu és kombinalt burkolatok o szennyvizcsatornak

= mitargyakat védé nagyszilardsa-
gu, kopasallé burkolatok

e Vizzarbésaguk szerint: o idomuld képességlik szerint:
— vizatereszt6 burkolatok — merev burkolatok
— vizzarénak tekinthet6 burkolatok — haijlékony, jol idomulé burkolatok

e helyszini burkolatok
o elbregyartott elemekbdl késziilt burkolatok
e vegyes anyagu burkolatok

A vizépitési burkolatok feladata:
— a stabilitas biztositasa felszini erézioval a kiils6é hatasokkal szemben (felszini stabilitas);

— Vizzarés biztositasa vizveszteségek csokkentése vagy a természetes talajviz viszonyok
megdbrzése érdekében;

— anedvesitett feliilet érdességének szabalyozéasa a lefoly6 viz sebességének fokozasa vagy
csdkkentése érdekében;

— arézslvel hatarolt féldtest stabilitasanak biztositasa, a rézsii mogotti foldtdmeg onsulyabdl és a
rézsire hatd esetleges belsé viznyomasbdl eredd aktiv erékkel szemben (rézsdistabilitas).

Mig az els6 haromban felsoroltak elérése jellegzetesen a burkolatok feladata, addig a rézsulvei hata-
rolt foldtest stabilitasat csupan burkolat épitésével altalaban nem lehet elérni. Szerencsés esetben
legfeljebb a rézsl stabilitasi biztonsaganak csekély mértékii névekedését, adott kériimények kozott
azonban a biztonsag csdkkenését okozhatja.
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A burkolatok miiszaki és egyéb kdvetelményei: A burkolatokat éro terhek és hatasok

— szilardsag, tartéssag — csapadék
— koptatdé igénybevétellel szembeni el- — viz hidrosztatikai nyomasa
lenallas —  vizfolyas elragadé ereje
— fagyallésag, ellenallas az altalaj atfa- —  jégképzédés
gyasaval szemben — hullamverés
— térfogat allanddsag " )
— Uzemelés

— idomul6é képesség, j6 megmunkalha-
tésag

— allékonysag

— témorség, vizzard képesség

— Uzemi viszonyoknak megfelel6 sima
vagy érdes fellilet

— vegyi hatasokkal, ndvényi és allati kar-
tevOkkel szembeni ellenallas

— gazdasagos kivitelezhetdség

—  csekély fenntartasi munka

—  burkolat alatti talaj
—  szivargo viz nyomasa

A burkolatok egyik Iényeges kérdése a talajviz és a meder kapcsolata. A talajviz nyomasabdl eredé
romlasnak kétféle formaja fordulhat el. Ha a burkolat vizateresztd, nyilt hézagokkal rendelkezik, a
hézagokon kidramlé viz a letakart talaj szemcséit kisodorhatja, Uregek képz&dnek, a burkolat elemei
meglazulhatnak, beroskadnak. Ez a folyamat kuléndsen a finomszemcsés, kohézié nélkuli, kdnnyen
erodalédé talajokban okozhat nagy karokat. A veszély annal nagyobb, minél nagyobb a zart és nyilt
fellletek aranya, mert ettdl fliigg, hogy a vizkilépés koncentraltan nagy sebességgel, vagy elosztva
kisebb sebességekkel torténik.

A talajviz nyoméasa az 6sszefugg6 (zart hézagu) burkolatot megemelheti, mely rugalmassaganak meg-
feleléen lebegé helyzetbe kertl vagy megreped. Az egyszer ,feluszott” burkolat, ha a megemeld viz-
nyomas meg is szlnik, szilard alatamasztasat elvesziti, és az ebbdl eredd veszélyeknek fokozott mér-
tékben van kitéve. Ha a burkolat a viznyomas hatasara megreped, akkor ezzel ,nyilthézagu” burkolat-

A zart hézagu burkolatok a talajviz nyomasa szempontjabdl Iényegesen veszélyesebbek, mint a nyilt hé-
zaguak, mert a meder koruli depresszids fellleteket kéros értelemben befolyasoljak, a talajvizet ,felduz-
zasztjdk®, a természetes allapotnal nagyobb viznyomast idéznek el6. Ez a korilmény kuldonésen akkor
jelentkezik élesen, ha a burkolt meder a talajviz természetes aramlasi irdnyat keresztezi. llyenkor el&éfor-
dulhat, hogy a meder egyik oldalan a burkolat tdnkremegy, mig a masik oldalan nem éri karosodas.

A burkolat allékonysaga szempontjabdl a talaj és a talajviz k6zoétti kdlcsdnhatasokat figyelembe véve,
a kovetkezb altalanos elvek kdvetése latszik célszerlinek:

— az alkalmazott burkolat az igényeknek megfeleléen, vagy hatarozottan vizateresztd, vagy hata-
rozottan vizzaré legyen. ,Atmeneti” megoldas mind a vizatereszts, mind a vizzaré burkolatokat
veszélyeztetd hatasoknak egyarant kiszolgaltatott, ezért altalaban kerllendd. Kivételek azok az
esetek, melyeknél a kiilsé (talaj felél hatd) viznyomas kialakulasanak nincs lehetdsége;

— a burkolat jellegétél (vizateresztdé vagy vizzaro) figgetlenil, minden esetben a burkolat allé-
konysaganak el6feltétele az egyenletes felfekvés. E tekintetben szem elétt tartandd, hogy mi-
nél merevebb, minél nagyobb elemekbdl (tablakbol) készil a burkolat, annal nagyobb ve-
szélyt jelent az alatamasztas esetleges egyenlétlensége. Fokozott gond forditandd az egyen-
letes felfekvés biztositasara, ha a burkolat kiildnb6z6 talajrétegeket, vagy feltoltott talajt borit;

— figyelembe kell venni, — a burkolat jellegétdl fliggetlenil — a megtamasztas folytonossaga-
nak az esetleges alalregel6désbdl, fagylencse-képz6&désbdl, vagy a talaj térfogat valtoztatd
tulajdonsagabdl eredé megvaltozasat;

—  vizateresztd burkolat alatti vagy kdzvetlenll mogoétte 1évd vizszint a nyiltviz szintjét csak kis
mértékben haladhatja meg. A megengedhetd vizszintkllénbség a burkolattal fedett talaj
min&ségétdl és a burkolat hézagainak méretétdl, alakjatol fiigg,

— ha vizzaré burkolat alatt vagy mogott a burkolat megemelkedését (feliszasat) el6idézé viz-
nyomas keletkezése lehetséges, akkor gondoskodni kell a viznyomas veszélytelen szintre
valé csdkkentésérdl.
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Minden szempont teljes mértéki kielégitése szamos esetben nehezen, vagy csak nagy koltségrafordi-
tassal lehetséges. Rendelkeziink azonban egy olyan altalanosan alkalmazott mddszerrel, amely a
felsorolt elvek megvalésitasahoz Iényegesen hozzajarul. Ez a modszer: az agyazat alkalmazasa.

9.2.2. A burkolatok részei

A burkolatok négy alapvet6 részbdél és még tovabbi olyan elemekbdl allnak, amelyek kiegészitésként
alkalmazhatok. Az alapvets részek: a burkolat héjalasa (a burkolat anyaga), az agyazat, a labazat, vagy
tamaszté gerenda és a lezaro fogak. A kiegészitd részek: a rézsiin padka, lépcsé, évarok, surranto.

Az agyazat
A szemcsés anyagu agyazat, anyagatol és vastagsagatol figgéen:
— el6seqiti az egyenletes felfekvést, tbmdrithets olyan mértékben, hogy a viz vagy kiszaradas
hatasara térfogatat ne valtoztassa,

— megneheziti a fagylencse-képzddést, a duzzadasbdl, esetleg zsugorodasbol szarmazo fel-
szinmozgasok ellen is védelmet nyuijt, mert kapillaris vizemelé képessége elenyészé,

— sz0rd hatasaval megakadalyozza, hogy az agyazattal letakart talajbdl kiszivargé viz kon-
centraltan 1épjen ki, egyuttal biztositékot nyujt arra, hogy a vizatereszté burkolat elemeit ta-
laj feléli viznyomas ne terhelhesse, a burkolat hézagain keresztll a burkolat mogotti talaj ne
mosodhasson Ki;

— megdfeleld vizelvezetéssel kiegészitve modot ad a vizzard burkolatok mogétti viznyomas
szabalyozasara;

— a vizépitési burkolat — jellegétdl fliggetlentl — agyazatra helyezendd, az agyazat viztelenité-
sérél gondoskodni kell. Az 4gyazat elhagyasa csak kivételesen kedvezd kérilmények esetén
lehet indokolt (pl., ha a burkoland6 réteg anyaga 6nmaga is betdltheti az agyazat szerepét).

Az agyazat lehetbleg folytonos szemeloszlasi gérbével rendelkezé szemcsés anyagbdl késziljon. A
burkolattal érintkezé agyazat szemnagysaganak nagyobbnak kell lennie, mint a burkolat hézagainak
szélessége. A hézagszélesség és a szemcsenagysag, illetve az agyazati anyag szemeloszlasa kozotti
betartand6 aranyokra megkézelitleg a sziir6szabaly, amely szerint a szomszédos rétegek kozotti
atlagos szematmérd legfeljebb 3-5-sz6rés lehet (9-1. abra).
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9-1. abra. Egyszerii és kétrétegli szlir6agyazat ékelt terméské burkolat alatt

Az agyazat vastagsaganak alsé hatarat — kb. 10 cm — gyakorlatilag a megbizhato6 kivitelezhet6ség
szabja meg. Novelni kell az agyazat vastagsagat, ha a burkoléanyag vastagsagi mérete nem egyenle-
tes (pl. kéburkolatok), ha a nyilt vizszint alacsony helyzete idején a burkolt talaj fel6l nagy mennyiségi
viz beszivargasaval kell szamolni, ha a burkolt talaj er6sen fagyveszélyes, nagy mértékben hajlamos
térfogatvaltozasra.

A burkolat héjalasa

A gyepburkolatok olyan elsédlegesen miszaki rendeltetésti gyepek, amelyek a burkolatok jellegének
megfeleléen a foldmivek felszinének rogzitésére, védelmére szolgalnak ugyan, de a foldma funkcidja és
allaga, valamint a kérnyezetbe illeszkedés szempontjabdl egyarant nagy jelentéségliek. Legfontosabb
alkalmazasi terileteik azok a természetes, vagy mesterséges foldterlletek, rézsiik, medrek és partok,
amelyeket erézio, vagy deflacio fenyeget. Készitése helybenvetéssel, vagy gyeptéglazassal lehetséges
(9-2. abra). A gyeptégla-burkolat apolasa nagy gondossagot kivan. Gondoskodni kell a tapanyag utan-
poétlasrol, az évenkénti legalabb kétszeri kaszalasrol, a kikopott, kipusztult részek Ujratelepitésérél.

A terméské burkolatok sokfélék lehetnek. Késziilhetnek merev (betonba rakott, cementhabarccsal
fugazott) és rugalmas kivitelben (fugazas nélkil), vizzard és vizatereszt6 kivitelben. A legegyszer(ibb
fajtdja az egyszerli terméskd burkolat, amelyet rendszerint betonba rakva készil. A kéveket nem
munkaljak meg, valogatas utan ugy helyezik egymas mellé 6ket, hogy egy pontba legfeljebb 3 fuga
fusson be. Cementhabarccsal fugazzak (9-3. abra).
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9-2. abra. Gyeptéglazas

Az ékelt terméskd burkolat koveit igény szerint kissé megmunkaljak. A kdvek kozott ék alakuak bizto-
sitjak azt, hogy a burkolat kdvei egymasnak tamaszkodjanak. Késziilhet rugalmas és merev (cement-
habarccsal fugazott — 9-4. abra) kivitelben is. A fugaméret ne legyen 2 cm-nél nagyobb.
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9-3. abra. Terméské burkolatok
Az idomitott terméskdé burkolat kdveinek vallapot alakitanak ki, amely a burkolat vastagsaganak (v)
fele, harmada, de legalabb 10 cm. A fugaméret legfeljebb 2 cm.

A vagdalt terméské burkolat kdveinek vallapot alakitanak ki, amely a burkolat vastagsaganak (v) leg-
alabb fele, minimum 10 cm. A fugaméret legfeljebb 1 cm.
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9-4. abra. Cementhabarccsal fugazott te

A terméskd burkolatok egyedi megoldasa a Reno-matrac, amelynek szerkezete nagy mederstabilitast,
kedvez6 kivitelezhetéséget, hosszu élettartamot biztosit. Ara ugyanakkor magas. A burkolat készitése
soran tlizihorganyzott sodronyfonatbdl t6bb kazettas elemet készitlink, amelyet kével megtoltiink és
sodronyfonattal zarunk le. A sodronyfonat hosszu idén keresztll rugalmasan kdveti a medret, megvédi
a felUleteket az er6s hatasoktol 9-5. abra).

Az eldregyartott betonelemes burkolatoknak igen széles skalaja ismert. A 9-6 — 9-10. abrakon
kilonféle elemes burkolatokat és azok alkalmazasat tanulmanyozhatjuk. A kisebb elemekbél rugalmas
vizateresztd burkolatokat, a nagyobb, nehezebb elemekbdl akar vizzard burkolatok is készilhetnek. A
Gavallér-elem a kedvezétlen talajadottsagu nyirségi folyds homokban épiilt csatornak elterjedt burko-
I6eleme, amelynek mederstabilizalé hatasa jelentds.
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220



9. VizEPITESI MUTARGYAK

@ - e
éZ* 0 2

RE-15 ,f M

/ 3
& sor / . N
f;—,%_@' ) T . lezor betor-
2 o A szegély
Prr - ,/ : o
vy S 120 s \'é@,’fhf?ﬂ"@“oﬁdicﬂ'}t
kovicsoguyazat p R s
- e . A S
75 oy ekelt kdburko -
lot - 5 !
+
*
o ] I
- A
- 25 .

9-9 abra. Sejtidomkd burkoléelem és patakburkolat
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9-10. abra. Gavallér-elemes burkolat egyszerii és 6sszetett szelvényre

Az el6re gyartott nagyelemes burkolatok kézul féként a nyilt felszinG belterileti csapadékviz elvezetd
csatornak burkolasara héjbeton, kéregbeton burkolatokat alkalmazunk. Méretskalajuk igen széles,

beépitésik jol gépesithetd, egyszer és gyors (9-11. abra). A kéregbeton elemeket sokszor a termés-
k6 burkolatokkal kombinalva épitik be.

9-11. abra. Kéregbeton burkoléelem
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A burkolatok elején, végén, 30-50 méterenként lezaro, erdsitd fogakat épitlink be, amelyek rendszerint
helyszini betonbdl, ritkabban falazott készerkezetbdl késziilnek. A fog mérete minimalisan 30x60 cm.
A burkolatok felsé élét a vizszintes szakaszon sokszor 1-2 m szélességben folytatjuk és lezarjuk
agyageékkel, helyszini betonbdl, ritkabban falazott készerkezetbdl készil foggal.

9.3. MUNKA- ES DILATACIOS HEZAGOK

A beton és vasbeton mitargyak mérete a hdmérséklet valtozasok miatt megvaltozik, az egyenlétlen
terhelések és igénybevételek, tovabba az egyenlétlen alapozasi feltételek miatt stllyedési mozgasokat
szenvedhetnek. A kilénb6z6 hatasok és méretek miatt egyenlétlen belsd feszlltségeloszlas is kelet-
kezik. Ennek elkerllése céljabol a nagyméretli mitargyakat tdbb kisebb elemre osztjak. Az osztasok
helyén hézagok vannak, melyeket osztéhézagoknak nevezzik. Ezek egy része vizzard, mas részik
nem vizzard. Az osztbhézagok kiosztasat szamos esetben csak egyéni elgondolasok alapjan, szami-
tasok nélkul valésitjak meg.

A vizépitési mitargyak nagytdmegl betonjaiban a cement kétésekor felszabaduld kétési hd kdvetkez-
tében megndvekszik a beton térfogata. A maximalis h6meérséklet elérése utan megkezdddik a beton
zsugorodasa. Ez a folyamat hosszu ideig tart, majd ezutan a mitargy hémérséklete a kdrnyezé hé-
mérsékleti hatasok fliggvénye lesz. A zsugorodas kovetkeztében a beton térfogata csdkken, melynek
eredményeként a felfekvési alapsikon és a betonban huzofesziltségek keletkeznek. Ennek kikiisz-
Obolésére a nagyobb méretli miitargyakba dilataciés hézagokat épitenek be. Az oszto- és dilatacids
hézagok kivitelliket tekintve nem kilénbdznek egymastol.

Nagytdmegl betonmiitargyak épitésekor az egyszerre bedolgozhaté beton mennyisége gyakran kor-
latozott. Emellett a nagy belsd kotési h6 karos hatasai is korlatozzak a betontdmbdk maximalis mére-
teit. A kotés utan egymas mellé épitett betontdmbok kézoétt igy munkahézagok keletkeznek, melyeket
szintén ésszerlen kell megtervezni. A beton mitargyak egyes részeinek kialakitdsa — sarokvasak,
csapok stb. elhelyezése — nagy pontossagot igényel, melyeket utélagos betonozassal oldnak meg.

9.3.1. Osztohézagok

Az osztéhézagok kialakitasa soran figyelemmel kell lenni a kiildonb6z6 terhelésekre, amelyek lehetnek:

o Allandé jellegii terhelés: o |dbszakos jellegli terhelés:
— viz, ivoviz — szervetlen lugok
—  sOsviz, olvasztosooldat — szervetlen savak
—  szulfattartalmu vizek — asvanyolaj
— szennyviz

Az osztéhézagok, ha nem kapnak jelentds mechanikai terhelést, akkor rendszerint valamilyen mi-
anyagprofilbdl készlilnek, amelyeknek van bitumen- és olajallé kiviteli valtozatuk. Az elhelyezés szerint
készilhetnek belsé elhelyezéssel és feliileti elhelyezéssel (9-12. abra). A belsé elhelyezésl fugasza-
lag a tdmiteni kivant szerkezeti elemek belsejében keril elhelyezésre a vasalashoz rogzitve. A fellleti
elhelyezés(i fugaszalag a viz altal tdAmadott oldalra keril. Az alkalmazas el6nyei:

— nagy biztonsag a korilszivargassal szemben (a szivargasi ut mindig hosszabb, mint a
szerkezet vastagsaga)

— nincs kockazat az elégtelen felllet-el6készités miatt

— abedolgozas fiiggetlen az id6jarastol

Az alkalmazas korlatai, peremfeltételek:

—  koriltekintébb zsaluzasi munkat igényel a belsé elhelyezésii fugaszalagok esetében
—  kortltekintébb vasszerelési munkat igényel,

— areégiés az Uj betonszerkezet csatlakozasat nehéz megoldani,

— ha a nem megfelel6 az elhelyezés, betonozas miatt tomitetlenség lép fel,

— nehezebb a hiba helyét megtalélni és a hibat javitani.

Felileti elhelyezés(d
mozgésihézag szalag

Belsd elhelyezésd
mozgdsihézag szalag

9-12. abra. Belsé és feliileti elhelyezésii osztohézagok
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A dilataciés hézagok utolagos lezarasara kis- és nagy viznyomas esetén fellleti szalagokat alkalmaz-
nak. A fellileti szalagok ragasztéanyaga témoren, szilardan tapad az egészséges betonfelliletre, igy a
viz szivargasi Utja jelentésen meghosszabbodik (9-13. abra).
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9-13. abra. Feliileti szalagok alkalmazasa

Az alkalmazas elényei:
— koénny( igazodni az épités lGtemezéséhez;
— koénnyen illeszthet6 a bonyolult, sokrétii épitési helyzetekhez;
— kulsé, utélagos repedésjavitas lehetséges;
— a hibas, nem kell6en tomdr betonrészek kivilrdl atfedheték;
— akivitelezés kdnnyen ellenérizhet6 a latszo fellleteken (pl. lemezes lefedés);
—  konnyen javithato.
Az alkalmazasnak vannak azonban korlatai is:

—  kuléndsen szélséséges kortlmények kozott (hideg, esd)

— akivitelezés nehézkes;

—  kozvetlen mechanikai igénybevétel esetén védelemrdl kell gondoskodni;
— csak fellleten (esetleg kissé siillyesztve) hasznalhato.

Nagyobb vizépitési mitargyaknal sokszor bonyolultabb megoldast alkalmaznak, amely utélagosan
javithatd, cserélhetd. Erre azért van szikség, mert a vizépitési mitargyak élettartama akar 100 év,
vagy annal tobb is lehet. A szerkezeti elemek mellett nehéz olyan tartos kisegité szerkezeteket épite-
ni, amelyek élettartama megegyezik a szerkezeti elemek élettartamaval. llyenkor a megoldast a nagy-
feldjitasok alkalmaval végzett csere jelenti.

A dilatacids hézag vizzard elemére a legegyszeriibb cserélheté megoldas a fémlira alkalmazasa, ahol
a lirat korr6ziéallé lemezbdl (bronz, rozsdamentes acél) készitik és feliileti védelemmel (bitumen ke-
nés) is ellatjak. A lira rogzitése oldhato csavarkétéssel torténik (9-14. abra).
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9-14. abra. Fémliras és lemezes osztohézag megoldasok

9.3.2. Munkahézag tomitések

Fugalemezek

Alap- és falszerkezeteknél hasznaljak, ives és sok toréspontu szerkezetekhez is alkalmas. Régzitése
konnyd, a betonacélokhoz egyszeriien hozzakothetd. Toldasa bentonit csikkal torténik (9-15. abra).
Fugaszalagok

A technolodgia Iényege, hogy a szerkezetbe, vagy a szerkezet fellletére elhelyezett vizzard szalagok
megndvelik a viz szivargasi utjat, ami nyomasleépiléshez, ezéltal tdmitéshez vezet. Kulonb6zé mi-
anyagokbol készitik, melyek legtdébbszor hegeszthetbek. Beépitéstol fliggben tdbbféle kialakitasuk létezik.
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9-15. abra. Belsé és feliileti elhelyezésli munkahézagok

Duzzad6 szalagok
A duzzadd szalagok lényege, hogy a munkahézag betonfellletére ragasztva a masodik munkamenet
betonozasa soran a betonban Iévé viztél megduzzad, igy oninjektald médon, a kis repedésekbe is beha-
tol. A szalag természetes natriumbentonitot és kaucsukot tartalmaz. A duzzadé tulajdonsag miatt rogzi-
tésnél atszurhato, toldasa egyszerl, tompa Utkdztetéssel oldhatd meg. Az id6 elétti duzzadas ellen szer-
ves, feloldodo félia veszi koril (9-16. abra).

9-16. abra. Duzzad6 szalagok alkalmazasa

Injektal6 csovek

A duzzado6 szalagok helyett injektald cstveket is lehet alkalmazni. A csé egy 3 cm-es szivacsparnan van,
azért, hogy teljesen felfekidjon a fellletre. Az injektalas PU vagy akrillbazisu gyantaval torténik. A rend-
szer erre kialakitott raccsal rogzithetd. A technolégia elényei: a fokozott témité hatas, valamint a kény-
ny(, gyors fektetés. Az alkalmazashoz nincs sziikség kulonleges vasalasra, zsaluzasra. A rendszer
csak csekély hézagmozgast képes kdvetni, tagulasi hé

zagokhoz alkalmatlan (9-17. abra).

A B R G

9-17. abra. Injektalé szalagok

9.4. FOLYAMI MUTARGYAK

A folyami nagymitargyak a vizlépcsok. A vizlépcs6épités céljait 11. fejezet ismerteti. A vizlépcsd
harom vagy négy f6 részbdl all: duzzasztom, vizerételep, hajézsilip és hallépcsé. A hajézhatésagot
biztosito hajozsilipet csak a hajozhaté folydkon Iévé vizlépcsénél épitik meg.
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9.4.1. Duzzasztémiivek

Sikvidéki kbzépszakasz jellegi vizfolyasokon épuld vizlépcsék duzzasztomiive mozgdgatas megolda-
su, mert a vizfolyas esésviszonyai, a tervezhet6 duzzasztasi szint nem teszik lehetévé a vegyes, illet-
ve a fix gatas megoldas alkalmazasat.

A duzzasztomii f6 részeit a 9-18. és a 9-19. abra mutatja:

— alaplemez (erre tamaszkodik a mozgogat; ala- : . l
pozast, teherviselést stb. szolgal); . ' ,‘mﬂ?
—  parti és mederpillérek (kisebb nyilasokra tagoljak %
a duzzasztomivet és az elzarészerkezetek te- & W ﬂ" P
heratadasat szolgaljak az altalaj felé); l —if - fi 'Jk
[ ] o &N
— elbfenék (a szivargasi uthossz ndvelését és a

mederfenék erézio elleni védelmét szolgalja); ' : ik

— utéfenék (a szivargasi Uthossz noOvelését és a %
mederfenék eréziod elleni védelmét szolgalja a b n“:-—w
duzzasztémiivon atfolyd viz energiacsillapitasa : i reeldhid j‘ — m“"’"‘
mellett); —

— utéagyazat (a mederfenék tovabbi erézio elleni a6k

védelmét szolgalja); :
— felvizi és alvizi partfalak (a duzzasztomivet ag- durve kdsrirds
megkerll6 szivargasi Uthossz novelésére); a'? r Wrﬁ @

— mozgathaté gatszerkezet (a duzzasztast és a
B 4 ( % % kdszords %

ok |

gyazal

viz, hordalék, jég leeresztését szolgalja);
—  kezelbhid (a megkdzelithetéséget és kilonféle

segédberendezések atvezetését szolgalja); E barati kiszdras
— amennyiben a duzzasztémi vizatereszt6 talajra

épul, akkor részét képezi a szivargasi Uthosszt = '

ndvelb résfalrendszer, vagy injektalt teknd. 9-18. abra. A duzzasztémii 6 részei

-]

vt 8

L
= i

. virugris , snerpiaddres  eerpacsilopitis sebességueokkentés
L3 R [] i 4 - )
K 2 aranies brggmi itere

9-19. abra. DuzzasztémUi fébmetszete

A mozgathato elzarészerkezet a pillérek kdzotti elmozdithatod (felhtzhaté vagy lesillyeszthetd) acél-
vagy faszerkezet. A mozgathat6 gatszerkezeteknek nagyon sok tipusa ismert.
Siktablas gatak (9—20. abra és 9-1. kép.)
a) Kétfétartés nem sillyeszthetd siktabla acélbdl: a tabla f6l6tt a viz nem bukhat at, a tabla a viz-
nyomast a pillérekre adja at, mégpedig a két fétartd végeinél, legtdbbszdr gérgds szerkezettel.

b) Kampos tablas gat: sik tabla két fétartdval, amelyik azonban siillyeszthetd. Siillyesztéskor a tabla te-
tején viz bukik at, tehat megfelel terel6lemezzel kell a fétartdkat védeni az atbukd viz Gtése ellen.

c) Sillyesztheté egyrészes szekrénytartés tabla. Elénye, hogy valamivel kevesebb az anyag-

225



9. VizEPITESI MUTARGYAK

igénye, mint az elébbi kettének, eléallitasi kdltsége azonban — az ives fellletek miatt — gyak-
ran koltségesebb.

d) Kéetrészes, un. kettéskampos tabla, amely alul kétfétartés sik tablabdl all, felette egyfétartés
kampos tabla helyezkedik el, amelyik a masodik fétartd helyett az alsé tablara tamaszkodik. A
felsé rész sillyeszthet6 és igy a tabla folott a viz atbuktathato.

7777 I

7
L,vr,r;'r gm
® ® 6 O
9-20. abra. Siktablas gatak

a — egyszert siktabla, b — kampés tablas gat,
¢ — szekrénytartés gat, d — kett6skampés tablas gat

e

- \\‘§

[

9-1. kép. Felsé vizeresztés a Békésszent-
andrasi duzzaszto kettés kampds tablaja felett

Billendlapos tablas gatak (9—21. abra)

a) Keétfétartoés sik tabla billenélappal ellatva. A billenélap ugyanugy biztositja a sillyeszthet6sé-
get, mint az el6bbi szerkezetnél a kampos tabla, a billenblap azonban csak korlatozott magas-
sagig (mintegy 3 m-ig) alkalmazhato, mert egyébként igen nagyok lesznek a billendlapban fellé-
pd csavaré nyomatékok.

b) Haromovii billenélapos gat. A haromoévi fétartd a tabla alatt atfolyo viz esetén kedvezé hid-
raulikai feltételeket biztosit, az ataramlé viz hatasara nehezebben jon rezgésbe a haromovi
tartd. A billenélap nagysaga itt is korlatozott.

c) Zart szekrénytartés billenélapos gat. Anyagtakarékos megoldas, ugyanakkor bonyolult a le-
gyartasa.

tablamozgatd  billendlap mozgatd

lanc I Isnca
t I

9-21. abra. Billenblapos tablas gatak

Szegmensgatak

A szegmensgatak nagy elénye, hogy a felhizé szerkezetnek csak a mozgdgat sulyaval és a csekély
csapellenalassal kell megkizdenie, mert a viznyomas eredbje keresztilmegy a tamasztécsapon. A
szegmensgataknak sokféle tipusa van, ezek kozil néhany példat a 9-22. és a 9-23. abra, valamint a
9-2. és a 9-3. kép mutat be. A szegmens tablak el6bnye a nagyfoku varialhatésag, az egyszeri sima
pillérfelllet és a nem tul bonyolult kivitelezhetéség.

a) Egyszeri szegmenstabla (szegmensgat). Az elzarétabla hengerfelilet, amelynek tengelye a
megtdmasztd karok csukléjan megy at. Alsé vizeresztésre alkalmas.
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b) A kampos szegmensgat kiilonlegessége, hogy stllyeszthetd, igy felsé vizeresztésre is al-
kalmas, amit a jég és az uszadék levezetése indokol.

c) A billen6tablas szegmensgat alaplemeze egyszer(, mert a gat nem siillyeszthetd, ugyanak-
kor a billenétabla leeresztésével felsé vizatbuktatas megvaldsithato.

d) A kampéds szegmens tabla a billen6lapos megoldashoz hasonld, de szerkezetében kissé bo-
nyolultabb, a két tablarészt 6sszehangoltan, de kilon felhtizészerkezettel kell mikddtetni.

B - F, I[ o

9-22. abra. Szegmens gatak . o .
a — egyszerii szegmens, b — kampos szegmens, 9-2. kép. A Kiskorei duzzasztomii

¢ — billenétablas szegmens, d — kettds kampos szegmens, billenétablas szegmens gatja
e — hiuzott szegmens, f — szekrénytartds szegmens

9-23. abra. A Kérésladanyi duzzasztomii fmetszete a 9-3. kép. A Békési duzzasztomii
billenétablas szegmensgattal billenétablas szegmensgatja

Tomlésgatak

Az automatikusan tzemeld kisesésli duzzasztémiivekre mindig nagy igény volt. Erre tébbféle automa-
tikusan Uzemeld hidraulikus elzarészerkezetet alakitottak ki. Mara ezek a gattipusok bonyolultsaguk
miatt jorészt eltlintek, és helylket egyszerli mikddtetésd, kdnnyen beszerelhet6 gattipus vette at: a
tomlésgat. Lényege az, hogy a mitargy alaplemezéhez, vagy kissé kiemelt kiiszObéhez egy nagyszi-
lardsagu mianyag foliabdl készilt, vizzel (vagy sUritett levegdvel) feltdlthetd ,hurkat” erésitenek (9-24.
abra és 9-4. kép). A tdmlds gatat szivattyuval (vagy kompresszorral) lehet feltdlteni. A feltoltott toml6
létrehozza a duzzasztast. Az erds folia az uszadékoknak, jégnek ellenall.

9-24. abra. Témlés gat elvi vazlata 9-4. kép. A Raba Nicki duzzasztomdjének témids gétja
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9.4.2. Vizerételepek

A folyami vizer6é-hasznositas alapelve, hogy a hidrolégiai kérfolyamatban a szarazféldekre lehullé
csapadék mederbe jutd hanyada jelent8s helyzeti (potencialis) energiaval rendelkezik. Ez az energia a
természetes medrekben arra forditddik, hogy a vizrészecskék a mederben a befogaddba jussanak,
mikdzben a helyzeti energidjuk folyamatosan lecsdkken nullara (surlédasi, hé energiava alakul).
Amennyiben a mederbeli veszteségeket sikerll csdkkenteni (simabb mederrel, nagyobb nedvesitett
keresztszelvénnyel, igy kisebb kdzépsebességgel stb.), akkor a felszabadul6 helyzeti energiat vizlép-
cs6 segitségével egy helyre lehet koncentralni és ott a vizturbindkhoz kapcsolt generatorok segitsé-
gével villamos energiava alakitani kb. 95%-os hatasfokkal. A vizer6telepeket az esés fliggvényében 3
f6é tipusba soroljuk: kisesésli, kbzepes esésli és nagyesési vizerbtelep (9-25. abra). Hazankban jo-
forman csak kisesési vizerételep épitésére van lehetéség. Ebben a tipusban cséturbinat, Kaplan-
turbinat lehet alkalmazni.

kizepes esésif
vizerdtelep

kisesésy
vizerdtelep  f) gbonéz

771" e

gy

9-25 abra. Kis-, kbzepes- és nagyesésli vizerdtelep altalanos rajza

A cséturbina altalanos elrendezését a 9-26. abra mutatja. A turbina vizszintes beépitési allithatd
lapatozasu propeller turbina, amelyet el6csatorna csatlakoztat a felvizhez és a vizet a szivdcsatorna
vezeti az alvizre. A tipus elénye az egyszer( alépitmény.

Nagyobb esésénél és vizhozamnal alkalmazhaté a Kaplan-turbina (9-27. abra), amely fligg6leges
tengelyelrendezési, igy magasabb alépitmény és géphaz, vagy gépterem sziikséges.

9-26. abra. Cséturbina altalanos elrendezése
1 — jardkerék, 2 — generator a hiitéssel, 3 — szabalyzé lapatok, 4 — gépakna, 5 — lejaréakna,
6 — generator allérész, 7 — gereb, 8 — gerebtisztité gép, 9 — daru, 10 — gépkamra

Kis esések és vizhozamok hasznositasara egyszeriibb turbinatipus is alkalmazhat6, amely csak gé-
pészeti kialakitasaban tér el cséturbinatél. Erre mutat példat a 2009-ben a Raban a Nicki duzzasztémi
mellett épitett 1,52 MW teljesitmény(i kisesésl vizerém(i, a Kenyeri vizerémi A megujulé energia
forrasa a Rababdl vett, atlagosan 40 m®/s vizmennyiség, amelybdl a 4,4 m esés mellett évente atlago-
san 9 milli6 kWh elektromos energia termelhet6. Az erémi 3500-4000 csalad éves villamos energia
igényét fedezi, mikbzben évente kb. 13 ezer tonna szén vagy 2500 tonna fitbolaj felhasznalasat valtja
ki. Az erdmiinek kdszdnhetéen évente 216,2 tonna kéndioxiddal, 5,5 tonna szénmonoxiddal, 8 tonna
porral, 9493 tonna széndioxiddal kevesebb kerul kdrnyezetinkbe. Az erémiben két egyforma (771
kW) névleges kapacitasu kdzel vizszintes tengelyl turbina kerilt beépitésre, amelyek a generatorokat
szijhajtassal forgatjak. (Két turbinaval jobban lehet alkalmazkodni a vizmennyiség valtozasaihoz, a
turbinak egyes paraméterei — lapatszdg, nyilas — a vizjarasnak megfelel6en allithatok.)
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9-27. abra. Kaplan-turbina altalanos elrendezése
1 —jarokerék, 2 — turbinafedél (all), 3 — szabalyzolapatok, 4 — tamlapatok,
5 — csigahaz, 6 — szivocsatorna, 7 — tengely, 8 — generator

9.4.3. Hajozsilipek

A vizlépcsdn keresztill a hajézas csak valamilyen szerkezet beépitésével lehetséges. Ez a szerkezet
az esetek nagy részében a hajézsilip, ritkdbban ferde, vagy fuggéleges palyas hajéemeld. A zsilipek
mérete igazodik a viziut kategoriajahoz (lasd a 11.6. fejezetet). A zsilippel athidalhaté vizszintkilonb-
ség 20 m kordl van. Ennél nagyobb vizszintkildnbség esetén zsilipsort, vagy hajéemelét épitenek. A
vilag legnagyobb vizerételepe (Harom szoros gat, Kina) mellett zsilipsor (a teherhajézas szamara, 5
kamras, egyenként 35 méteres emelémagassaggal) és hajoemel6 (a személyhajézas szamara, 175 m
szintkllonbségl) egyarant éplilt; ezek a legnagyobb ilyen létesitmények a vilagon.

A hajozsilip 6 részei: a felsé varakozoétér, a fels6f6 (az elzardszerkezettel), a zsilipkamra, az alséfé
(az elzaroszerkezettel) és az alsé varakozotér (9-28. abra).

L
felsg varokozo ter also varakozd fer
felsofe Zsilipkamra 1 alsofs
b
T TIN A @ I NENE
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G o -— — 1
' H'X':_:::F:_ﬂ‘ el
) S rorwrssssrresss TSI ST
Ip

9-28. abra. Hajozsilip vazlatos alaprajza (a) és hosszmetszete (b)

A zsilipelés soran az érkezd hajo a varakozotérben varja a zsilipkapuk nyitasat, amely akkor kovet-
kezhet be, ha a zsilipkamraban a vizszint kiegyenlitésre kerll az érkez6 hajé vizszintjére. A hajo be-
uszik a zsilipkamraba és ott rogzitik (rendszerint az Usz6 kikétébakokhoz). A zsilipkapuk bezarasa
utan a vizszint kiegyenlitésre kerll a haladasi irany szerinti vizszintre. A kiegyenlités utan a zsilipkapu
nyithaté és a hajé — rogzitését oldva — elhagyja a zsilipkamrat. Kivanalom, hogy a zsilipelés id6szuk-
séglete ne legyen tdbb mint 45 perc. Ez csak a normal méretli vizszintkilonbség esetén lehetséges.
Ott, ahol a nagyobb vizszintkildnbség athidalasara zsilipsort épitenek, a zsilipelés id&szikséglete
aranyosan megnd. A zsilip forgalmat az iranyitétoronybdl vezénylik, a hajok szadmara forgalmi lampak
adnak jelzéseket és a kapcsolatot URH radién keresztul tartjak az iranyité kdzponttal.
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9-29. abra. Hajozsilip elzaroszerkezetei

A hajozsilip also féjében 1évé elzaroszerkezet mindig tamkapu, a fels6f6ben 1évé elzaroszerkezet
gyakran szintén tamkapu, de ezen kivul szamtalan tipus el6fordul: emelbkapu, sillyedbkapu,
tolokapu, szegmenskapu, billenékapu stb. (9-29. abra).

A zsilipkamra toltésének-Uritésének maédja is sokféle lehet. Az egyszerd, kis zsilipeknél a zsilipkapuba
épitett filtoval lehet a legegyszeriibben megoldani a toltést-uritést. llyenkor jelentés vizlengések, hul-
lamzas alakulhat ki, ezért kifejlesztettek ennél korszeriibb médokat is. Az egyszerlibbek kdzé tartozik
a fels6f6be és az alsofbbe épitett fejtéltés. Nagyobb zsilipeknél a fenéktditést hasznaljak; ennél a zsi-
lipkamra fenéklemezébe vannak beépitve a tolté-urité csatornak, amelyek nyilasokkal, vagy kereszt-
iranyu résekkel vannak kapcsolatban a zsilipkamraval. A megkertilé csatornas rendszer a zsilipkamra
oldalfalaban futé csatorna, amely nyilasokkal van kapcsolatban a zsilipkamraval, ezek segitségével
torténik a toltés-Urités (9-30. abra).
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9-5. kép. Ferde palyas és fiiggbleges palyas hajéemeld
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A zsilipkamra részét képezik a fix és az usz6 kikétébakok, amelyek a zsilipel6 hajok rogzitését szolgal-
jak. Eletvédelmi okokbdl a zsilipkamra mindkét oldalfalaba tébb hagcsét kell beépiteni.

A hajéemel6k Iényege, hogy flggbleges, vagy ferde palyan nagy viztartalyokban mozgatjak a hajokat
az alviz és a felviz kozott. A tartaly vége — csakugy, mint a csatorna vége (csatornafé) — nyithatd ka-
puval van ellatva. A tartalyokat ellensullyal egyensulyozzak ki, igy csak a surlédasi eréket kell moto-
rokkal legy6zni (9-5. kép).

9.4.4. Hallépcsdk

A vizlépcsok a folydk Okoldgiai rendszerébe jelentds mértékben beavatkoznak. E beavatkozas egyik
hatasa a folyé hosszanti atjarhatésaganak nagy mérték(i és egyiranyu csokkentése, mert a vizlépcsd
Iényegében megakadalyozza a hillék és a halak vandorlasat a folyon felfelé (a hajozsilipen keresztul
igen kevés hal vandorol felfelé). A megoldast — amely ugyan nem teljes értékii — a hallépcsé épitése
jelenti. Régebben a vizlépcsd mitargyaba épllt hallépcsék hatékonysaga nem volt megfelel6 (a kis
megvilagitottsag, a szlk hely miatt). Az utdbbi idében térekednek arra, hogy a hallépcsdk az dkologiai
igényeknek megfelelébb szerkezettel, a természetbe ill6 modon épiljenek. Erre mutat példat a Nicki
duzzasztémi mellett utdlag (a Kenyeri-vizerételeppel egyitt) épitett hallépcsé (9-6. kép), illetve a Szi-
getkbzben a Denkpali duzzasztonal épiilt természetharmonikus hallépcsé (9-31. abra és 9-7. kép). A
Kenyeri hallépcsé Magyarorszagon egyedilalldé médon un. 6énszabalyozé csaliviz vezetékkel éplilt,
amely vezetékekben felgyorsuld vizaramlas hatasara a halak konnyebben megtalaljak annak bejaratat.

r -

9-6. kép. A Kenyeri hallépcsé 9-31. abra. A Denkpali hallépcsd 9-7. kép. A Denkpali hallépcsé

A Kiskorei Vizlépcs6 és a hullamtéri duzzasztom( kozott 2012-2014. kdzott épllt meg a hazankban és
Kdzép-Eurdpaban is egyedilallé méretl kiskorei 6koldgiai folyosd, az ugynevezett hallépcsd (9-32. ab-
ra). A hallépcsé egy a tajba illesztett, mesterséges, kanyargds, patak 1371 m hosszusagban, a kozépsé
szakaszan atlag 16 m szélességben. Ez a ,csobog6 patak” biztositja — évszakoktdl fuggetlenll — a halak
akadalymentes atjarasat a duzzasztomu két oldala, a Tisza-t6 és az alvizi folydszakasz koz6tt.

A hallépcsé elemei:

—  Felvizi tapcsatorna, hossza ~180 m;

— Keresztez6 mitargy (tapzsilip, monitoring helyiség, osztd6 medence, mélykiiszobl zsilip,
durva rampa);

—  Fels6 pihené-to;

— Halcsatorna (27 db réselt halatjaro, bukd és 2x6 db természet kdzeli hagymaszer(i 6blok
kombinaciojaval). A bukok kozoétti szintkulonbség 20 cm, a tavolsag 20 m. A meder fenék-
szélessége ~10 m, viztikor szélessége ~16 m. Az lUzemi utat keresztezd mitargy és az ar-
vizi zsilip kozti szakasza ~820 m;

— Csatlakozd, vizes él6hely, a k6zépsd pihend-td, benne a halaggyal és kis szigettel. A t6 mé-
rete ~150x50 m (~5000 m?);

—  Alsé pihen6-t0;

—  Arvizi zsilip, arvizi terelétoltés és arapasztd buko;

— Természet kozeli 6kologiai folyosd, réselt halatjard (10 db) kombinacioja. Az als6é szakasz
hossza ~370 m, ami az arvizi zsiliptél a torkolati 6bdlig tart;

—  Csaliviz csatorna;
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—  Torkolati kozbensé pihend-to;

— Oldal arapaszté;

— Viz alatti, természet kdzeli medencesor;
—  Torkolati 6bol.
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9-32. abra. A kiskorei 6kologiai folyoso (hallépcsd) 1égi felvétele

9.5. KERESZTEZESEK MUTARGYAI

A keresztezési mltargyak a viz vezetésére épitett Iétesitmények vonalas létesitményekkel (ut, vasut),
csatornaval, vizfolyassal, csévezetékkel valo keresztezédésénél épilnek. A keresztezési mitargyak
kozill a leggyakrabban kivitelezett miitargytipusok az

e  atereszek,
e tobbfeladatu atereszek,

e  bujtatok,
e csatornahidak,
e hidak,

e cso6hidak.

9.5.1. Atereszek

Atereszeknek nevezziik azokat a vasUti vagy a kdzuti toltés alatt épiils, vizvezetést szolgalé mitargya-
kat, amelyeknek fenékszintje Iényegében nem kuldnboézik az eredeti mederfenék szintjétdl (9-33. abra).

Az atereszek altalaban tipusterv szerint készllé vasbeton mlitargyak, bar gyakran a helyi korilmények
vagy az atbocsatasra kerllé nagyobb vizhozamok miatt egyedi tervezésii miitargyak kialakitasa is sziik-
ségessé valhat. Az atereszek gyakran eléregyartott elemekbdl épiilnek. Nagyobb vizhozam atvezetésé-
re készlinek az ugyancsak el6regyartott négyszégszelvényli atereszek, amelyek kildnb6z6 méreti
szabad atfolyasi szelvénnyel, illetve az el6bbi méreteknek megfelel6en ikervaltozatban is készulnek.

A csbatereszeket statikailag és hidraulikailag szikséges méretezni. A hidraulikai méretezésnél a ko-
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vetkez6 f6bb szempontokat kell mérlegelni:
— amitargy okozta duzzasztast,
— amitargyak egymasra hatasat,
— abe- és akilépd szelvény utani vizsebességet,
— afeliszapolédas, szelvényszikilet hatasat.

A duzzasztas mértéke 15 cm/km-nél kisebb esésii csatornak vagy vizfolyasok esetén altalaban 3-7
cm, legfeljebb 10 cm lehet.

10, 8,0 10 |
Az atereszeket legtobbszor kis- ]L I
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ereszek duzzasztasa a lehetd | #6250 H ﬁM
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csatlakozasa a kialakulo hidrauli- e e

kai ellenallasok szempontjabdl
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targyra aramlé viz j6 ravezetést,
az alviz fel6li oldalon jé elvezetést
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Uzemelés szempontjait is. 9-33. abra. Egyszerli cs6ateresz

Az ateresz és a rendezett vizfolyas vagy a csatorna kozotti — aramlastani szempontbdl helyes — csat-
lakozast jol kialakitott &tmeneti mederszakasszal lehet megoldani.

Az ateresz méretezésekor szamitasba kell venni az Gizemelés szempontjait is. A hidraulikabol ismeretes,
hogy a csBateresz a surlédasi veszteségek rohnamos ndvekedése miatt nem a teljesen telt szelvénynél,
hanem attdl kisebb teltségnél szallitia a legnagyobb vizhozamot. Amikor az Gzemi kérilmények miatt a
szamitottnal nagyobb vizhozamot kell atvezetni, illetve a viz a teljes szelvényt kitdlti, a surlédasi veszte-
ség gyors névekedése kovetkeztében a viz hirtelen lefékezédik. Ennek hatasara a hirtelen fojtasnak
megfelel® I6késhullam keletkezhet. A 16késszerli nyomasingadozasok az ateresz anyagat rongaljak, a
talajra harulé dinamikus terheket ndvelik. Amennyiben Uzemeléskor a cs6ateresz vizszintje éppen a
teljes teltségnek megfelel6 szinten van, vagy e korul ingadozik, a dinamikus terhek gyors véltozasa miatt
az ateresz rovid id6 alatt tonkremehet. Az emlitett kritikus szintnél val6 vizateresztést kertlni kell. A be-
és a kilépési szelvény zardvonalanal kisebb vagy nagyobb vizszinttel kell Gzemelni. A zarévonalnal ki-
sebb vizszint magassagat a szelvény Qn.x gorbéjéhez tartozé vizszintmagassagban, a zardévonalat
meghalado Uzemvizszintet pedig legalabb a zarévonal felett 15 cm magassagban kell megszabni.

A csbatereszek kiuszdbe, illetve a csatorna fenékszintje altalaban megegyezik, hosszirdnyu esése
legfeljebb 5% lehet. A mitargyak egymasra hatasaval is szamolni kell. Tdbb, azonos hidraulikai
jellemz6ja mitargy egymas mellé helyezve nem szallitja az egy mitargy figyelembevételével szamitott
vizhozam egész szamu tobbszdrdsét, hanem annal kevesebbet. Ennek az az oka, hogy a mitargyra
valo rddramlas soran utkdzések, levalasok, kisebb drvények alakulnak ki, ami veszteségként jelentke-
zik. Ugyanez mondhato el [ényegében a kilép6 vizre is.

A mitargyak be-és kilépd szelvénye el6tti, illetve alatti mederszakaszon a viz sebessége né. A fel-
gyorsult viz, amennyiben tullépi a mederanyag kimosasra mértékadd hatarsebességét, kimosast okoz.
Ennek megakadalyozasara a felvizi és az alvizi mederszakaszt burkolattal sziikséges ellatni. Kisebb
atereszeknél — a gyakorlati tapasztalatok szerint — a felvizi meder 5 m-es, az alviz fel6li meder 8 m-es
szakaszat célszeri burkolni. Az el6- és az utéfenék anyaga lehet szliragyazatra rakott kéburkolat,
betonba rakott k& vagy beton. A rézslivédelemrél is gondoskodni kell, a fenékburkolatnak megfeleld
hosszusagban. Anyaga ugyanaz lehet, mint a fenékburkolaté.

Atereszek kdrnyezetében bizonyos lizemallapotoknal feliszapolédéasra is szamitani lehet. Erre kiilono-
sen az olyan — hidraulikailag kedvezétlen kialakitasu — helyeken lehet szamitani, ahol aramlasi holt
terek vannak. A feliszapolédas a cs6atereszekben is el6fordulhat, hiszen a csatorna lizemsziinetekor
az allé vagy a csak éppen mozgo vizbdl a hordalék lelilepedik, az uszadék fennakadhat. Az ujbdl
megindulé vizmozgas a lerakddott hordaléknak csak egy részét képes ismét lebegésbe hozni. igy az
id6k soran az iszaplerakédas csOkkenti az ateresz atfolyasi keresztmetszetét. Ennek elkertlésére
rendszeres karbantartasra van szikség.
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Az atereszek tervezésénél merdleges keresztezést kell tervbe venni. Amikor az ateresz feletti ut vagy
vasut nem kozvetlenil a mitargyra fekszik fel, minimalisan 60 cm tehereloszté réteget kell épiteni az
ateresz felett.

Hosszabb atereszeknél a statikus és a dinamikus terhek hatdséra jelentds igénybevételek keletkez-
hetnek, amelyek feloldasara csuklot kell beiktatni. A csuklok egyuttal az altalaj egyenlétlen sillyedé-
sébdl szarmazo fesziiltségek csokkentését is szolgaljak. A csukloknal vizzard csatlakozast kell biztosi-
tani. A helytelendl kiképzett csukld vizszivargast okoz, ataztatja az altalajt, palyasullyedést idéz el6.
Télen néveli a jéglencse-képzddés veszélyét, ami komoly fagykart eredményezhet, az utpalyat és az
atereszt egyarant megrongalja.

9.5.2. Tobbfeladatu atereszek

Tobbfeladatu atereszeknek nevezik azokat az atereszeket, amelyek a vizatvezetés funkcidjan kivdl
valamilyen mas feladatot is ellatnak. Rendszerint egyedi tervezés(i miitargyak. Alkalmazasukat a gaz-
dasagossagra valé térekvés indokolja. Ismertebb tipusaik:

e zsilipes ateresz,
e vizszintszabalyozé ateresz,
e csOzsilip.

Zsilipes ateresz épitésére ott kerilhet sor, ahol a csatornanak 6ntdézécsatorna és belvizcsatorna
funkcidjat is el kell latni, illetve a viz szabalyozasara valamilyen vizgazdalkodasi cél elérése érdeké-
ben van sziikség (9-34. abra).

, z&lﬁ_\ A B a-h BB
keltds horony ideigle> f%- =1 v

, nes yelz‘b'msﬁoz , H | H ¢785,ID - | II ; . H o 4‘
Je T i 1 S | i ! i 5 SN
- ' <TEE = g
82,40 /,.4—1—1—'
oo | ‘, %

10cm vtg.ojzathetbn ST ' ‘ i

1"eo 500 - }-158 | 200 ll 260 I 350 |120]

9-34. abra. Zsilipes ateresz

A vizelvezetés szabalyozasara egyszeri tablas zsilip szolgal, kézi mozgatassal. A zsilip alviz oldali
részeén kettés horony lathatd, ami a csatorna alvizoldali végén levd befogadé arvizi id6szakban térténd
visszaduzzasztasa miatt készllt. Ekkor ugyanis a zsilip elzarasaval egyidében a kettés horonyba az
ideiglenes elzarast is el kell helyezni, az arvizvédelmi biztonsag miatt.

Vizszintszabalyozé ateresz lathaté a 9-35. abran. A felviz feldli oldalon életvédelmi ritka gerebet

helyeztek el, mivel a nagy atfolyasi szelvény és a jelentésebb vizsebesség ezt sziikségessé teszi. A
gereb egyuttal a nagyobb uszadékok bejutasat is meggatolja.
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9-35. abra. Vizszintszabélyozé6 ateresz

A belépési szelvény kialakitdsa aramlasi szempontbdl j6l megoldott. A belépési szelvény utan alakitjak
ki az ideiglenes elzaras hornyat. Az alvizoldali kitorkolasnal helyezik el a kézi mozgatasu vizszintsza-
balyozot. A javitas idején szikségessé valo viztelenitést a fel- és az alvizoldali ideiglenes elzarasok
behelyezése utan lehet megkezdeni. A vizszintszabalyozé alatt felgyorsulé viz energiatérését sdily-
lyesztett utdfenék alkalmazasaval segitik eld, melyhez utémeder biztositas csatlakozik.

Csozsilipeket akkor épitenek, amikor az ateresz arvizvédelmi toltést keresztez (9-36. abra). A csbzsi-
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lip az atereszt6l abban kildénbdzik, hogy lényeges szerkezeti eleme az elzaré berendezés részére
épitett zsilipakna.
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9-36. abra. Csdzsilip

A csOzsilipek vasbetonbdl késziilnek. Az arvédelmi toltés egyenlétien terhet ré a csézsilipre. Az igy kelet-
kezd igénybevételek csdkkentésére, illetve az egyenlbtlen siillyedésbdl szarmazhato fesziiltségek felolda-
sara csuklokat épitenek. A csuklok helye a tehervaltozas helyének kdrnyezetében legyen. Kialakitasanal
ugyelni kell arra, hogy a csukld tokéletesen vizzaré legyen, ellenkezb esetben ugyanis a védtoltést ataztat-
ja, kellemetlen stillyedések, szivargasi rendellenességek forrasava valhat. A csézsilip csévét elbregyartott
vasbeton nyomocsébdl is el lehet késziteni. Ezek csatlakoztatasara gumigydirdit alkalmaznak.

Az arvizvédelmi elbirasok a fokozott biztonsag kdvetelményének megfeleléen két zsilipakna épitését irjak
eld. Az egyik zsilipaknat a vizfel6li, a masikat a mentett oldali részen kell kialakitani. Az arvizi oldal feldli
zsilip aknaja az arvizvédelmi toltés koronaszintjéig, a mentett oldali csupan a terep szintjéig ér fel. Az ar-
vizoldali zsilipaknat kdzvetlendl az arvizvédelmi toltés koronaéléhez célszerii épiteni. Ez a megoldas stati-
kai szempontbdl kedvezd, ugyanakkor a jégnyomas és a hullamverés ellen is kell6 biztonsagban van. A
csOzsilipet a toltés labahoz semmiképpen nem célszerl tervezni, mivel az egyenlétlen teher miatt stllye-
dést, a viz- és a jéegnyomasbdl szarmazd egyenlétlen terhek kdvetkeztében elmozdulast szenvedhet. Ez
utdbbinak talajfellazulas, a szivargasi uthossz kedvezétlen megvéltozésa lehet az eredménye.

Az arvizvédelmi toltésbe épitett zsilipeket
mindkét végikon kettés elzarassal kell ellat-
ni. Eppen ezért a zsilipaknat ugy kell kialaki-
tani, hogy az acél féelzaré szerkezeten kivul
a betétgerendas elzaras horonyparja is he-
lyet kapjon. Az aknaban két acélhagcso el-
helyezése is szikséges.

A miitargy az altalaj, valamint az arvizvédelmi
toltés eltér6 anyaga miatt ugyanolyan teher
hatasara eltér6 modon viselkedik. Emiatt a
matargy konturja mentén gyakran fellazulas, ' T
elvalas kovetkezik be, ami a mitargy fellleté- 9-37. abra. Szivargasi uthosszat néveld
nél konturszivargast okoz. Elkerilésére szi- gallér zsilipes csGatereszen
vargas gatlo gallért épitenek (9-37. abra).

Arvizkor a miitargy alapozasi sikja mentén intenzivebb szivargas indulhat meg. Erre kiilénésen ott van
lehet6ség, ahol a vizzard fedéréteget az alapozas érdekében at kellett tdmi. A szivargas karos hata-
sanak csOkkentésére gyakran szadfal vagy résfal épitése szikséges.

9.5.3. Bujtatok

Bujtatot kell épiteni akkor, ha a viz tovabbvezetése csak a csatorna-fenék sullyesztésével oldhato
meg. Ez akkor fordul el6, amikor egy vizfolyassal vagy csatornaval egy masik csatornat, utat, vasutat
kell keresztezni. A bujtatas lehet teljes és részleges. Teljes bujtatas esetén a bujtatd k6zépsé csove-
nek felsé része az eredeti mederfenék szintje ala, mig részleges bujtatasnal a fenékszint félé kerdil.

A bujtaté és a vizfolyas kdzotti kapcsolatot megfelel6 atmeneti mederszakasszal sziikséges biztosita-
ni. A hidraulikailag helyes kialakitas értelemszerien a be- és a kilép6 szelvény, illetve a fej kialakitasa-
ra is vonatkozik.

A bujtatok két fé csoportba sorolhatok, ugymint aknas- és lejtds bujtatdk. Az aknas bujtaté a belépési
helynél aknan ejti le a vizet a kdzel vizszintes, vagy kis lejtésii cs8be, ahonnan szintén aknan at emel-
kedik fel a viz (9-38. abra). A lejtds bujtaté esetében a viz a bedmlési fej utan a leszallé csébe jut,
majd a kozel vizszintes csévon at a felszallo csébe érkezik, ahonnan a kidmld fejen at az alviz oldali
mederbe torkollik (9-39. abra).
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9-39. abra. Tébbfeladatu lejtés bujtatd

Egy méternél nagyobb vizmélységnél mindkét mitargynal életvédelmi (ritka) gerebet kell alkalmazni.
Nagyobb bujtaté méreteknél a kidmlési oldalon is szlkséges ritka életvédelmi gerebet épiteni. A
gerebek rendszeres tisztitdsa fontos Uzemi feladat, hiszen az uszadék a gerebet eltdmheti, illetve
trhetetlen mértékl visszaduzzasztast okozhat.

A bujtatok — a kivételes esetektdl eltekintve — allanddan viz alatt vannak. Sziikséges, hogy az id6észa-
kos ellenérzés és a karbantartas idészakara viztelenitheték legyenek. Ezért a be- és a kilépd szelvény
kérnyezetében az ideiglenes elzaras céljara megfelelé hornyot kell épiteni. Gondoskodni kell arrdl is,
hogy a viz leszivasahoz alkalmas helyen szivézsomp készlljon, és a jarhatosag, illetve a tisztitas
lehetésége biztositott legyen.

A bujtatok — az atereszekhez hasonldéan — valtoz6 vizhozamok atbocsatasaval tzemelnek, sét 6ntd6z6-
csatornak esetében a vizateresztés teljes szlinetelésével is szamolni lehet. Ezért — erre valé tekintettel —
a tervezéskor gondolni kell arra is, hogy a lebegtetett hordalék lelilepedhet. Ebbdl a szempontbdl kiilo-
nésen az aknas bujtatok érzékenyek. A bukd aknanal a vizaramlas megindulasakor, méginkabb na-
gyobb vizhozamok ateresztésekor remény van arra, hogy a mar lelilepedett hordalék ujbél meginduljon.
Ugyanez a lehet6ség az alviz oldali aknanal szinte soha sincs meg. Az aramlasi holt terekben lelilepe-
dett hordalék rendszerint nem jon Ujbdl mozgasba, s jelenlétével — féképpen, ha az uszadék is megakad
benne — idével komoly szelvényszikiletet okoz. A lejtds bujtatd e tekintetben feltétlendl kedvezdbb.

Kozut, illetve vasut alatt vezetett bujtaté épitésének befejezésekor a tervezésnél mértékadd vizszintig
a bujtatot vizzel fel kell télteni. A bujtaténak a mindenkori szabalyzatban eldirt vizzarésagot biztosita-
nia kell. A repedezett, fészkes, csurgasra hajlamos betonbdl készilt mitargy a kézlekedési ut alépit-
ményét atnedvesitheti, ami az alépitmény stillyedését, nyirdszilardsaganak csdkkenését eredményezi.
Ontozécsatomara 60 cm-nél kisebb atmérsji bujtatét nem lehet épiteni, a 60 cm atméréjl is csak 8 m
hosszusagig tervezhetd.

Ujabban hullémositott acéllemezbdl készitett bujtatok is épiilnek. Ezek azonban csak olyan helyen
alkalmazhatok, ahol a hidraulikai veszteségek, illetve a visszaduzzasztas csdkkentésére nincsen szi-
goru elbiras.

9.5.4. Csatornahidak

A csatornahidak 6nt6z6csatornak terepmélyedésen vald atvezetésére szolgalnak (9-8. kép). Szelvé-
nyUk lehet zart vagy nyitott, helyszinen készitett vagy el6regyartott. Helyszini betonozaskor, nem suly-
lyed6 zsalutamasztd allvanyzatot kell épiteni. A csatornaelemek tamaszait ugy szikséges tervezni,
illetve alapozni, hogy a fellépd tamaszponti stillyedések kicsinyek és egyenlé nagysaguak legyenek. A
csatorna elemek csatlakozasi pontjainak szigetelését igen szakszer(ien kell elvégezni. Mivel a csatla-
kozas helye a tamasz felett van, a szivargas, a csurgas ataztathatja a tdmasz kérnyezetében a talajt,
ami egyenlétlen sillyedéshez, a mitargy romlashoz vezethet.
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A csatonahidon a kezel6személyzet kézlekedése
érdekében jarofeliiletet kell épiteni. A fenntartasi
munkak miatt gyakran elzarészerkezetet is al-
kalmaznak. A felhuzé szerkezetet a jardaval
egybeépitett konzolra erésitik.

A csatornahid szerkezetének alsé éle a keresz-
tezett vizfolyas legnagyobb vizszintje felett leg-
alabb 0,5 m-re legyen. Természetes vizfolyasok
keresztezésekor a legnagyobb vizszint feletti
magassag az 1%-os valoszinlségl arvizhozam-
tol fuggben valtozik. Amikor a csatornahid hajéz- , LY Al ;
haté csatorna felett huzddik a hajézas igényeinek 9-8. kép. Csatornahid (Tiszafiired hataraban
megfelel§ rszelvényt kell biztositani. éplilt 1940-ben 329 m hosszon)

i g

9.5.7. Hidak

Hid épitésével is megoldhaté a vizfolyas, illetve a csatorna keresztez6dése. Hid épitése nagyobb csa-
tornak athidalasanal indokolt, melyek vizszallitasa meghaladja a 3 m®/s-ot. A leggyakrabban alkalmazott
hidtipus a kéttamaszu tartokbdl allé lemezhid, a zart kerethid, az eléregyartott elemekbdl készitett hid.

A hidak alatti szabad magassag a legnagyobb vizszint felett 1 m. A hid altal okozott duzzasztas nem
haladhatja meg a 10 cm-t. A hid elétti, alatti és utani mederszakaszt a kimosas ellen védeni kell. A sza-
badnyilas méretét ugy kell meghatarozni, hogy a mederszelvény sziikités a 10%-ot ne haladja meg.

9.5.8. Csbhidak

Ivovizet, energiahordozokat szallitd csGvezetekek vizfolyassal vald keresztezésénél az atvezetés
megoldasara cséhid épitésére is sor kerilhet (9-40. abra). EI6 vizfolyassal, csatornaval torténé ke-
resztezésnél — ahol nincs hajézasi igény — szamos elényt biztositd, gazdasagos megoldas.

A két parton a csGvezetékbe szakaszolo tol6zarat és csétérés jelz6 berendezést kell beépiteni. Kilénd-
sen fontos ez olajszallitd csévezetékeknél, ahol az esetleges csétoréskor az olaj vizbe jutasat gyorsan
meg kell akadalyozni. A parti aknat, tol6zarat mélyvezetésii csatorndknal a vizszéltél, magasvezetési
csatornaknal a téltés kulsé labvonalatdl mért, legalabb 4 m tavolsagon kiviil kell létesiteni. A tartészerke-
zet also élének legalabb 80 cm-rel magasabbnak kell lennie a mértékadd vizszintnél.
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9-40. abra. Cséhid

9.6. ARViZVEDELMI GATAKBA EPITETT MUTARGYAK, KERESZTEZESEK

Az arvizvédelmi toltést sokféle vonalas létesitmény keresztezheti:
e termékvezeték,
e Dbelvizcsatorna,
° kéZl:lt,
e vasut stb.
A vasuti keresztezések a mértékado arvizszint felett valdsulnak meg, igy azokkal itt nem foglalkozunk.

9.6.1. Termékvezeték

A termékvezeték és az arvizvédelmi toltés keresztezését kulénds gondossaggal kell megépiteni. A
termékvezeték csak a mértékadd arvizszint felett, védécsében, vagy vasbeton csatornaban keresz-
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tezheti az arvizvédelmi toltést, amelynek ki kell terjednie a védelmi savra is. Mindkét oldalon fogado-
aknat kell épiteni és biztositani kell az elzarhatdésagot (9-471. abra). Gondoskodni kell a csétorés jelzé-

sérél. Evente fellil kell vizsgalni az atvezetést.
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9-41. abra Termékvezeték és arvizvédelmi téltés keresztezése

9.6.2. Kulisszanyilas
Ha a kézut a mértékado arvizszint alatt keresztezi az arvizvédelmi toltést és forgalmi, esztétikai okbdl
nem lehet bukkandt épiteni, akkor kulisszanyilast kell kialakitani. Térekedni kell arra, hogy a kdzut pa-
lyaszintje a lehet6 legmagasabban legyen. A kulisszanyilas két, az arvizvédelmi toltés meéretéhez igazo-
do tamfalbdl all, amelyeket szarnyfal kot be az arvizvédelmi téltésbe. A tamfalban két hornyot képeznek
ki az ideiglenes elzaras (fa vagy fém) betétgerendainak elhelyezésére, amelyek kozét folddel toltik ki és
a fokozott vizzarast féliazassal biztositjak (9-9. kép). A sziikséges anyagmennyiségeket a helyszinen,
vagy a kozelben kell tarolni. gondoskodni kell az Urpalya alapozasanak vizzardsagardl a kulisszanyilas
alatt, mert a megkertil szivargas tonkreteheti az utat és az ideiglenes elzarast.

- ¥ (o

9-9. kép. Kulisszanyilas

9.6.3. Arvizkapu

Nagyobb, rendszeresen arvizzel sujtott vizfolyasokba torkollé kisebb hozamu vizfolyasokba az arvizek
visszaduzzadnak, igy az arvizvédelmi toltéseket a betorkolld vizfolyas mentén is ki kell épiteni. A
rendszerint kis esésl vizfolyasokon ez tobb tiz km-es toltésezést, annak fenntartasat, fejlesztését
jelenti. Ennek a hatasnak a kivédésére a torkolathoz épithetnek csézsilipet (csak kis vizhozamok ese-
tén), vagy arvizkaput, amely képes nagyobb hozamok elvezetésére. llyen arvizkapu talalhato pl. a Sié
fécsatorna, a Hortobagy-Berettyd és a Lonyay-fécsatorna torkolataban. Az arvizkapuk miikédéséhez
rendszerint jelentds kapacitasu kiépitett, vagy mobil szivattyus atemel6 kapacitds szikséges, hogy a
zaras idején is — amikor a befogadé vizszintje magasabb — lehessen vizet vezetni a befogaddba. Az
arvizkapuk szerkezeti kialakitasa valtozatos, ezek a nagy mitargyak kategérigjaba tartoznak. A Hor-
tobagy-Berettyd arvizkapu tamkapus elzarasu (9-42. abra és 9-10. kép), a Lonyay-fécsatorna mitar-
gya szegmensgatas megoldasu.
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9-42. abra. A Hortobagy-Beretty6 arvizkapu 9-10. kép. A Hortobagy-Beretty6
(a — hossz-szelvény, b — keresztszelvény, c — fellilnézet) arvizkapu az alviz feldl

9.6.4. Torkolati szivattyutelep

A belvizcsatornak jelentds részénél nincs allandé lehetéség a belvizek gravitacidés bevezetésére a
befogaddéba, mert a befogadd arvizszintie magasabb a belvizszintnél. llyen esetben olyan mitargyat
épitenek, amely a belvizek szivattyus atvezetését is lehetévé teszi. A mitargy a gravitacios atvezetést
egy csdzsilip-szerl mutargyrészen keresztll biztositja, mikdzben a szivattyd nyomécsdve is a mi-
targyba van vezetve (9-43. abra).

Nagyobb szivattyutelepek esetén a szivattyuk nyomocsovét 6nallé csében vezetik a befogadé felé. Az
alkalmazott szivattyutipusok sokfélék lehetnek: vizszintes tengelyd, ferde tengelyd, és fiiggbleges
tengelyl. A meghajtas modja szerint a géziizem( és a fagaz lizemii szivattyutelepek ma mar Gzemen
kivll helyezett mlszaki emlékek. A meghajtas modja rendszerint elekfromos. A korszerisitett telepe-
ken buvarszivattyut épitettek be, mert ezek Uzemeltetése kdnnyebben automatizalhaté — nem kell
vizteleniteni a szivattyut, igy inditdsuk egyszer(.
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9-43. abra. Torkolati belviz szivattyutelep

9.6.5. Arvizi tarozék miitargyai

Az arvizszintek emelkedésével parhuzamosan az arvizvédelmi téltések magassagat nem lehet folya-
matosan emelni, ezért arvizi tarozékat épitenek (lasd a 13. fejezetet).
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Arvizi sziikségtarozok korabban is épiiltek (elsésorban a Kérésdk mentén — lasd a 13. fejezetet). A
tarozé megnyitasi helyénél specialis szerkezetli mitargyat alakitottak ki. A mitargyat a meglévé ar-
vizvédelmi toltésbe épitették (9-42. abra) be oly médon, hogy a tervezett mitargy kiiszébszintjén egy
vasbeton burkolatot épitettek a toltésre, amely az alvizi rézsin is folytatodott és a rézsiilabnal vizlada-
ban végzddott. A toltés folytonossagat a mitargy kiiszobszintje felett foldtoltéssel biztositottak. Oldal
iranyu védelmet Larsen szadlemezzel megerésitett téltéscsonk biztositotta. A miitargy megnyitasa a
féldsapka lerobbantasaval tértént. Ehhez el6készitett robbantélyukakat épitettek be. A toltésmegnyitas
szabalyozasara nem volt lehetéség. A arviz levonulasaval haladéktalanul helyreallitottak a foldsapkat,
amelyhez a sziikséges foldanyagot a kozelben deponaltak.

A sziikségtarozéba kivezetett viz visszavezetésére egy kulén vizvisszavezetd mitargy szolgal (9-44.
abra), amely egy viszonylag nagy méreti csézsilip.

A Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése c. program keretében (lasd a 13.4.8. fejezetet) a Tisza menti ar-
viztarozoknal allandé jellegl, vizszabalyozast lehetévé tevd, a biztonsagos elzéras biztositd kettds
elzarassal rendelkezé mitargyak épiltek (9-71. kép), ezzel kivaltva a nehézkes robbantasos megnyi-
tasi modot.
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9-44. abra. A Malyvadi arvizi sziikségtarozo korabbi megnyitasi helyének fémetszete
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9-45. abra. A Malyvadi arvizi sziikségtarozd vizvisszavezeté miitargy fémetszete

A IRE

9-11. kép. A Cigandi arviztarozé beereszté miitargya a felviz és az alviz feldl
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