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[bookmark: _Toc430008285]Bevezetés, előzmények
A megrendelő Országos Vízügyi Főigazgatóság nyílt közbeszerzési eljárást folytatott le „Tisza-völgyi Árvízvédelmi Fejlesztési Program keretében stratégiai koncepció, előzetes megvalósíthatósági tanulmány, továbbá elvi vízjogi engedélyes tervek készítése (KEOP-7.9.0/12-2013-0010)” elnevezéssel. A meghirdetett munkát a „TISZA-VÖLGY 2014 Konzorcium” nyerte el és 2014. március 24- én a vállalkozói szerződést megkötötték.
A Koncepció általános célja a VTT program eddigi tapasztalatainak hasznosításával a Tisza-völgy árvízi biztonság javításának megalapozása, az árvízvédelmi/árapasztó rendszer mértékadó méretezési célértékeinek meghatározásával, a rendszer hiányosságainak feltárásával, illetve a hatékonyabb működtetés biztosításához szükséges fejlesztési célok kitűzésével a szükséges fejlesztések meghatározása és a beruházások előkészítése.
A Koncepció konkrét céljának számszerűsített értéke a 74/2014. (XII.23.) BM rendeletben meghatározott mértékadó árvízszint+magassági biztonság kialakítása. 
A 2004. évi LXVII. törvény szerinti cél a tározók megépítése és a nagyvízi meder vízszállító képességének növelése által a Tisza teljes hazai szakaszán a rendkívüli árhullámok csúcsvízszintjeinek 1,0 m-rel való csökkentése. A Koncepció célja, hogy a javasolt fejlesztésekkel járuljon hozzá a VTT-ben meghatározott célok eléréséhez is.
A Koncepció készítése során felmérésre került az árvízvédelmi rendszer jelenlegi állapota, elkészült a rendelkezésre álló tervek, dokumentációk felülvizsgálata, és a teljes rendszerre vonatkozóan fejlesztési javaslat került összeállításra.
A Koncepciót az Országos Vízügyi Főigazgatóság 2015. július 13-án elfogadta.
Az elfogadott Koncepció a szükséges fejlesztések megvalósítását rövid, közép és hosszú távra ütemezte. A rövidtáv megfelel a 2014-2020-as Európai Uniós támogatási időszak időtartamának, és a rövidtávon javasolt fejlesztések megvalósítása egységesen az Európai Uniós támogatások felhasználásával történhet meg.
A Koncepció készítésével a 2014-2020 közötti időszakban tervezett Tisza-völgyi árvízvédelmi fejlesztések előkészítése megkezdődött. Az elfogadott koncepció alapján az Országos Vízügyi Főigazgatóság döntést hozott a 2014-2020 között megvalósuló projektekről. Az előkészítés további részét képezi a kijelölt projektek előzetes megvalósíthatósági tanulmányának és elvi vízjogi engedélyezési terveinek elkészítése.
Jelen dokumentáció az „Árvízvédelmi védvonalak mértékadó árvízszintre történő kiépítése, védvonalak terhelésének csökkentése az Alsó-Tiszán” című, „11.” számú projekthez tartozó „Árvízkapu a Sámson-Apátfalvi főcsatornán” c. elvi vízjogi engedélyezési tervét (11.3. sz.) tartalmazza, mely az Alsó-Tisza-vidéki Vízügyi Igazgatóság (ATIVIZIG) működési területét érinti.
A tervezett beruházás a Tisza-völgyi árvízvédelmi rendszer fejlesztésének keretében valósul meg, és hozzájárul a 2004. évi LXVII. törvény (a Vásárhelyi-terv továbbfejlesztése) által kitűzött célok megvalósításához.

[bookmark: _Toc430008286]Feladat meghatározása
A Sámson-Apátfalvi-főcsatorna torkolati műtárgyának helyén, a 11.07. Maros jobb parti árvízvédelmi szakasz Maros jobb parti árvízvédelmi töltésének 31+226 tkm szelvényében új műtárgy, egy árvízkapu létesítése szükséges. Az árhullámok visszatartását jelenleg a Sámson-Apátfalvi-főcsatorna jobb és bal parti töltésének 1+773 tkm szelvényében található Dáli zsilip végzi, azonban a főcsatorna menti töltések környezetét jellemző kedvezőtlen altalaj viszonyok miatt az új műtárgyat a torkolat környezetében, az elsőrendű árvízvédelmi töltés vonalában kell megépíteni. Az árvízkapu ellen kell álljon mind a folyó, mind pedig a főcsatornán kialakuló vízszintek okozta terheléseknek. Egy árvizes szituációban, amikor a gravitációs vízkivezetési lehetőség megszűnik és az új műtárgy zárt állapotban van, lehetőséget kell biztosítani arra, hogy belvizes időszakban a főcsatornán érkező vizek átemeléssel a befogadóba juttathatók legyenek. A Vízügyi Igazgatósággal történő egyeztetés alapján az átemelés érdekében összesen 10 m3/s átemelőkapacitással rendelkező mobilszivattyúk beszerzése szükséges. A projektelem megvalósulásával a 11.07.05. őrjárás Sámson-Apátfalvi főcsatornát érintő földműveinek és a 11.07.06. őrjárás földműveinek az érvényes előírás szerinti MÁSZ-ra történő kiépítése az árvízkapu létesítésével kiváltható.

1. [bookmark: _Toc429068627][bookmark: _Toc430008287]Tervezési alapadatok
[bookmark: _Toc430008288]Meglévő állapot ismertetése
A Sámson-Apátfalvi főcsatorna árvízvédelmi töltést keresztező műtárgya a Maros jobb parti töltés 31+226 tkm szelvényében található (lásd 2.sz. Átnézetes helyszínrajz). A műtárgy a főcsatorna által szállított vizeknek a Maros töltésén való átvezetését biztosítja, mely egyben a két csatlakozó töltésszakasz között hídként is funkcionál. A keresztező műtárgyat 1961-ben építették egy korábban itt lévő csőzsilip helyére, mely az átépítés során teljes elbontásra került. Az átépítést a régi műtárgy rossz állapota tette szükségessé. A vasbeton műtárgy szélessége 8,0 m, hossza 25,0 m, keresztszelvényileg „U” szelvény kialakítású, melynek felső részét a híd vb. pályalemeze, ill. 5 db vb. keresztgerenda merevíti. A műtárgyon sem állandó, sem ideiglenes elzárási lehetőség nincs. A meglévő torkolati műtárgy küszöbszintje: 81,83 mBf
A Sámson-Apátfalvi (-Száraz-ér) főcsatorna vízhozam adata a torkolatnál:
· Védelmi terv szerint: Qm, tork=22,4 m3/s
· Üzemelési engedély szerint: Qm, tork=20,1 m3/s
Mindezek alapján a tervezéshez a nagyobb vízhozam értéket kell figyelembe venni.
A Dáli zsilip jellemző adatai:
· Helye: Sámson-Apátfalvi-főcsatorna 1+760 cskm
· Elzárás mérete (sz x m): 3 db 3,20 m x 5,46 m
· Elzárás módja: sík betéttáblás
· Műtárgy hossza: 15 m
· Küszöbszint: 82,10 mBf

Jelenleg árvíz esetén a Dáli zsilip elzárásra kerül és szivattyús provizórium épül ki 6,0 m3/s kapacitással (12 db x 0,5 m3/s).
A fejlesztéssel érintett töltésszakasz NATURA 2000-es természet-megőrzési területet érint.

[bookmark: _Toc430008289]Geodézia és talajmechanika
Jelen tervfázisban felkerestük az érintett Vízügyi Igazgatóságot és helyszíni bejárással egybekötve egyeztettük a fejlesztési elképzeléseket. Az egyeztetések során arra a megállapításra jutottunk, hogy mivel ez a tervfokozat nem igényli a részletes előmunkálatokat (geodéziai felmérés és talajmechanikai feltárás), a koncepciótervben javasolt fejlesztések szerint becsült mennyiségek és költségek továbbra is alapul szolgálhatnak az elvi vízjogi engedélyezési tervezés során.
A tervezés során a Vízügyi Igazgatóság nyilvántartási terveinek adataira (pl:hossz-szelvény, vízhozam adatok, stb.), valamint az Árvízi Kockázati Információs Rendszer (ÁKIR) állományának jellemző keresztszelvényi adataira támaszkodtunk.

[bookmark: _Toc430008290]Mértékadó árvízszint
A tervezett töltésfejlesztéseket a 74/2014. (XII. 23.) BM rendeletben meghatározott új MÁSZ-t és előírt magassági biztonságot figyelembe véve irányoztuk elő.
A tervezési szakaszon a magassági biztonság 1,5 m.
A szakasz, illetve annak környezetében található MÁSZ töréspontok, ill. a tervezett töltésszakasz jellemző pontjain interpolálással számított szintjeit az alábbi táblázat tartalmazza:
	Töltésszelvény
(tkm)
	MÁSZ 
(mBf)
	Megjegyzés

	29+116
	87,49
	rend. szerint

	31+226
	87,73
	interpolált

	31+930
	87,81
	rend. szerint



[bookmark: _Toc430008291]Tervezett létesítmények ismertetése
[bookmark: _Toc430008292]Tervezett árvízkapu általános ismertetése
Az elsőrendű védművekben létesített átvezető műtárgyaknak az előírás szerint kétoldali, kettős elzárással kell rendelkeznie, mely mind a vízoldalon, mind a mentett oldalon egy állandó és egy ideiglenes elzárást jelent. Az állandó elzárás módja lehet például síktáblás, szegmenstáblás vagy billenőtáblás, míg az ideiglenes általában valamilyen nútos kialakításba helyezhető, különféle anyagból gyártott (fa, acél, alumínium, műanyag) osztott „síktáblás” vízzáró lemezszerkezet.
A Vízügyi Igazgatósággal a műtárgy elzárási típusára vonatkozólag nem történt részletes egyeztetés, így annak eldöntését csak a későbbi tervfázisban (engedélyezési terv) kell az üzemeltetési igényekhez igazodva, ill. a szükséges előmunkálatok (geodézia, talajmechanika, hidrológia, hidraulika) adatai alapján meghatározni. Mindezek miatt jelen tervben konkrét műtárgy típust nem határoztunk meg, hanem általánosságban ismertetjük a szóba jöhető változatokat, ill. bemutatunk 2 lehetséges típust azok vázlatos rajzi kialakításukkal, becsült főbb méreteivel, jellemző adataikkal.
Az eddigi tervezési tapasztalataink, ill. a magyar vízügyi gyakorlat alapján a síktáblás vagy a szegmens elzárással kialakított műtárgy típust javasolnánk kiépítésre, mely mindegyike alkalmas az árvízkapu funkciójának biztosítására. Ezek mindegyike lehet szabad átfolyású és nyomás alatti átfolyású. Természetesen mindegyik típusú műtárgynak van előnye és hátránya a másikkal szemben akár az üzemeltetés, akár a költségek oldaláról vizsgálva. Jelen tervben egy nyomás alatti átfolyású zsilipes műtárgyat, ill. egy szabad átfolyású szegmenstáblás zárású műtárgyat mutatunk be. Megjegyezzük, hogy a két átfolyási módon (szabad és nyomás alatti), ill. két különböző elzárással kialakított műtárgyak nem teljesen összehasonlíthatóak egymással, melyet inkább az azonos átfolyási móddal kialakított műtárgyak esetén célszerű megtenni.
A meglévő Dáli zsilip méreteinek, ill. a mértékadó vízhozam figyelembevételével az alábbi főbb nyílásméreteket alkalmaztuk a két bemutatott műtárgytípus esetén.
Zsilipes műtárgy: 3 db 2,0 m x 3,0 m
Szegmenstáblás műtárgy: 2 db 3,0 m x 7,4 m
A két műtárgy vázlatos kialakítása a mellékelt általános terveken (lásd. 4. és 5.sz. rajzi mellékletek) került ábrázolásra. Megjegyezzük, hogy mindkét típusú műtárgy esetében egy már megvalósult (Vásárhelyi-terv) műtárgyat vettünk alapul.
A síktáblás műtárgy általános jellemzői (előnye-hátránya):
· relatíve kis nyílásméret,
· több nyílás rugalmas kombinált alkalmazása (szabályozhatóság) az igényeknek megfelelően,
· egyszerű, akár kézi működtetés,
· ideiglenes elzárások egyszerű, gyors kezelhetősége,
· az elzáró szerkezet nem emelkedik a műtárgy felső síkja fölé
A szegmenstáblás kialakítású műtárgy általános jellemzői (előnye-hátránya):
· nagy nyílásméretet tesz lehetővé,
· ha szabad átfolyású, az uszadék kezelése egyszerűbb (jelen esetben nincs jelentősége),
· jellemzően gépi mozgatás (láncos vagy hidraulikus),
· a relatíve nagyobb nyílásszélesség miatt az ideiglenes elzárások kezelése nehézkesebb,
Tapasztalataink szerint általában az ugyanazon feltételeknek megfelelő síktáblás elzárású műtárgy megvalósítási költsége kisebb, mint a szegmenstáblás elzárású műtárgyé.
Az árvízkapu megépítését a Vízügyi Igazgatóság a jelenlegi árvízvédelmi töltés vonalában, a jelenlegi műtárgy helyén képzeli el, de ennek, ill. a műtárgy típusának eldöntéséhez további részletesebb üzemeltetői egyeztetésre és előmunkálatokra (geodézia, talajmechanika, hidraulikai vizsgálat) van szükség, mely az engedélyezési tervezés során valósítható meg.
A műtárgyat vagy a meglévő műtárgy mellett az árvízvédelmi mű védelmében vagy egy új vízoldali védtöltés (pl: töltés+szádfal) védelmében javasolt megépíteni, biztosítva a főcsatorna üzemszerű működését a kivitelezés alatt.

[bookmark: _Toc430008293]Tervezett mobil szivattyútelep általános ismertetése
Az árvízkapu zárása után a mentett oldali csatornaszakaszból mobil szivattyúkból összeállított ideiglenes (provizórikus) szivattyútelepnek kell átemelni a Maros folyóba a többlet vizeket, melynek mértékadó értékét Qm,sziv.=10,0 m3/s vízhozamban határozta meg az Igazgatóság.
A feladat esetleges jellegéből adódóan ez a szivattyútelep nem állandó jellegű, hanem az adott szükségnek megfelelő időpontban felállított, mobil, belsőégésű motorokkal (diesel) meghajtott szivattyúkból álló telep. Az elektromos ellátástól függetlenül üzembe állítható diesel motor meghajtású szivattyúk az üzembe helyezés biztonságát garantálják. Fontos feltétel, hogy havária esetén a szivattyúk és egyéb előfeltételek (pl. csőhálózat) haladéktalanul rendelkezésre álljanak.
Az optimálisan alkalmazandó szivattyúk vízszállító képessége az 500 l/s. Ez a vízhozam a vízügyben (vízkárelhárításban) kurrensnek számít. Nagyobb vízkárelhárítási feladatoknál (belvízi átemelésnél, elöntéseknél, stb.) a kapacitása elég nagy, ugyanakkor még mobil, szállítható, összeszerelhető, a hozzárendelt nyomócső átmérő szintén „járatos”, szerelhető. Nagyobb teljesítményű diesel meghajtású szivattyúk ugyan léteznek, de mobilitásuk, univerzális felhasználhatóságuk megkérdőjelezhető, ezért elterjedésük, alkalmazhatóságuk erősen korlátozott.
A 10 m3/s vízigény kielégítésére 20 db 500 l/s névleges (H=~9 m-es emelőmagasságnál) vízszállító képességgel bíró szivattyúegységet javasolunk beépíteni. A szivattyúk a vízszintkülönbség függvényében és konfigurációs elhelyezésüktől függően (eltérő súrlódási veszteségek) más és más munkaponton dolgoznak, de összességükben átlagosan az 500 l/s teljesítményt nyújtani fogják, ha néha nem is a legkedvezőbb hatékonyság mellett.
A viszonylag nagyszámú szivattyú telepítésére magától értetődően kínálkozik a főcsatorna két partján történő megosztott elhelyezés, 10 db szivattyú egység a bal parton és 10 db egység a jobb parton. A szivattyú egységek elhelyezésére szükséges mértékben előre kiépített vízszintes talapzat (pl. vasbeton alaplemez) javasolt, mely a csatorna mértékadó vízszintje fölött helyezkedik el. Az itt elhelyezett szivattyúegységek szívócsövei (NÁ 500) az erre a célra kialakított (burkolt) csatorna szakaszba nyúlnak, míg a nyomóoldali csőszakaszok a Maros j.p.-i árvízvédelmi töltésén átvezetve kerülnek kiépítésre. A töltésben lévő csőszakaszokat fix kiépítésre, míg a többi csőszakaszt ideiglenes kiépítéssel javasoljuk kialakítani vagyonvédelmi okokból. A nyomóoldali csöveket több (3-4) szivattyúegységenként egyesíteni is célszerű lehet.
A szivattyúegységek és tartozékaik tárolását egy központi, biztonságos raktárban kell megoldani, ahol a szükséges karbantartások is elvégezhetők. Meg kell jegyezni, hogy a tervezett szivattyútelep ideiglenes jellegéből fakadóan az ide betervezett szivattyúegységek máshol történő felhasználása is lehetséges.
Az ideiglenes szivattyútelep és a hozzá kapcsolódó létesítmények, szerkezetek részletes tervezését (gépészeti, építési) a későbbi tervfázisok során szükséges megoldani.
[bookmark: _Toc430008294][bookmark: _GoBack]Egyéb létesítmények
Az árvízkapu, ill. az ideiglenes szivattyútelep működtetésének szükséges feltétele a mindenkori jó megközelíthetőség, hiszen üzemeléskor mind a szivattyúkat, ill. annak alkatrészeit, mind a működéshez szükséges üzemanyag kiszállítását biztosítani kell, melynek érdekében 2 km hosszúságú, burkolt üzemi út létesítése szükséges a legközelebbi közúthoz történő csatlakozás biztosításához. Ezen üzemi út akár a főcsatorna egyik töltésén vagy a Maros j.p.-i töltésszakaszán kiépített új út és szükség szerint egy hozzá kapcsolódó bekötőút kiépítésével biztosítható.
A Sámson-Apátfalvi-főcsatorna torkolatától számított 1 km hosszúságban a csatorna 70 cm mélységű kotrását a beruházás keretében elő kell irányozni a folyamatos feliszapolódás miatt. A mederrézsű állékonyságának megőrzése érdekében szükség esetén burkolatot kell építeni.
A Maros jobb parti a tervezett árvízkapuhoz közvetlenül kapcsolódó töltését rövid (~100-100 m) szakaszon szintén szükséges lehet a mértékadó árvízszintre (MÁSZ 2014) fejleszteni.

[bookmark: _Toc430008295]A tervezett beavatkozás becsült költsége
A tervezett beavatkozás Koncepciótervben előirányzott nettó költsége összesen: 1 247 M Ft.

[bookmark: _Toc430008296]Terület-igénybevétel
A tervezett árvízkapu és a hozzá kapcsolódó létesítmények megépítése valószínűleg a Magyar Állam tulajdonában, és a VIZIG kezelésében lévő meglévő töltés területén épülnek, de érinthetik a fejlesztés irányában a szomszédos, többségében mezőgazdasági művelés alatt álló területeket is, melynek mértéke csak a konkrét tervezés során határozható meg.
Az építéssel érintett település(ek): Apátfalva, külterület
Érintett öblözet száma és neve: 2.95. Körös-Tisza-Maros közi

[bookmark: _Toc430008297]

A megvalósítás tervezett időtartama, ütemezése
Az „Árvízvédelmi védvonalak mértékadó árvízszintre történő kiépítése, védvonalak terhelésének csökkentése az Alsó-Tiszán” projekt megvalósítása a 2014-2020. közötti Európai Uniós támogatási időszakban, uniós források felhasználásával tervezett.
A megvalósítás várható üteme:
· előkészítés, építési engedélyezés: 	2016-2017
· építés:					2017-2018

Budapest, 2016.05.
			Farkas Péter		Szántó Tibor		Takátsné Bajcsay Eszter
		          felelős tervező		     tervező			tervező
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