[image: image1.png]s
YAy






Nagyműtárgyak rekonstrukciója (KEOP-7.11.0/14-2015-0002) című projekt keretében
tervezési, projekt-előkészítési feladatok végrehajtása

MEGVALÓSÍTHATÓSÁGI TANULMÁNY

Tervmelléklet

16. számú műtárgy
KISKÖREI VÍZLÉPCSŐ REKONSTRUKCIÓJA
MŰSZAKI LEÍRÁS
1. A LÉTESÍTMÉNY ÁLTALÁNOS ISMERTETÉSE
A magyarországi Tisza-szakasz csatornázásának második vízlépcsőjeként 1973-ban helyezték üzembe a Kiskörei Vízlépcsőt. A vízlépcsőhöz szorosan kapcsolódó és azzal szorosan összefüggő tározó tó és kapcsolódó létesítményei azonban már nem épültek ki a tervezett állapotnak megfelelően. 
A vízlépcső a Tisza 403,2 fkm szelvényében épült, egy jobbparti mederátvágásban.
Üzemeltető: Közép-Tisza-vidéki Vízügyi Igazgatóság (Szolnok)

                    (A vízerőtelep üzemeltetője: Tiszavíz Víterőmű Kft., Tiszalök).
A vízlépcső és a tározó létesítésének eredetileg elsődleges célja az öntözés és az öntözővíz tározása volt.
Az elmúlt évek során az üzemeltetés egyik fő követelményét már az ökológiai szempontok határozták meg, és egyre jobban felértékelődtek a turisztikai és üdülési szempontok is.

A vízlépcső és a tározó jelenlegi kiépítettségét és állapotát alapul véve, szükséges a Vízlépcső jelen állapotának felülvizsgálata és ez alapján az üzemeltetés biztonsága érdekében a főlétesítmények átfogó rekonstrukciója.
1.1. A KISKÖREI VÍZLÉPCSŐ FELADATA
Az árvízi biztonság növelése és az árvizek biztonságos levezetése mellett, a vízlépcső az alábbi komplex feladatokat látja el:

- 
duzzasztással öntözővíz és ökológiai vízkészlet kellő mennyiségű és szintű szolgáltatása és biztosítása,

- 
a Kiskörei tározóban az ökológiai igényeknek megfelelő vízszint tartása,

-
a tározó duzzasztott vízfelületének üdülési célú hasznosítása.
-
a víztározó árvíz esetén puffer tározóként működik, melynek szabályozó szelepe maga a duzzasztómű,
- 
víz hasznosítása villamosenergia-termelésre a rendelkezésre álló esés mellett,
- 
duzzasztással 1350 tonnás hajók közlekedésére alkalmas állandó hajóút biztosítása


Kiskörétől Tiszalökig,
- 
a hajózás biztonságos lebonyolítása a hajózsilipen keresztül,
1.2. A KISKÖREI VÍZLÉPCSŐ LÉTESÍTMÉNYEI
A Kiskörei vízlépcső főműtárgya, amely három egybeépített részből áll:
- 
a mederduzzasztómű (a vízerőtelep és a hajózsilip között), 5 db 24,00 m-es nyílással, elzáró berendezésekkel
- 
a vízerőtelep (jobb parti oldalon), 4 db generátorral egybeépített csőturbinával,
- 
a hajózsilip a halzsilippel (bal parti oldalon), 12,00 x 85,00 m névleges mérettel, elzáró berendezésekkel
A hullámtéri duzzasztómű: 
Önálló létesítményként a bal parti oldalon a hajózsiliptől kb. 650 m-re helyezkedik el 12 db 15,00 m széles átfolyó nyílással, elzáróberendezésekkel.
Üzemviteli és parti létesítmények.

A vízlépcső feladatának ellátását kiszolgáló, kezelést és karbantartást biztosító létesítmények.

1.3. A KISKÖREI VÍZLÉPCSŐ LÉTESÍTMÉNYEINEK ISMERTETÉSE
1.3.1. Főműtárgy
1.3.1.1. Duzzasztómű

A duzzasztómű a jobb parti erőtelep és bal parti hajózsilip között helyezkedik el. A vabeton alaplemezre épült duzzasztóműnek 5 db, egyenként 24,0 m széles nyílása van. A nyílásokat elválasztó vasbetonpillérek szélessége: 3,60 m
Az alaplemezhez elő- és utófenék csatlakozik.
-
A nyílások főelzáró szerkezete 11,30 m magas acélszerkezetű billenőtáblás szegmens-gát,   elektroolajhidraulikus mozgató berendezéssel. (Küszöbszint: 79,52 mBf./(80,20 mAf). 

A szegmenstábla vetületi magassága: 8,00 m, a ráépített külön mozgatható billenőtábla vetületi magassága felállított helyzetben: 3,30 m. (Felső szintje: 90,32 mBf./(91,50 mAf)
-
Az ideiglenes elzárás a felvízi oldalon 5 db egyenként 2,67 m magas görgős betét-gerenda.

(bakdarus mozgatással)
-
Az ideiglenes elzárás az alvízi oldalon támaszgerendára felfekvő 7 db függőleges tábla.

(bakdarus mozgatással)

· A pillérek közötti összeköttetést és a vízlépcsőn való átközlekedést az alvíz felőli oldalon elhelyezkedő 4,50 m útpálya szélességű, gyalogjárdával kialakított vasbeton szerkezetű szekrénytartós üzemi híd biztosítja. A szekrénytartó felvízi része egyrészt a pillérekben lévő gépkamrák üzemi megközelítésére szolgál, másrészt itt vannak elhelyezve a hírközlő kábelek, a jelátviteli kábelek, az installációs vezetékrendszer, a főelzárás helyi vezérlését szolgáló berendezés, az ivó és technológiai vízvezetékek. 
· Az alvíz oldali tartórészben vannak elhelyezve a működtető kábelek és a 20 kV-os kábel. Az útpálya aszfalt burkolattal van ellátva.
· A pillérek tetőszintjének magasságában működik a 2 db 400/100 kN emelőképességű konzolos bakdaru. A bakdaru végzi az ideiglenes elzárások mozgatását, és az egész vízlépcső technológiai kiszolgálását. A bakdaru pálya számára a nyílások fölött nagyméretű vasbeton gerendák vannak beépítve a pillérek között. A darupálya mind a két parti részen ki van vezetve a szerelő tér fölé.
· A duzzasztómű elzáróberendezésének központi működtetése az igazgatási épületben elhelyezett irányító központból történik. A helyi működtetés a pillérekben van elhelyezve.
A duzzasztómű feladata

-
az előírt duzzasztási szintek tartása,
-
az erőtelep vízemésztésén felül érkező vízhozamok átbocsátása az elzárótáblák szabályozásával,
-
az árvizek levezetése a szabad nyílásokon keresztül a hullámtéri duzzasztómű, valamint az erőtelep üzemrend szerinti bevonásával, és különleges feltételek mellett a hajózsilip bevonásával,
-
a zajló jég és a jeges árvizek lebocsájtása egyedi feltételek mellett.
1.3.1.2. Erőtelep (üzemeltetője: a Tiszavíz Vízerőmű Kft., Tiszalök)
Az erőtelep a jobb part és a mederduzzasztómű között foglal helyet a számára kialakított öblözetben. Az erőtelep 44,10 x 67,10 m alaprajzi méretű, 32 m magas tömböt alkot.

Az erőtelepben 4 db Ganz-Neyrpic generátorral egybeépített csőturbina, valamint a szükséges segéd-,villamos-, és  kiszolgáló  berendezés  kapott   helyet. A 4 db csőturbina összteljesítménye max. 28 MW. 
Az erőtelep két fő épületrésze a duzzasztómű felőli - a vízlépcső tengelyével párhuzamosan fekvő - "gépcsarnok", és a partfelőli oldalon a tengelyre merőlegesen elhelyezkedő "szárnyépület".

A turbina nyílások felvíz és alvíz felől elzárótáblákkal lezárhatók. A felvíz felőli elzárások mozgatását a bakdaru végzi, az alvíz oldali elzárások táblánként önálló mozgató berendezésekkel rendelkeznek.

Az erőtelep felett is üzemelő 400/100 kN emelőképességű bakdaru részt vesz a felvizi  elzárások, valamint a gépek emelésében. 

Az erőtelep mentén, a felvízi oldalon gerebtisztító gép távolítja el az uszadékot a gerebekről.
Az erőtelep feladata

-
a turbinák vízemésztésénél (540 m3/s-nál) kisebb érkező vízhozamok esetén az energiatermelés mellett a duzzasztás szinten  tartása, 

-
 a turbinák víznyelésénél (540 m3/sec-nál) nagyobb vízhozamok érkezése esetén 2 m esésig az energiatermelés (a duzzasztási szint tartása ekkor már a duzzasztómű feladata), 
-
energiatermelés nélküli vízlevezetés 2 m-nél kisebb eséstartományokban, árapasztó üzemmel. 
1.3.1.3. Hajózsilip


A hajózsilipet az EGB IV. osztályú  vízi út paramétereinek megfelelő méretekkel építették ki. 

-
A hajózsilip kamrájának névleges mérete 12,00 x 85,00 m. A kamra hasznos hossza 83,50 m, hasznos szélessége 11,40 m. Tényleges belső szélessége 12, 10 m., a kamra teljes hossza: 125,50 m. (Felsőfő küszöbszint: 83,32 mBf, (84,00 mAf), kamra fenékszint: 77,32 mBf, (78,00 mAf), alsófő küszöbszint: 77,32 mBf, (78,00 mAf), hajózsilip kezelőszint: 91,92 mBf, (92,60 mAf). 
-
A hajózsilip kamra helyi anyaggal kitöltött takaréküreges vasbeton szerkezet, amely 2 db dilatációval közel három egyenlő részre van megosztva. A kamrafalak szélessége: 4,80 m.
- 
A hajózsilip főelzárásai acélszerkezetű támkapuk, elektroolajhidraulikus mozgatással. 

-
A hajózsilip kamra töltése és ürítése az oldalfalakban végigfutó csatornákon keresztül történik. A töltő- és ürítőcsatornák elzárására elektroolajhidrualikus mozgatású acélszerkezetű sík-táblák szolgálnak. 

-
Az oldalfalakban végigmenő töltő-ürítőcsatornák mérete: 1,60 m x 1,90 m.
-
A hajózsilip ideiglenes elzárása a felsőfőben acélszerkezetű betétgerendás elzárás, az alsó főben acélszerkezetű betéttáblás elzárás.
· A hajózsilip felsőfő betétgerendás ideiglenes elzárásait a hajózsilipen végigmenő 50+50 kN emelőképességű bakdaru mozgatja. Az alvízi ideiglenes elzárások mozgatását a a fáőműtárgyakon végigmenő 400/100 kN emelőképességű bakdaru végzi.

· A hajózsilip üzemének irányítása a zsilip alvízi oldalán elhelyezett vezénylőtoronyból történik.

· A hajózsilip alsó főjében üzemel jelenleg a halzsilip, amelyet a halcsatorna üzembe-helyezése miatt üzemen kívül helyeznek (Elzárószerkezetei elektroolajhidraulikus mozgatású acél táblák.)
· A hajózzsilip alsó és felsőfőhöz úgy a felvízi mint az alvízi oldalon, a duzzasztóművet és a hajózsilipet elválasztó mólók és a part felől vezetőművek csatlakoznak. Feladatuk a hajózsilip kamrába be vagy kihajózó vizi járművek vezetése és átmeneti lekötési lehetőség biztosítása. (A felvíz oldali vezetőmű tönkrement, jelenleg nem használható!)
A hajózsilip feladata

-
A hajózsilip feladata, hogy a hajózási idényben a vízlépcsőn való áthajózást lehetővé tegye a felvízen a III. osztályú hajózóút előírásainak, - az alvízen a II. osztályú hajózóút előírásainak megfelelően, 1 db 11,40 m széles, max. 83,00 m hosszú úszó jármű számára. 

(Megjegyezzük, hogy az EGB IV. osztályú hajózó útra ajánlott 1500 t-ás uszály mérete: 11,4x80 m.) 
-
A hajózsilip különleges feltételek mellett (áramló vízben történő lezárással és megnyitással) 3000 m3/s-os nagy vízhozam felett, bevonható az árvíz  levezetésébe.

1.3.2. Hullámtéri duzzasztómű

A hullámtéri duzzasztómű a főmederben épült főlétesítményektől délkeleti irányban kb. 650 m-re helyezkedik el. A duzzasztó 12 db egyenként 15,00 m széles vasbeton vízleeresztő  nyílásból áll. A nyílásokat 2,70 m magas görgős gerinclemezes táblák zárják el. Az elzárótáblák mozgatására 150+150 kN emelőképességű  bakdaru szolgál.
(Küszöbszint: 88,12 mBf, (88,80 mAf), az elzárás felső élének szintje: 90,82 mBf, (91,50 mAf),
A duzzasztómű felett az alvízi oldalon vasbeton  szekrénytartós üzemi híd helyezkedik el. A két részre osztott szekrénytartóban helyezkednek el az erőátviteli, működtető és jelzőkábelek.

A hullámtéri duzzasztómű feladata

A hullámtéri duzzasztómű feladata a vízszinttartás és az árvízlevezetés.

Amennyiben az érkező vízhozam eléri az 1700 m3/s vízhozamot és további vízhozam-növekedés várható, szükséges a hullámtéri duzzasztómű 12 db nyílásának bevonása a vízlebocsátásba. Ezáltal csökkenti a fő műtárgyak duzzasztását és kedvezővé teszi a sebesség- és vízhozam elosztást. 
1.3.3. A vízlépcső egyéb üzemviteli és parti létesítményei
-
Igazgatási épület és vízminőség vizsgáló laboratórium

-
Hajózsilip irányítótorony

-
Műhely és raktár épületek

-
Üzemi úthálózat és térburkolatok

-
Üzemi terület vagyonvédelmi rendszer
-
Villamos energiaellátás létesítményei
-
Térvilágítás

-
Közműhálózat

-
Üzemi hajókikötő és télikikötő
-
Halcsatorna

-
Kapcsolódó informatikai rendszer

A vízlépcső üzemviteli  és parti létesítményeinek feladata
Biztosítani a vízlépcső üzemi feladatának ellátását, közmű ellátását és kiszolgálását, a kezelési és karbantartási feladatok ellátását, valamint a vízlépcső térségében lévő műtárgyak működési feladatainak koordinálását.
2. A LÉTESÍTMÉNY TÖRTÉNETE
Az 1930-as évek aszályainak hatására a Tiszántúlon nagyfokú öntözésű program végrehajtásába kezdtek, az 1937-ben elfogadott törvény alapján. Ekkor épült ki a Tiszafüredi öntözési rendszer és a Hármas-Körösön a Békésszentandrási vízlépcső. A program folytatása ként épült meg a 1954-ben a Tiszalöki, - majd 1973-ban a Kiskörei Vízlépcső a hozzájuk tartozó főcsatornákkal. Így alakul ki Európa egyik legnagyobb összefüggő vízgazdálkodási rendszere, a  Tisza-Körös Völgyi Együttműködő Vízgazdálkodási Rendszer. A rendszer fő részei: a vízlépcső, a tározó, valamint a Nagykunsági és a Jászsági öntözőrendszer.
A Kiskörei Vízlépcső és öntözőrendszerének megépítésére vonatkozó döntést az 1966. évi II. törvény tartalmazza.

A Vízlépcső végleges helyének kijelölésére sokféle szempont vizsgálata alapján Kisköre település mellett döntöttek.
A Vízlépcső Kisköre község határában, a Tisza torkolatától 403,2 fkm. szelvényben, a jobbparton létesített 1,80 km hosszú, mederátvágásban épült.
A Vízlépcső három egybeépített főműtárgyból (duzzasztómű, vízerőmű, hajózsilip), a hullámtéri duzzasztóból, valamint a parti létesítményekből áll. A három főműtárgyat a hullámtérben, árvízi körtöltéssel védett közös munkagödörben építették.
1966-ban kezdték meg a vízlépcső munkagödrét körülvevő körtöltés építését, de a vízlépcső tényleges építése 1968-ban kezdődött.

A duzzasztó mellett a jobb partra a vízerőművet, a bal partra a hajózsilipet telepítették. A létesítmény szerves részét képezi a Tisza új medre, a régi meder elzárása, az árvízi vízleeresztést elősegítő hullámtéri duzzasztó és a kedvező vízáramlást biztosító terelőtöltések is.

A Kiskörei Vízlépcső a  Tisza folyó duzzasztása révén lehetőséget nyújt:
· 130 m3/sec vízhozam gravítációs kivezetésére az öntöző főcsatornákon a száraz nyári hónapokban is, 

· állandó hajóút biztosítására a Tisza 120 km hosszú folyószakaszán 1350 tonnás hajók számára,

· .évi átlagban több mint 100 millió kWh villamos energia termelésre,
· tárolt vízkészlettel a folyót érő szennyeződések koncentrációjának csökkentésére,

· Körös-völgy vízpótlására,

· a Tisza-tó egyéb hasznosítására (idegenforgalom).
A Kiskörei vízlépcső és kapcsolódó létesítményeinek építése több ütemben készült.

Az I.  építési ütemben: 1973-ra elkészültek a vízlépcső főműtárgyai a beépült technológiai berendezésekkel és a parti létesítményekkel. A régi meder áttöltésére 1973 év elején került sor. Ezt követően 1973-ban megtörtént a duzzasztómű és a hajózsilip üzembehelyezése.      

 A vízerőmű gépegységei 1974-től üzemelnek.
A II. építési ütemben (1973 – 1980 között) épült meg: a hullámtéri duzzasztómű, a hullámtéri tározó gátjai, a Nagykunsági-főcsatorna mindkét ága, a Jászsági-főcsatorna egy szakasza, valamint a tározótér rendezése.
A III. építési ütemben (1981.1985 között) elkészültek a hullámntéri tározó befejező munkái.

A tározó és a létesítmények, műtárgyak kiépítését eredetileg 90,50 mAf. (89,82mBf.) maximális és 91,20 mAf. (90,52 mBf.) távlati duzzasztási vízszint előállítására tervezték.
A vízlépcső főbb létesítményei (duzzasztómű, vízerőtelep, hajózsilip), a hullámtéri duzzasztó, valamint a tározóból kitorkoló Nagykunsági és Jászsági főcsatornák vízbeeresztő műtárgyai ennek megfelelően valósultak meg. A tározó töltései és egyéb létesítményei azonban az igények változásai miatt alacsonyabb kiépítési szinttel valósultak meg, ezért a jelenlegi maximális üzemi duzzasztási vízszinteket ennek megfelelően határozták meg és jelenleg a vízlépcső ennek megfelelően üzemel! (Nyári üzemi duzzasztási vízszint 89,25 mAf. (88,57 mBf),  nyári megemelt duzzasztási vízszint 89,35 mAf. (88,67 mBf.). 

A vízlépcső feletti hullámtéren helyezkedik el a Kiskörei tározó (Tisza-tó) a Tisza 404,00 -
 440,00 fkm-e között, melynek jelenlegi térfogata kb 260 millió m3 melyből kb 130-140 millió m3 hasznosítható. A vízkészlet az öntözési igények kielégítése mellett, átvezetés útján nagy szerepet játszik a Körös-völgy vízhiányának enyhítésében is.
A  Tisza balparti területeinek öntözővíz ellátására  a Nagykunsági főcsatorna szolgál, a Tisza jobbpartján az öntözővíz ellátást a Jászsági főcsatorna biztosítja.
3. LÉTESÍTMÉNYJEGYZÉK
3.1. FŐMŰTÁRGY
3.1.1. Műtárgy szerkezetek


3.1.1.1. Duzzasztómű vasbeton műtárgy


3.1.1.2. Hajózsilip vasbeton műtárgy

3.1.1.3. Vasbeton üzemi híd
3.1.1.4. Vasbeton darupálya tartó


3.1.1.5. Hajózsilip mólók

3.1.1.6. Hajózsilip felvízi vezetőmű

3.1.1.7. Hajózsilip alvízi vezetőmű
3.1.1.8 Vízerőtelep
3.1.2. Mederburkolatok, partvédőművek
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4. A LÉTESÍTMÉNY FŐBB ADATAI
4.1. ÁLTALÁNOS ADATOK
A létesítmény neve:           Kiskörei Vízlépcső

A főműtárgy helye:           Tisza folyam 403,2 fkm szelvénye

A létesítmény kezelője:     Közép-Tisza-vidéki Vízügyi Igazgatóság (KÖTIVIZIG),

                                           Kiskörei Szakaszmérnökség

Címe:                                 3384 Kisköre, Tisza II. 

4.2. VÍZSZINT ADATOK
4.2.1. Jellemző vízszintek (Tisza, Kisköre felső vízmércén)

- nyári üzemi duzzasztási vízszint:
 88,57 mBf./(89,25 mAf. 725 cm)

- időszakosan megemelt nyári vízszint:
 88,67 mBf./(89,35 mAf., 735 cm)

- téli megemelt duzzasztási vízszint:
 87,42 mBf./(88,10 mAf., 610 cm)

- téli alacsonyabb duzzasztási vízszint:
 86,92 mBf./(87,60 mAf.  560 cm)

- üzemrend szerinti minimális (téli)  

  duzzasztási szint,



 86,52 mBf./(87,20 mAf.  520 cm)

· maximálisan lecsökkenthető duzzasz-

· tási szint                                                  85,82 mBf./(86,20 mAf.  420 cm)

4.2.2.. Árvízszintek (Tisza, Kisköre alsó vízmércén)

I. fokozat     (700 cm)                                      88,32 mBf./(89,00 mAf)

II fokozat    (750 cm)                                      88,82 mBf./(89,50 mAf)

  III fokozat   (800 cm)


         89,32 mBf./(90,00 mAf)

- LNV (2000. 04. 17) alvízen  (1030 cm)          91,62 mBf./(92,30 mAf)

                                   felvízen (1040 cm)          91,72 mBf./(92,40 mAf)

- MÁSZ (2014. 12.)   alvízen  (1068 cm)          92,00 mBf./(92,68 mAf)


                                felvízen (1068 cm)
           92,00 mBf./(92,68 mAf)

· Előírt gát koronaszint felvízen: MÁSZ + 1,5 m    (1218 cm) 93,50 mBf.(94,18 mAf)

                                      alvízen:  MÁSZ + 1,0 m    (1168 cm) 93,00 mBf.(93,68 mAf)

4.2.3. Hajózási vízszintek (17/2002. 7. KöViM rendelet)

- hajózási kisvízszint (HKV)                             79,72 mBf./(90,40 mAf)

- hajózási nagyvízszint (HNV)                          87,67 mBf./(88,35 mAf)

4.2.4. Kiskörei vízmércék „0” pontja

(Tisza folyó 403,30 fkm szelvényében)

Kisköre felső vízmérce „0” pontja
         81,32 mBf./(82,00 mAf) 

(Tisza folyó 403,10 fkm szelvényében)

Kisköre alsó vízmérce „0” pontja:                     81,32 mBf./(82,00 mAf)

4.2.5. Tervezett vízszint adatok
     (1973-ban a műtárgyak kiépítéséhez alapul szolgáló vízszintek)
- Tervezett max. duzzasztási szint:                    89,81 mBf./(90,50 mAf)

- Tervezett  távlati duzzasztási szint:                 92,50 mBf./(91,20 mAf)

4.3. MŰTÁRGYADATOK
4.3.1. Főműtárgy
4.3.1.1. Duzzasztómű
-
Nyílások száma:



5 db
-
Nyílások szélessége:


24,00 m
-
Küszöbszint:



79,52 mBf.,  (80,20 mAf.) 

Elzárás felső élének szintje:

90,32 mBf.,  (91,50 mAf.)

       (felállított billenőtáblával)
4.3.1.2. Hajózsilip
-
Kamra névleges szélessége:

12,00 m

-
Névleges hossza:



85,00 m 

-
Felső küszöbszint:



83,32 mBf.,  (84,00 mAf.)
-
Kamra fenékszint:



77,32 mBf.,  (78,00 mAf.)
-
Alsófő köszöbszint:


77,32 mBf.,  (78,00 mAf.)
-
 Elzárás felső élének szintje:

90,32 mBf.,  (91,50 mAf.)
-
Kezelőszint:



91,92 mBf.,  (91,60 mAf.)
-
Töltö-ürítő csatornák mérete:

1,60/1,90 m
-
Elzárótáblák száma:


4 db.
4.3.2. Hullámtéri duzzasztó
-
 Nyílások száma:



12 db
-
Nyílások szélessége:


15,00 m

-
Küszöbszint:



88,12 mBf.,  (88,80 mAf.)
-
Elzárás felső éle:



90,82 mBf.,  (91,50 mAf.)
5. A LÉTESÍTMÉNYEK ISMERTETÉSE, ÁLLAPOTÉRTÉKELÉSE ÉS A TERVEZETT REKONSTRUKCIÓ
1996-ban a rendszeres karbantartási munkálatok mellett megkezdődött a Kiskörei vízlépcső rekonstrukciója, amely elsődlegesen a működtetés korszerűsítését és üzembiztosabbá tételét, a fő létesítmények felújítását, az üzemeltetés gazdaságosabbá tételét tűzte ki céljául.
A tervezett karbantartási és beruházási pénzügyi keret csökkenése miatt a felújítási-korszerűsítési munkák 2006-évben leálltak és a rendszeres víztelenítéssel egybekötött karbantartási munkák is elmaradtak.
A vízlépcső feladatának ellátása és üzembiztos működése érdekében, elsősorban a fő-létesítmények felújítását és a technológiai berendezések korszerűsítését elő kell irányozni az elkövetkező 5 éven belül.
A fő létesítmények vasbeton szerkezeteinek építését1969-1972 között végezték. A beton felületek zsaluzása helyi zsaluzóanyaggal készült. A kiviteli terveken előírt betonminőség B 200 (C12) volt (az Msz 399-68 szerint). A betonfelületeken az 1973-as üzembe helyezés óta felújítást még nem végeztek. Általában a látszó betonfelületek egyeletlenek, több helyen a betonacélok a nem megfelelő betotakarás miatt a felületen megjelennek. Helyenként fészkesedések, kisebb repedések, vízátszivárgások láthatók, amelyek részben a tömörítés hiányosságára, részben a betontakarás hibáira utalnak.
A betonfelületeken a karbonátosodás folyamata .megindult. A vasbetonszerkezetek felületeinek műszaki állapota nem megfelelő, felújítás nélkül gyorsabb állapotromlással kell számolni. (A főműtárgyak vasbetonszerkezeteinek élettartamát 100 évre kell előirányozni.)
A műtárgyak dilatációs szerkezetei  felújítást igényelnek. Az üzemi híd dilatációs szerkezetei tönkrementek, cseréjük szükséges.
Az acél elzáróberendezéseket a GANZ - MÁVAG ACÉLSZERKEZETI GYÁR gyártotta és szerelte 1970-1973  között.
-
A duzzasztómű acélszerkezetű billenőtáblás szegmens elzárótáblái, a hajózsilip acélszerkezetű támkapui és a töltő-ürítő tiltók acél elzárótáblái, valamint a hullámtéri duzzasztó görgős síktáblái a rendszeres karbantartás eredményeként koruknak megfelelő jó állapotban vannak. A korrózióvédelem felújítását és a tömítőgumik cseréjét igénylik.
· A szegmenskarok eredetileg DEVA gyártmányú, csapágyazása tönkrement, új korszerű gömbcsuklós, tömítéssel ellátott SKF gyártmányú csapágyak beépítése szükséges az 1, 3 és 4 jelű duzzasztó nyílásokban lévő szegmenstáblákhoz. (A 2 és 5 jelű nyílásban a beépítés már megtörtént.)
A főelzáró berendezések olajhidraulikus hengereit és egyéb berendezéseit az NDK ORSTA-HIDRAULIC cég gyártotta és szállította. 
5.1. FŐMŰTÁRGY

5.1.1 Műtárgyszerkezetek

5.1.1.1. Duzzasztómű vasbeton műtárgy
5.1.1.1.1. A duzzasztómű vasbeton szerkezetének ismertetése 
Az 5 x 24,00 m szabadnyílású duzzasztómű az átvágás tengelyére szimetrikusan az erőmű és a hajózsilip közé épült.

A magasküszöbű duzzasztómű alaplemezének egybeépült hossza141,60 m, szélessége 41,00 m. Az alaplemezhez a felvízi oldalon szivárgást gátló vasbeton résfal-az alvízi oldalon kettős szűrőrétegre helyezett porózus betontestekkel vízáteresztő beton utófenék csatlakozik. Az utófeneket a meder felé résfal és kőszórás zárja le.

A kiemelt küszöb felső részére kb. 20,00 cm vastag „kopóbeton” anyagú lezáró beton épült. A vasbeton alaplemezre 6 db. 3,60 m széles pillér van ráépítve. A pillérekre támaszkodik a duzzasztómű fölött átvezető vasbeton üzemi híd, és a 2 db 400/100 kN teherbírású bakdaru felvíz és alvíz felöli vasbeton darupálya tartója. 

A duzzasztómű nyílásainak főelzárásai elektro-olajhidraulikus mozgatású, billenőtáblás szegmens elzárótáblák. A felvíz felöli ideiglenes elzárások  a bakdarukkal mozgatható görgős betétgerendák, az alvíz felőli ideiglenes elzárás függőleges betéttáblákból áll. A szegmens táblák a víznyomásból és a mozgatás-ból adódó terheléseket a pillérekbe bebetonozott acél csaptámaszokra adják át. A pillérek belsejében lévő gépházakban vannak elhelyezve az olajhidraulikus mozgatóberendezések működtető berendezései (tápegységek, szerelvények stb.) és a reteszelő berendezés működtető egységei. A pillérek belsejéből vízzáró ajtókon keresztül lehet a szegmens elzáróberendezésekhez kijutni.

5.1.1.1.2. A duzzasztómű vasbeton szerkezetének állapotértékelése

· A vasbeton alaplemez „kopóbetonját” a 2. és 3. nyílásban meghibásodás miatt újra kellett építeni.

· A felújítási munkák során a nyílások víztelenítésével meg kell vizsgálni az alaplemezek és a küszöbök állapotát!
· A pilléreken a felületi karbonátosodás folyamata már megindult, de nagyobb káro-sodás még nem látható.

· A pillérek betonfelülete egyenetlen (helyi zsaluzóanyaggal készült, kivitelezési hiba)

· Vasbetétek a felületen nem láthatók.

· A pillérek külső felületén nagyobb repedések nem láthatók.

· A csaptámaszok körüli betonozás repedésmentes, ép állapotú.

· A pillérek belső felületein, a falazat vastagság  váltásainál, nagyobb repedések alakultak ki.

· A beton nyomószilárdsága a kiviteli tervek szerint B 200 (C 12). Tekintettel a 3,60 m pillér vastagságra, a szerkezet a korának megfelelő állapotú.

· A segédszerkezetek állapota (korlátok, lefedések, nyílászárók, vízzáró ajtók stb.): felújítást és új korrózióvédelmet igényelnek.

5.1.1.1.3. A duzzasztómű vasbeton szerkezetének tervezett rekonstrukciója
-
A felújítási munkák megkezdésével a nyílások ismételt lezárása, iszaptalanítása, lemosása

-
Az alaplemezek és a pillérfelületek, valamint az egyéb vízfölötti látszó függőleges felületek gépi tisztítása nagynyomású vízsugárral (1 000 bar)
· Vasbeton alaplemez és „kopóbeton” helyi javítása, injektálással (rés és tömeg injek-tálás), az 1., 4. és 5. jelű nyílásokban előirányozva a „kopóbeton” újraépítése.
· Felmenő pillér-falazatok helyi felület javítása, injektálással (rés és tömeg injektálás)

· A felmenő pillérfalazatokra és az egyéb víz fölötti látszó pillérfelületekre polimer és műanyagszál adagolású lőttbeton réteg felhordása kb. 2 cm vastagságban, elsimított felülettel

· A pillérekben lévő helységek és az üzemi híd közötti átjárók belső felületének helyi javítása

· A pillérek és az üzemi híd közötti dilatációk cseréje
· A pillérek felső járófelületének helyi javítása, csúszásmentes járófelület felhordása a teljes felület impregnálása (HTC anyaggal)

· Segédszerkezetek javítása szükségszerinti cserével, a korrózióvédelem felújításával.

5.1.1.2. Hajózsilip vasbeton műtárgy
5.1.1.2.1. A hajózsilip vasbeton szerkezetének ismertetése
A hajózsilip a duzzasztómű baloldalán, a felvízben van elhelyezve. Részei: felső-fő, kamra, alsó-fő. Teljes hossza 125,50 m, szélessége 21,70 m magassága 18,80 m, névleges belmérete 85,00 x 12,00 m. A hajózsilip tömbjét 2 db. dilatáció közel három egyenlő részre osztja. Szerkezete helyi anyaggal kitöltött takaréküreges vasbeton konstrukció. Az alaplemez vastagsága 4,20 m, a kamra oldalfalának vastagsága 4,80 m.

Az oldalfalakban vezetnek a töltő-ürítő csatornái. A halzsilip az alsó fő jobb oldali kamra-falában van elhelyezve. 

A zsilip fő elzárásai elektro-olajhidraulikus mozgatású acélszerkezetű támkapuk, ideiglenes elzárásai acél betétgerendák. A töltő-ürítő csatornák és a halzsilip elzárásai elektro-olajhidraulikus mozgatású csúszó síktáblák.

A hajózsilip felső falazatán végigmenő 2 x 50 kN teherbírású bakdaru van telepítve.

A hajózsiliphez a felvíz felől a felvízi móló és felvízi vezetőmű, alvíz felől az alvízi moló, és az alvízi vezetőmű csatlakozik.

5.1.1.2.2. A hajózsilip vasbeton szerkezetének állapotértékelése
· A hajózsilip teljes lezárásával és víztelenítésével készült utolsó revízióját, javítási és felújítási munkáit két ütemben 2005–2006-ban végezték. Azóta a hajózsilipen víztelenítéssel egybekötött nagyobb felújítási munka nem volt.
· A felületi karbonátosodás folyamata már megindult, de nagyobb károsodás még nem látható.
· A beton felület egyenlőtlen (helyi zsaluzóanyaggal készült, kivitelezési hiba.)
· Falazatán több helyen víz szivárgási nyomok láthatók (átszivárgás)

· Helyenként fészkes a betonfelület (kivitelezési hiba.)

· Vasbetétek a falfelületen nem láthatók.

· A hajózsilip alaplemeze és a kamrafalak takarék-üreges kialakításúak, az üregek kitöltése helyi anyaggal és homokos kaviccsal történt. A kitöltésbe vízbeszivárgás lehetséges.

· A falakon végigmenő repedés nincsen.

· A vasbeton szerkezet teherbíró képességét jelentősen csökkentő szerkezeti repedések nem láthatók.
· Egyes dilatációs egységek közötti süllyedés mértéke a műtárgy állékonyságát nem veszélyezteti.

· A dilatációs hézagok javítást igényelnek
· A felújítási munkák során, a kamra víztelenítése után meg kell vizsgálni az alaplemez és a töltő-ürítő csatornák állapotát.

· A beton nyomószilárdsága a kiviteli tervek szerint B 200 (C12)

· A hajózsilip vasbeton szerkezete korának megfelelő állapotú. A további üzemeltetéshez az állagromlás megakadályozására fel kell újítani.
· A segédszerkezetek állapota (korlátok, lefedések, kikötőbakok, létrák) felújítást és új korrozióvédelmet igényelnek. 

· A falazatok felső járófelülete helyi javítást és csúszás-mentes bevonat felhordását igényli.

5.1.1.2.3. A hajózsilip vasbeton szerkezetének tervezett rekonstrukciója
· A felújított munkák megkezdésével a hajózsilip kamra ismételt lezárása, iszaptalanítása, lemosása.

· A fenéklemez a kamrafalak és az egyéb vízfölötti függőleges látszó felületek gépi tisztítása nagynyomású vízsugárral (1 000 bar).


(A töltő - ürítő csatorna felülettisztítása „kis gépes”tisztítással készülhet).

· Vasbeton fenéklemez:

· Repedések helyi javítása, injektálással (rés és tömeg injektálás).

· Dilatációs szerkezetek cseréje.

· Felmenő falazatok: (a töltő-ürítő csatornával együtt).

· Repedések helyi javítása, injektálással (rés és tömeg injektálás).

· Dilatációs szerkezetek cseréje.

· A megtisztított és javított függőleges falazatokra (a víz fölötti látszó felületekre is), polimer és műanyagszál adagolású lőttbeton réteg felhordása kb. 2 cm vastagsággal, elsimított felülettel.

· Járószint:

· Felületi hibák helyi javítása,

· Csúszásmentes járófelület felhordása a teljes felület impregnálásával (HTC anyaggal).

· Segédszerkezetek:

· Javítás szükségszerinti cserével.

· Korrozióvédelem felújítása.

5.1.1.3. Vasbeton üzemi híd
5.1.1.3.1. A feljáró és üzemi híd vasbeton szerkezetének ismertetése
A jobb és balparti összekötő vasbeton üzemi híd két részből áll:
· a jobb és balparti ívben fekvő és az erőműig tartó mitegy 123,00 fm hosszú 3,25 % emelkedésű lemezszerkezetű hídfeljáróból, valamint

- az erőműtől kezdve a balparti lezáró hídfőig a főműtárgyak fölött átvezető cca. 261.50 fm hosszú ikerszelvényű. szekrényes keresztmetszetű hídrészből. 

Az üzemi hidat „A” jelű közúti teherre méretezték, de csak üzemi forgalomra szolgál.

Az átmenő 7,00 m széles szekrényes híd útpálya szélessége 4,50 m, az alvízi oldalon lévő gyalogjáró szélessége 1, 85 m, a kerékvető szélessége 65 cm. A belső kétnyílású (2,48 x 2,06 m és 2,52 x 2,06 m méretű) ikerszelvényű járható folyosók a közművek (csőalagút) és villamos vezetékek (kábelalagút) átvezetésére szolgálnak. 

A duzzasztómű pilléreinél a csőalagút bejárást biztosít a pillérek belsejében lévő gépházakhoz. (A pillér falazat csatlakozásánál SIKA lemez van beépítve.
A szekrénytartó függőleges vasbeton falainak vastagsága 40 cm, Az alsó lemez 15 cm, a felső lemez 20 cm vastagságú.

Az üzemi híd alátámasztás szempontjából több szakaszra tagozódik. Az egyes híd-tagok között dilatációs szerkezetek vannak beépítve:
· az erőmű feletti rész: 1 db 2 nyílású, 3 támaszú tartó, + 1 db 1 nyílású, 2 támaszú tartó

· a duzzasztó feletti rész: 5 nyílású, 6 támaszú tartó, 

· a hajózsilip és a balparti rész: 2 db. 1 nyílású 2 támaszú tartó, a balparti lezáró hídfőhöz SIKA lemezzel csatlakozik.

Az alátámasztások száma: 15 db.
A dilatációk száma: 6 db ( a szekrényes hídszakaszon).
A hídszakaszok alátámasztásánál egy vonalban 3 db saru van beépítve. A saruk anyaga a kiviteli tervek alapján: acéllemez betétes „Neoprén saru”. A saruk nem hozzáférhetők.
A balparton az üzemi híd a balparti feljáró és hídfőhöz csatlakozik. Az üzemi közlekedés számára a hídfőbe kialakított lépcsőházból lehet a balpartról a csőalagútba és a kábelalagútba bejutni.

A feljáró és üzemi híd betonminőségének előírt értéke a kiviteli tervek szerint : B 200 (C12).

Az útpálya és a gyalogjáró burkolata hengerelt, illetve öntött aszfalt.

5.1.1.3.2. A feljáró és üzemi híd vasbeton szerkezetének állapotértékelése
5.1.1.3.2.1. Előzmények
-
1999-ben az üzemi hídra vonatkozóan a Budapesti Műszaki Egyetem Vasbetonszerkezetek Tanszéke állapot meghatározó szakvéleményt készített. A szakvélemény megállapította, hogy az üzemi híd eleget tesz az „A” jelű terhelés esetében  fellépő erőtani követelményeknek, valamint az üzemi állapot követelményeit is teljesíti. A híd általános állapota azonban leromlott, a szekrényes hídszakaszok főtartóin nagyszámú repedés található, 

melynek tágassága nem felel meg a repedéskorlátozási követelményeknek. A főtartók hajlítási teherbírása csupán kis tartalékkal rendelkezik, a gyengébb betonszilárdság a nyírás teherbírását gyengíti.


A mért betonszilárdsági értékek alapján a beton C 12 és C 10 szilárdsági osztályba sorolható. A híd általános állapota miatt az élettartam gyorsabb romlásával lehet számolni.

· Az üzembe helyezés óta a vasbeton szerkezeten  nagyobb javítási munkát nem végezetek.

· 2003-04-ben a híd pályaszigetelését, aszfaltburkolatát, a dilatációs szerkezeteket átépítették, a híd korlátokat megerősítették, felújították.

5.1.1.3.2.2. Jelenlegi műszaki állapot
-
Dilatációs szerkezetek tönkrementek; a hídpálya burkolathoz történő csatlakozás sok helyen sérült.

-
A hídsaruk („Neoprén saruk”) állapota nem vizsgálható, mert a sarukhoz nem lehet hozzáférni.
-
A híd zsaluzása a függőleges falak külső felületén „DOKA” rendszerű zsaluzótáblákkal, az egyéb beton felületek zsaluzása helyi zsaluzóanyaggal készült.
-
A beton felülete egyenlőtlen, a betonacélok a felületen sok helyen kilátszanak és korrodáltak. (Különösen a híd alsó és oldalsó függőleges felületein.)
-
Az alvíz felé eső oldalfalon 3-4 m-ként hajszálrepedések láthatók, melyek részben átmenő repedések. A felvízi oldalfalon a repedések megnyílása és gyakorisága kisebb. Ezek a repedések valószínűleg a zsugorodásból és a hőtágulásból származnak. Néhány helyen ferde repedések észlelhetők, melyek megnyílása 0,2-0,4 mm közé tehető. Az ablakok sarkaiból szintén repedés indul ki.
-
A lebúvó nyílásoknál beázások nyomai láthatók. A bebetonozott acélszerkezeteknél a beton szintén nedves. A befalazó idomok korrodáltak az átázás miatt. A beázások helyén a cső és kábeltartó acélszerkezet is erősen korrodált állapotú.

-
A dilatációk mindenütt kedvezőtlen kialakításúak, mert a víz nincs elvezetve, és ezért a víz áztatja a szerkezetet. Ugyanígy a híd és a pillérek közötti dilatáció sem megoldott, sok helyen beázik, a beton helyenként töredezett, ennek oka a bent maradt zsaluzóanyag és HUNGAROCELL megléte.
-
A pillérekbe bevezető átjáró mindenütt kedvezőtlen megoldású, mert a hídsarukhoz nem lehet hozzáférni, a HUNGAROCELL mellett a víz bejut és áztatja a szigeteletlen pillér tetejét.

-
A parti és mederpillérek egyenlőtlen süllyedése miatt káros szerkezeti repedések nem láthatók.
· A beton felületen a karbonátosodás folyamata megindult, de nagyobb károsodás még nem látható.

· Az alvíz felöli hídkorlátot átépítették, a felvíz felöli hídkorlátot megerősítették. 

· Felújításra kerültek a csőalagútban lévő acél tartóelemek.

-
A balparti lezáró hídfőnél a csatlakozó lejáró útburkolat jelentősen megsűllyedt, melynek javítása szükséges. 

5.1.1.3.3. A feljáró és  üzemi híd vasbeton szerkezetének tervezett rekonstrukciója.

-
Az üzemi híd teljes külső oldal és alsó felületét, valamint a parti alátámasztások és külső látszó betonfelületeit nagynyomású vízsugárral (min 1 000 bar) meg kell tisztítani.

-
Belső felületek tisztítása kis-gépes tisztítással készüljön.

-
Az üzemi híd teljes külső betonfelületét lőttbeton bevonattal kell ellátni. Ezt megelőzően a korrodált betonacélokat passziválni kell,a főtartó oldalfelületein lévő 0,2 – 0,3 mm-nél nagyobb tágasságú repedéseket ki kell injektálni, és javítani.

-
A belső tér felületeit „PCC” típusú javítóanyaggal, helyi javítással és injektálással kell javítani, majd a teljes belső felületet betonfestéssel kell ellátni.

-
A belső tér járófelülete kopásálló anyagból készüljön.
· A dilatációkat mindenütt újra kell készíteni, mert a jelenlegi megoldások (még a javítottak is egyáltalán nem látják el feladatukat). 

· A pillérek és a híd kapcsolatát vízzáróan kell megoldani.

· Az aszfalt burkolatot helyenként javítani kell.
· Az ablakok, búvó nyílások, áttörések stb. vízzáró módon javitandók.

· A korlát acélszerkezetének bevonatát fel kell újítani.
· A balparti lezáró hídfőnél a csatlakozó lezáró megsüllyedt útburkolat csatlakoztatását javítani kell. Tömörített altalajra  kb. 4,0 m hosszú vasbeton kiegyenlítő lemezt kell beépíteni 2,0 db. ф 60 cm méretű, 6,0 m hosszú „JET” technológiával készült. oszlopra támasztva. Az új kiegyenlítő lemezt szigeteléssel és kivezetett szivárgóval kell ellátni.
A repedések javítása kiinjektálása után, a beton felületek javításának módja:

· A híd külső oldalfelületeit és alsó felületet a kilátszó acélbetétek további korróziójának megakadályozására és a betontakarás helyreállítására, a betonacélok passziválása után lőttbetonos technológiával felhordott, szálerősítéssel ellátott kb. 2 cm vtg. időjárás álló, fagyálló, nagy húzószilárdságú, nagy tapadóképességű, páraáteresztő bevonattal kell ellátni.
· A belső szekrényes rész oldalfelületét cement alapanyagú, „PCC” típusú tapadóhíddal és fagyálló javítóanyaggal kb. 1,0 – 1,5 cm rétegvastagságban. gletteléssel kell javítani, a felületi egyenlőtlenségektől függően.
· A javítás után a teljes belső oldal és a felső falfelületet betonfestéssel kell ellátni

(1 rtg. alapozó bevonat + 1 rtg. betonfestés).

· A híd belső járófelületének azt egyenlőtlenségek gletteléses javítása után,impreg-


nálással kell ellátni. (HTC bevonattal).
5.1.1.4. Vasbeton darupálya tartók
5.1.1.4.1. A vasbeton darupálya tartók vasbeton szerkezetének ismertetése
A vízlépcső 2 db 400/100 kN teherbírású konzolos bakdaruja számára a főműtárgyakon áthaladó, a jobbparti szerelőteret és a balparti betétgerenda-tároló terét összekötő darupálya van kiépítve. A daruk, a darupálya vasbeton szerkezetébe bebetonozott sínpályán mozognak. A darupálya teljes hossza kb. 296,00 m. A vasbeton darupályatartók egymástól 16,00 m tengelytávolságra vannak elhelyezve. A tartók magassága 2,60 m.

A felvízi oldali tartóra konzolosan rá van építve a bakdaruk villamosenergia ellátását biztosító, acéllemez lefedéssel ellátott 65 x 120 cm méretű „tápsín csatorna”. A felvízi tartó felső részének szélessége  a tápcsatornával együtt 1,95 m.
Az alvízi tartó felső része 1,40 m széles járda-konzollal van kialakítva. A tartó felső  részének teljes szélessége 2,50 m.

A darupálya tartók a jobb és balparton lévő parti pillérekre, az erőműre és a duzasztómű pilléreire támaszkodnak. Két és többtámaszú szakaszokból állnak, a feltámaszkodást acéllemez- betétes „Neoprén saruk” biztosítják. 

A vasbeton darupályatartók felső síkjára , a tartók tengelyében (16,00 m) vannak ráépítve a darupálya sínek acél talplemezei, amelyek 80 cm-ként bebetonozott kengyelekhez vannak csavarokkal rögzítve. (A darusínek csavaros lekötéssel vannak a talplemezhez rögzítve.)
A felvíz oldali darupálya tartóra acél oszlopok közé a felvízi mellvédfal, az alvízi oldali darupálya tartóra idomacél korlát van ráépítve.
A vasbeton darupályatartók betonminőségének előírt értéke  a kiviteli tervek szerint: B 280 (C 16). 

5.1.1.4.2. A darupályatartók vasbeton szerkezetének állapotértékelése

5.1.1.4.2.1. Előzmények
Az üzembe helyezés óta (1973) végzett nagyobb javítási munkák:

· 1994–95-ös évben a balparti darupályát a hajózsilipnél lévő dilatációig lőttbetonos technológiával javították.

· A darupályák dilatációit 1994–95-ben javították.
· A balparti támaszsüllyedés miatt a darusíneket alátétlemezek behelyezésével korrigálták.

5.1.1.4.2.2. Jelenlegi műszaki állapot
-
A beton felületeken a karbonátosodás folyamata már megindult,de nagyobb károsodás még nem látható.
-
A beton felületek egyenetlenek (a zsaluzás helyi faanyagból készült, kivitelezési hiba).
-
A vasbetétek a felületen több helyen kilátszanak, korrodáltak.
-
A pillérekben való átmenet kedvezőtlen megoldású, a hézagkitöltő HUNGAROCELL lapok mellett a víz bejut és áztatja a szigeteletlen pillérek felületét.
-
A saruk („Neoprénes saruk”) állapota nem vizsgálható, mert a sarukhoz nem lehet hozzá-férni.
-
A balparti pillérek kb. 10 cm süllyedése miatt a darusíneket alá kellet pakolni.
-
A vasbeton tartókon a szerkezet teherbírását befolyásoló nagyobb repedések nem láthatók.
-
A kábel tápcsatorna lefedése felújítást igényel.
-
A mellvédfal és a biztonsági korlátok korrózióvédelme felújítást igényel.
5.1.1.4.3. A darupályatartók vasbeton szerkezetének tervezett rekonstrukciója
· A 0,2 mm-nél nagyobb tágasságú repedéseket ki kell injektálni és javítani (rés és tömeg injektálás).
· A táskás betonrészeket le kell vésni és helyi javítással javítani kell.
· A korrodált betonacélokat passziválni kell és bevonattal kell ellátni.
· A tartók alsó és  oldalfalfelületeit az acélbetétek további korróziójának megakadályozására és a betontakarás növelésére, lövelt technológiával felhordott és elsimított szálerősítéssel.

ellátott, kb. 2 cm vastagságú, időjárásálló, fagyálló, nagy húzó-szilárdságú, nagy tapadó-képességű, páraáteresztő bevonattal kell ellátni.
· Felül kell vizsgálni és fel kell újítani a darupálya tartók és pillérek kapcsolatát (vízzáró megoldás szükséges, hogy a víz a szigeteletlen pillértetőt ne áztassa).
· A tartó felső felületének helyi hibáit gletteléssel kell javítani, a járó felületeket csúszás-mentes bevonattal kell ellátni a felület impregnálásával (HTC anyaggal).
· A tápsíncsatorna belső felületének helyi hibáit gletteléssel kell javítani, a csapadék 

· levezető csöveket tisztítani kell.
· A mellvédfal acélszerkezetének korrozióvédelmét fel kell újítani, a betonfelület helyi hibáit gletteléssel kell javítani

· A tápsíncsatorna acél lefedéseinek korrózióvédelmét fel kell újítani, a kábeltartó alátámasztásokat felül kell vizsgálni és korrózióvédelemmel kell ellátni

· A biztonsági korlátok korrozióvédelmét fel kell újítani

5.1.1.5. Hajózsilip mólók

5.1.1.5.1. Felvíz felöli és alvíz felöli mólók vasbeton szerkezetének ismertetése
A hajózsilip jobboldali kamrafalának folytatásaként felvíz felől a felvízi, -  alvíz felől az alvízi móló csatlakozik. A felvízi móló szerkezetét tekintve 130,0 m hosszú, 3,9 m széles takaréküreges vasbeton súlytámfal, amely 4 db. dilatációs egységből készült.

Felső járószintje 91,92 mBf. (92,60mAf.).

Az alvízi móló szerkezetét tekintve120,0 m hosszú, 2,9 m széles takaréküreges vasbeton súlytámfal, amely 4 db dilatációs egységből készült.

Felső járószintje 90,32 mBf. (91,00mAf.).

A terv szerinti betonminőség: B 200 (C12).

5.1.1.5.2. A mólók vasbeton szerkezetének állapotértékelése
-
A mólók betonfelülete egyenetlen, a betonozási munkahézagoknál repedések, letörések láthatók, helyenként a növényzet is megtelepedett.

-
A beton felületeken a karbonátosodás folyamata már megindult, de nagyobb károsodás még nem látható.

-
A beton felületek felújítást igényelnek.

-
Korábbi mozgásmérések során a felvízi móló felvizi végének süllyedése nagyobb volt a többi dilatációs egységnél mért értékeknél.

-
A felvízi és alvízi mólók jelenlegi műszaki állapotukban feladatukat ellátják . A betonfelületek felújítására jelen projekt keretében pénzügyi forrás hiányában nem kerül sor. A felújítási munkákat a következő rekonstrukciós ciklusra kell ütemezni.
5.1.1.6. Hajózsilip felvízi vezetőmű
5.1.1.6.1. A felvízi vezetőmű ismertetése
A hajózsilip felső és alsó-főjéhez úgy a felvízi, mind az alvízi oldalon, a duzzasztóművet és a hajózsilipet elválasztó mólók és a part felől vezetőművek csatlakoznak.
A hajózsiliphez csatlakozó vezetőművek feladata:

- a hajózsilip kamrába be-, vagy a kamrából kihajózó vízi járművek vezetése,

- átmeneti lekötési lehetőség biztosítása a be- vagy kihajózó vízi járművek számára.
Az 1973-ban üzembe helyezett hajózsilip felvízi vezetőművének teljes kiépített hossza 256 m, az alvízi vezetőmű hossza kb. 244 m volt.
A vezetőművek 10 m tengelytávolságra épített vasbeton oszlopsorból és az oszlopok felső részéhez rögzített előregyártott hídelemekből készültek.
A hajózsilip felsőfő bal parti falától kb. 50 m hosszú, hossz-tengelyhez képest kb. 20o hajlású szakasszal indult az (1.-5. jelű oszlopok között). Ezt követte a  hajózsilip  tengelyével  párhuzamos  szakasz (5.-26. jelű oszlopok között), melynek hossza 210 m volt. 

A vezetőmű oszalopainak szerkezete: réselt alapra épült vasbeton oszlop.




Az oszlopok mérete:


0,8 x 1,50 m,




Az oszlopok távolsága:

10,00 m.

Az oszlopokat a felső szinten 1,0 m széles, vasbeton szerkezetű, előregyártott elemekből készült kezelőhíd fogta össze.

A kezelő híd part felőli oldalára végigmenő korlát,  minden második pillérre kikötőbak és lámpaoszlop épült.

A vezetőmű kezelőhíd járószintje:
92,60 mAf  (91,92 mBf) volt. 
5.1.1.6.2. A felvízi vezetőmű állapotértékelése

Az elmúlt 42 éves üzem során a felvíz oldali vezetőmű hajóütközés következtében több helyen megsérült, tönkrement, a létesítmény műszaki állapota nagymértékben leromlott, ami veszélyezteti a hajózsilipen áthaladó úszó járművek biztonságát és emiatt az egész hajózsilip üzemét.
A keletkezett sérüléseket a völgymenetben áthajózni szándékozó hajók ütközései okozták. A sérülések a vezetőmű teljes hosszához (kb. 240 m) viszonyítva viszonylag rövid szakaszra (kb. 60 m) koncentrálódtak. (Ezen a szakaszon 4 db hídelem leszakadt, 2 db pillér eltörött és további 1-2 db erősen megrongálódott.)
1998-ban megkezdték a tönkrement és a hajózás számára veszélyes hídelemek bontását az 5. és a 26. jelű pillérek között. A részletesebb vizsgálatok eredményei alapján előirányozták az egész felvízi vezetőmű felújítását és az adott kedvezőtlen behajózási viszonyok javítását  úgy, hogy a hajózsilipbe történő behajózás kedvezőbb és biztonságosabb legyen. 

A tiszai árvizek tapasztalatai alapján  felmerült annak igénye, hogy a felvízi vezetőmű rekonstrukciójával a jelenlegi vezetőmű mögötti teret célszerű feltölteni, megszüntetve a felvízi vezetőmű mögötti rendezetlen és nehezen tisztítható, pangó vízfelületet.

Az 5.–26. pillérek közötti hídelemek elbontása és elszállítása megtörtént. A 6.-26. jelű pillérek egy részét szintén elbontották. A hajózsilip kamrafal és az 5. jelű pillér közötti kb. 50 m hosszú ferde szakasz még a helyén maradt.
A jelenlegi minimális hajóforgalom miatt pénzügyi forrás hiányában a felvízi vezetőmű rekonstrukciójára jelen projekt keretében nem kerül sor. Új elrendezés szerinti újraépítését elő kell irányozni!
Mivel a felvízi vezetőmű jelenlegi állapotában feladatát nem tudja ellátni, a nagyobb hajóforgalom várható alakulása alapján, a vezetőmű hosszának csökkentésével, újraépítését a következő felújítási ciklusban elő kell irányozni.
5.1.1.7. Hajózsilip alvízi vezetőmű

5.1.1.7.1. Alvízi vezetőmű szerkezetének ismertetése
A vezetőmű a hajózsilipbe be illetve kihajózó úszó járművek vezetésére, lekötésére szolgál.

Az alvízi vezetőmű a hajózsilip balparti falának folytatásában épült. 28 db. 80/150 cm méretű vasbeton pillérekből áll, amelyeket előregyártott vasbeton hídgerendák kötnek össze.

Az oszlopok tengelytávolsága: 10,00 m, a hídgerendák felső járószintje: 91,92 mBf. (92,60 mAf.).
Minden második oszlopra lámpaoszlopok, kikötőbakok és hágcsók vannak ráépítve.
A hídgerendák part felöli oldalán végigmenő acél vezetőkorlát van kiépítve.

A hajózsilip baloldali kamrafal végén a bal parti rézsű lezárását vasbeton támfal biztosítja.

5.1.1.7.2. Az alvízi vezetőmű vasbeton szerkezetének állapotértékelése

-
Az alvízi vezetőmű kihasználtsága az igen ritka hajóforgalom következtében rendkívül alacsony.

-
Az oszlopok látszó betonfelületei egyenetlenek, hámlottak az oszlopok élei töredezettek, helyenként repedtek. A beton felületeken a karbonátosodás folyamata már megindult.

-
A kikötőbakok, hágcsók korróziós állapota leromlott.

-
Elsődlegesen a meglévő szerkezet látványképe miatt javasolt a betonfelületek felújítása.

-
Az alvízi vezetőmű jelenlegi állapotában feladatát ellátja. A létesítmény felújítása jelen projekt keretében pénzügyi forrás hiányában nem kerül sor. A felújítási munkákat a következő rekonstrukció ciklusra kell ütemezni.
5.1.1.8. Vízerőtelep
A Vízerőtelep üzemeltetője: Tisza Vízerőmű Kft. (Tiszalök)

Mivel a létesítményt nem a vízügyi szolgálat kezeli, ezért az állapotértékelés és a rekonstrukció nem terjed ki erre a műtárgyra.

5.1.2. Mederburkolatok és partvédőművek
5.1.2.1. Felvízi meder, előfenék
5.1.2.1.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztómű előtti mederfenék a felvízi oldalon 12,90 m hosszú, 1,00 m vastag vasbeton lemez. Felső síkja 77,32mBf.(78,00 mAf..) szinten van, az alvíz felöli vége az alaplemez előtt lévő résfalra támaszkodik. A vb. előfenékhez földanyagú mederszakasz csatlakozik, amely még előfenéknek tekinthető a felvízi móló felső végéig.
5.1.2.1.2. A létesítmény állapotértékelése

A medermérések eredményei alapján a felvízi mederben, - ami egyúttal a tározótér alsó szakasza, - a meder feltőtődése tapasztalható a balpart közelében.

A jobbpart közelében – a móló végének vonalában, - az időszakos meder felmérés során mederkimosást észleltek.
5.1.2.1.3. Tervezett rekonstrukció

A kimosás megállítására TA-TB kőanyagból kőszórásos medervédelmet kell előirányozni. Az előfenék megfelelő állapotának fenntartása karbantartási tevékenység, így a rekonstrukció keretében erre költség nincs előirányozva.

5.1.2.2. Felvízi meder, jobbparti rézsű
5.1.2.2.1. A létesítmény ismertetése
A jobbparti rézsű az erőmű támfalához csatlakozva, teljes felületén előregyártott betonlap burkolattal van ellátva (a 83,00 – 86,00 mAf. szintek között 260 m hosszban, a 86,00 – 90,00 mAf. szintek között 420 m hosszban). A rézsütalp védelmét kőszórás biztosítja. Ezt követően a 86,00 – 90,00 mAf. szintek között 800 m hosszban gerendaráccsal és kőszórással védett rézsüburkolat készült.
5.1.2.2.2. A létesítmény állapotértékelése
A betonelemekkel burkolt rézsün helyenként megtelepedett növényzetet a karbantartás keretében el kell távolítani, az árhullám zavartalan levonulása érdekében. A gerendarácsok közét az árvíz beiszapolta és növényzet telepedett meg rajta. Ez azonban a burkolat állékonyságát nem veszélyezteti. Állapota megfelelő. A rekonstrukció keretében felújítására nincs költség előirányozva.
5.1.2.3. Felvízi meder, balparti rézsű
5.1.2.3.1. A létesítmény ismertetése

A hajózsilip felsőfő támfal fölötti balparti rézsű kb 260 m hosszban előregyártott betonlap burkolattal van ellátva a 83,00 – 90,00 mAf. szintek között.
5.1.2.3.2. A létesítmény állapotértékelése

A felvízi vezetőmű rekonstrukciójával együtt kell felújítani a következő rekonstrukciós ciklusban.

5.1.2.4. Hajózsilip felvízi behajózó csatorna
5.1.2.4.1. A létesítmény ismertetése

A felvízi behajózó csatorna a hajózsilip felsőfő felett, a felvízi móló felső végéig terjedő kb. 150 m hosszú mederszakasz.

5.1.2.4.2. A létesítmény állapotértékelése

A várakozótér erősen feliszapolódott. A rárakodó iszap vastagsága 0,5 -1,00 m között változó.
5.1.2.4.3. Tervezett rekonstrukció

Hajózási követelmények miatt a karbantartási munkák során, - szükséges a felvízi csatorna iszaptalanítása (iszapkotrása), majd ezt követően karbantartással a hajózási igényeknek megfelelő mederállapot fenntartása. A rekonstrukció keretében felújításra nincs költség előirányozva.
5.1.2.5. Alvízi meder, utófenék

5.1.2.5.1. A létesítmény ismertetése

A műtárgyhoz kb. 47,50 m hosszú utófenék csatlakozik. Az utófenék kb. 1,00 m vastag vb. lemez amely fordított szűrőre fekszik fel. A szűrő vastagsága szintén 1,00 m. Az utófenék felső síkja 76,32 mBf. (77,00 mAf.) amelyből 50 cm magas energiatörő fogak állnak ki. Az utófenék alvíz  felőli lemezén megfelelő távolságban porózus betonból készült szivárgótestek vannak beépítve.. Az utófenék vb. lemezének felső síkja 20 cm vastag kopóréteggel van burkolva. A vb. utófenékhez az alvíz oldalon terméskő burkolat csatlakozik, majd a terméskő burkolat után földanyagú meder következik.
5.1.2.5.2. A létesítmény állapotértékelése
A földanyagú mederben az első turbina beindítása igen nagy kimosásokat okozott. A műtől mintegy 200 – 240 m távolságra 8 – 10 m mély kimosás keletkezett, ami folyamatosan hátrarágódott a műtárgy felé.
A kimosás megállítására kőszórásos medervédelem készült, amelyet több éven keresztül folytattak a meder stabilizálásáig. Nagymértékű kimosás keletkezett még 1980-ban egy őszi árhullám levonulásakor a 2. jelű duzzasztónyílás alatt. A műtárgy alvízi medrében erős keresztáramlás figyelhető meg, ami a balparton okoz jelentős feliszapolódást, akadályozva a hajóforgalmat. Hasonlóan jelentős feliszapolódás tapasztalható árvíz idején is.
Az üzemeltető által végzett medermérések eredményei alapján az alvízi meder állapota stabilizálódott. Megállapítható, hogy az üzemelés vátozása nagymértékben befolyásolta és változtatta a meder alakulását. Emiatt a meder ellenőrzése kiemelt jelentőségű ellenőrzési tevékenység. Elő kell irányozni a karbantartási munkák keretében a műtárgy és utófenék csatlakozásának búvárokkal történő felülvizsgálatát. Az utófenék karbantartása (kimosás elleni védelme, illetve a balparton  a szükséges iszapkotrás elvégzése) karbantartási tevékenység, így a rekonstrukció keretében erre költség nincs előirányozva.
5.1.2.6. Alvízi meder, jobbparti rézsű
5.1.2.6.1. A létesítmény ismertetése
A jobbparti rézsű az erőmű alvízi támfalához csatlakozik és kb. 240 m hosszban a 82,00 – 92,00 mAf. szintek között, előregyártott betonlap burkolattal van ellátva. A rézsűláb védelmét kőszórás biztosítja. A betonlap burkolat után kb. 1300 m hosszban gerendarács burkolat épült.
5.1.2.6.2. A létesítmény állapotértékelése
A karbantartási munkák keretében a kb. 240 m hosszú partszakaszról a helyenként megtelepedett növényeket el kell távolítani A karbantartási munkák keretében a megsérült, elsodródott lábazati kőszórást pótolni kell. A létesítmény felújítására a rekonstrukció keretében nincsen költség előirányozva.

5.1.2.7. Alvízi meder, balparti rézsű
5.1.2.7.1. A létesítmény ismertetése

A hajózsilip kamrafal után, a rézsűs partfalat lezáró támfalat követő kb. 230 m hosszú kőburkolattal ellátott partszakasz.

5.1.2.7.2. A létesítmény állapotértékelése
A karbantartási munkák keretében a kb. 230 m hosszú burkolt partszakaszról az iszapot el kell távolítani, az alsó rézsüfelületre megtelepedett növényzetet el kell távolítani és a megsérült burkolati felületeket helyre kell állítani. A munkák elvégzésére a rekonstrukció keretében nincs költség előirányozva.

5.1.2.8. Hajózsilip alvízi meder
5.1.2.8.1. A létesítmény ismertetése
A hajózsilip alsófő alatti alvízi meder, a vezetőmű alvízi végéig terjedő kb. 200 m hosszú mederszakasz. A mederszakasz különösen az alvízi vezetőmóló alsó végének környezetében az alvízi keresztáramlás hatására olyan nagymértékű a feliszapolódás, hogy a hajózás számára időszakosan komoly akadályt jelent. A balparti rézsüfelület növényzettel részlegesen benőtt felület.
5.1.2.8.2. Állapotértékelés

A hajózási követelmények miatt szükséges az alvízi meder iszaptalanítása (iszapkotrással), majd ezt követően karbantartással a hajózási igényeknek megfelelő mederállapot  fenntartása.

(Az alvízi mederben a keresztáramlást Üzemeltető az üzemrend módosításával, jelentősen csökkentette.). A rekonstrukció keretében a felújítási költség nincs előirányozva.

5.1.3. Elzáró és mozgatóberendezések
5.1.3.1. Duzzasztómű főelzáró berendezések
5.1.3.1.1. Duzzasztómű főelzáró és mozgató berendezéseinek ismertetése

Az 5 db 24,00 m széles duzzasztó nyílást 11,30 m magas hegesztett kivitelben készült acélszerkezetű billenőtáblás szegmens elzárótábla zárja el.

Az alsó szegmenstábla vetületi magassága 8,00 m.

A főtartó nagyméretű, trapéz alakú, diafragmákkal merevített szekrénytartó, amely kétoldali szegmenskarokra támaszkodik. A szegmenskarok 14,00 m hosszú V alakú légtömören zárt szekrényes keresztmetszetű tartók. A karok rászerelt gömbcsuklóként kialakított csapágyakkal a pillérek falazatába bebetonozott csaptámaszokra támaszkodnak.

A szegmenstábla szélső kereszttartói a konzolos kialakítású oldal-pajzslemezek, amelyek részben a szegmens karokra támaszkodnak.
Az oldal pajzslemezek között helyezkedik el a 22,50 m hosszú, 3,30 m vetületi magasságú, zárt kialakítású billenőtábla, amely két csuklóval és a középen elhelyezett munkahengeren keresztül támaszkodik a szegmens főtartóra.

A szegmens főtartó mozgatás közbeni oldalirányú vezetésére, oldalanként 2 – 2 db lemezrugós görgő van beépítve.

A szegmenstábla és a pillérek között, valamint a billenőtábla és a szegmenstábla között a vízzárást csavaros kapcsolattal felszerelt neoprénes gumi tömítő elemek biztosítják.

A szegmenskarok légtömörségének biztosítására, karonként semleges gáz túlnyomással működő feltöltő rendszer van beépítve.

A szegmens elzárószerkezetek mozgatását elektroolajhidraulikus berendezés végzi.

A két oldalon elhelyezett egymással szinkronban működő munkahengerek a pillérek tetősíkjának közelében bebetonozott acél csőtartóra vannak felfüggesztve a dugattyú rudak fejei a szegmenskaron kialakított megfogó fülekhez csatlakoznak. 

A billenő-táblát középen a szegmens főtartóra támaszkodó 1 db olajhidraulikus munkahenger mozgatja. A szegmens elzárószerkezeteket mozgató munkahengerek Ø500/200 mm lökethossz: 5000 mm.
A billenőtáblákat mozgató munkahengerek: Ø400/180 mm, lökethossz: 2100 mm.
A pillérkamrákba vannak telepítve az olajbetáplálást biztosító tápegységek a hozzátartozó  vezérlő és szabályzó elemekkel, a villamos erőátviteli elosztó, valamint a szellőzést. a szegmens élfűtést, világítást, helyiségfűtést biztosító technológiai berendezések..

A szegmenstáblákat mozgató tápegységek telepítése a duzzasztómű pilléreiben egy nyílásra tükörképszerüen szimmetrikus és az 1600 literes olajtartályokkal össze vannak építve (a munkahengerek olajfeltöltése hengerenként leereszthető).

A billenőtáblákat mozgatható tápegységek a szegmenstáblák baloldali tápegysége mellett elhelyezett külön tápegységek, a hozzátartozó elemekkel együtt.

A billenőztáblákat mozgató munkahengerek olajvezetékei a szegmenstábla forgáspontján át, a szegmenskaron vannak kivezetve.

A duzzasztómű központi vezérlése az igazgatási épületben lévő vezérlőpultról történik. A helyi működtetés a pillérkamrákból történik.

Az olajhidraulikus rendszer üzemi nyomása: 160 bar.

5.1.3.1.2. Duzzasztómű főelzáró és mozgató berendezéseinek állapotértékelése
-
Szegmenskarok támcsapágyainak cseréje a 2. és 5. jelű nyílásokban megtörtént (SKF gömbcsuklók, tömített kivitelben)


Az 1., 3. és 4 jelű nyílásokban lévő csapágyak (DEVA csapágyak) iszappal eltömődtek, korszerűtlenné váltak.

· Szegmenskarok gázfeltöltéses rendszerének működőképességét üzempróbával ellenőrizni kell

· Szegmenstáblák oldaltömítés fűtési rendszerének működőképességét üzempróbával ellenőrizni kel.
· Gumi tömítőelemek elöregedtek, felújítást igényelnek

· Acélszerkezetű elzárótáblák állapota megfelelő. Nagyobb deformációk nem láthatók. Varratok szükség szerinti javítását el kell végezni.

· Acél elzárószerkezetek korrózióvédelmének felújítása szükséges.

· A kemény krómozott felületű dugattyúrudak a szegmens elzárásoknál a több mint a 40 éves üzem során sérültek, tönkrementek. A kopások, sérülések a hengerek működési zavarait idézték elő.
A jelenlegi útmérés műszaki megoldása  korszerűtlen.

     A billenőtáblás szegmens elzáróberendezéseknél nyílásonként új munkahenger készlet beszerzése szükséges,  útméréssel egybeépítve: az 1, 3, 4 és 5 jelű duzzasztó nyílásokban lévő szegmenstáblák és billenőtáblák mozgatásához. (A 2  jelű nyílásban 2008-ban a szegmenstáblánál a beépítés már megtörtént.)

· Az olajhidraulikus hengerek vezérelt visszacsapó szelepei gyakran meghibásodnak Korsze-rűsítésük és cseréjük szükséges.

· Az olajhidraulikus tápegységek berendezései (motorok, szivattyúk nyomásszabályozók, nyomáshatárolók, útszelepek, csövek stb.) elhasználódtak. Új komplett tápegységek beépítését kell előirányozni.

Az útmérés korszerűtlen.


A 2. jelű nyílásban megtörtént az új komplett munkahengerek cseréje (CIMS útméréssel egybeépítve.)


Az 5. jelű nyíláshoz az új munkahengerek beszerzése megtörtént, de beépítésükre még nem került sor.


Az 1., 3. és 4. nyílásokban még semmilyen felújítás nem történt.

· A duzzasztómű pillérek gépkamráiban lévő berendezések felújítás nélkül negyven éve változatlan formában üzemelnek.


A villamos főelosztók nem rendelkeznek aggregát becsatlakozási lehetőséggel.

A hidraulikus hengerek vezérelt visszacsapó szelepei többször meghibásodtak

A hidraulikus tápegységekben lévő motorok, szivattyúk, nyomáshatárolók, nyomás-szabályozók, útszelepek, szerelvények, olajcsövek stb. koruknál fogva elhasználódtak.
5.1.3.1.3. Duzzasztómű főelzárásainak és mozgató berendezéseinek tervezett rekonstrukciója
· Ideiglenes elzáróberendezésekkel lezárt, víztelenített munkaterület előállítása, a műtárgy nyílásonkénti lezárásával és tisztításával egyidejűleg történik.
· Felülettisztítás külső felületeken és a szekrénytartóban. (5 db nyílásban)
· Szegmenskarok támcsapágyainak cseréje az 1, 3 és 4 jelű nyílásokban (3 x 2 db = 6 db SKF gyártmányú tömített gömbcsukló).

· Varrat javítások kijelölt helyeken. (5 db nyílásban)
· Szegmeskarok gáz-feltöltéses rendszerének ellenőrzése, szükség szerinti javításokkal
       (5 nyílásban, 2 x 5 db = 10 db szegmenskarnál).

· Szegmenstábla oldaltömítés fűtési rendszerének üzempróbája, szükség szerinti javításokkal

· (3 db nyílásban).

· Szegmenstáblák oldalvezető görgőinek üzempróbája, szükség szerinti javításokkal

· (5 db szegmenstáblánál).
· Szegmenstáblák kétoldali reteszelő berendezéseinek üzempróbája, szükség szerinti javításokkal (5 db nyílásban).

· Korrózióvédelem felújítása (belső + külső felületek) 5 db nyílásban.

· Tömítőelemek cseréje (5 db nyílásban).

· Szegmens mozgató olajhidraulikus munkahengerek és dugattyúrudak cseréje és beépítése az 1., 3., 4. és 5. jelű nyílásokban (4 x 2 db = 8 db. + 1 db tartalék összesen 9 db.
· Ø500/200-as munkahenger, CIMS útméréssel egybeépítve.
· Billenőtábla mozgató olajhidraulikus munkahengerek és dugattyúrudak cseréje  az 1., 2., 3., 4., és 5. jelű nyílásokban (5 x 1 db = 5 db Ø400-as munkahenger CIMS útméréssel egybeépítve).
· A duzzasztómű pillérek gépkamráiban lévő, szegmens és billenőtáblák mozgatását végző olajhidraulikus tápegységek komplett cseréje (motorok, szivattyúk, nyomásszabályozók, szelepek, szerelvények stb. az 1., 2., 3., 4. és 5. jelű nyílásokban (5 x 2 db = 10 helyen).
· A berendezésekhez tartozó olajcsövek komplett cseréje rozsdamentes anyagú olajcsövekre.
5.1.3.2 Hajózsilip és töltő-ürítő csatornák főelzáró berendezések
5.1.3.2.1. Hajózsilip és töltő-ürítő csatornák főelzáró berendezések ismertetése
5.1.3.2.1.1 Hajózsilip támkapus főelzáró és mozgató berendezések
A hajózsilip felsőfő és alsófő főelzárásai olajhidraulikus mozgatóberendezéssel mozgatott acélszerkezetű támkapuk.

A felsőfő kapuszárnyak függőleges főtartós rendszerűek, méretük: 7800 x 7112 mm.
Az alsófő kapuszárnyak 5 db vízszintes főtartós rendszerűek, méretük: 13800 x 7112 mm.

A támkapuszárnyak az árvízlevezetési üzem miatt mindkét oldalon lemezborítással készültek, így belül iszaplerakodásra alkalmas zárt terek alakultak ki. A vízteher felvételére a kapuszárnyakra támsaruk vannak felszerelve.
A függőleges tengely körüli forgást az alsó talpcsap és a felső kihorgonyzó szerkezet biztosítja. (Az alsó talpcsap perselyének anyaga TEXTILBAKELIT.) 

A kapuszárnyak vízzárását csavaros rögzítéssel felszerelt gumi tömítőelemek biztosítják

A kapuszárnyak felső vízszintes főtartóira kezelőjárda van ráépítve.

A támkapuk olajhidraulikus mozgatóberendezései:
Az olajhidraulikus munkahengerek vízszintes elrendezésűek. A hengerek közbenső csuklós megfogással a beton pillérekbe bebetonozott talplemezekhez vannak rögzítve. A dugattyúrúd végszemei a támkapuszárnyak felső vízszintes tartójához csatlakozik. A tápegységek kapuszárnyanként a hozzátartozó hidraulikus szerelvényekkel a kamrafalakban kialakított aknákban vannak elhelyezve. Az aknák bordázott acéllemezzel vannak lefedve.

A hajózsilip támkapuk és a töltő-ürítő csatornák elzárásainak működtetése a hajózsilip irá-nyítótornyából történik.

5.1.3.2.1.2. Hajózsilip töltő-ürítő csatornák főelzáró és mozgató berendezések
Töltő ürítő csatornák főelzárásai olajhidraulikus mozgatású acélszerkezetű csúszó síktáblák. A felsőfőbe 2 db, az alsófőbe 2 db, összesen 4 db elzáróberendezés van beépítve.

Az elzárótáblák a kamrafalakban kialakított aknákba beszerelt acél tokszerkezetekben moz-gathatók. A zárófelületet a táblára felcsavarozott bronzléc biztosítja.
A vízzárást a táblákra csavaros rögzítéssel felszerelt gumi tömítőelemek biztosítják. Az oldal-záró tömítő elemek, a tokszerkezet ékes záró felületére fekszenek fel. A táblák mozgatását emelő csőrudak közvetítésével 1 db olajhidraulikus  munkahenger végzi.

Az olajhidraulikus munkahengerek függőleges, befüggesztett helyzetben vannak a táblák fölötti aknába beszerelve. A dugattyúrúd végei és a táblák közé acélcső kapcsoló rudazat van beépítve.
5.1.3.2.1.3. Halzsilip főelzáró és mozgató berendezések
A halzsilip felső zsilip és alsó zsilip főelzárásai a töltő-ürítő csatornák főelzárásaival megegyező olajhidraulikus mozgatású elzáróberendezések.
A külön létesítményként megépült új halcsatorna üzembehelyezése miatt, a hajózsilipben lévő halzsilipet üzemen kívül helyezik.
5.1.3.2.2. Hajózsilip és töltő-ürítő csatornák főelzáró és mozgató berendezéseinek állapotértékelése
5.1.3.2.2.1. Hajózsilip támkapus főelzáró és mozgató berendezés
-
Acélszerkezetű támkapuszárnyak állapota megfelelő.
-
Zártterű vízszintes főtartókon nagyobb iszaplerakódások keletkeznek.
-
A támsaruk és a felső kihorgonyzások beállítása, működése megfelelő.
-
Az alsó talpcsapok működése kb 40 éves üzem után megfelelő, de TEXTILBAKELIT perselyek tényleges állapota ismeretlen.
-
Korrózióvédelem felújítást igényel.
-
A gumitömítések állapota felújítást igényel.
-
Az olajhidraulikus mozgatóberendezések műszaki állapota a 40 éves üzemeltetés során elhasználódott és korszerűtlen.
Felújítást igényelnek a duzzasztómű elzárások mozgató-berendezések felújításának megfelelően, új berendezés beépítésével.

5.1.3.2.2.2. Töltő-ürítő csatornák főelzáró és mozgató berendezéseinek állapotértékelése
-
A töltő és ürítő csatornák főelzárásainak műszaki állapotát víztelenítéses felülvizsgálattal kell ellenőrizni.

-
Az olajhidraulikus mozgatóberendezések felújítást és korszerűsítés igényelnek, új berendezés beépítésével.

5.1.3.2.3. Hajózsilip és töltő-ürítő csatornák főelzáró és mozgató berendezéseinek tervezett rekonstrukciója
5.1.3.2.3.1. Hajózsilip támkapus főelzáró és mozgató berendezése
-
Ideiglenes elzáróberendezésekkel lezárt víztelenített munkaterület előállítása, a kapu-szárnyak iszaptalanítása és a felületek tisztítása. (A hajózsilip lezárásával,.víztelenítésével és tisztításával egyidejűleg történik.)
-
Varratjavítások a kijelölt helyeken.
-
A kapuszárnyak támsaruinak és felső kihorgonyzásainak ellenőrzése, a kihorgonyzás rugóinak cseréje (2 x 4 helyen).

-
Az alsó talpcsapok felülvizsgálata, a TEXTILBAKELIT perselyek állapotának vizsgálata, előirányzott cseréje 4 kapuszárnynál.

-
A kapuszárnyak korrózióvédelmének felújítása.

-
Gumi tömítőelemek cseréje.

-
Az olajhidraulikus mozgatóberendezések korszerűsítése új berendezések beépítésével.

(Új útméréssel egybeépített CIMS rendszerű munkahengerek, új tápegységek, új szerelvények, rozsda-mentes anyagú olajcsővezetékek.)

5.1.3.2.3.2. Töltő-ürítő csatornák főelzáró és mozgató berendezései
-
A felújítást kiemelt táblánál kell elvégezni.
-
Felfekvő bronzlécek cseréje.

-
Tömítőgumik cseréje.

-
Kapcsoló cső-rudazatok cseréje.

-
Aknában lévő acél pódiumok, létrák és lefedések cseréje.

-
Az olajhidraulikus mozgatóberendezések korszerűsítése új berendezés beépítésével.


Új útméréssel egybeépített CIMS rendszerű munkahengerek, új tápegységek, új szerelvények, rozsda-mentes anyagú olajcsővezetékek.
5.1.3.3. Ideiglenes elzárások
5.1.3.3.1. Duzzasztómű ideiglenes elzáróberendezések
5.1.3.3.1.1. Duzzasztómű ideiglenes elzárások ismertetése

5.1.3.3.1.1.1. Felvízi betétgerendás ideiglenes elzárás
A duzzasztómű felvízi ideiglenes elzárása acélszerkezetű betétgerendás elzárás. 5 db görgős betétgerenda áll rendelkezésre, amellyel egy duzzasztó nyílás felvíz felől lezárható. A betétgerendák meghatározott feltételek mellett áramló vízben is mozgathatók. A gerendák 2,70 x 25,60 m méretű szekrénytartós kialakításúak, súlyuk egyenként 50,00 tonna. Vízalatti megfogásukat u.n. „kiemelő gerenda” végzi. Mozgatásukat a vízlépcsőn végigmenő 2 db 400/100 
kN-os bakdaruk együttesen végzik. A gerendákra gumi tömítőelemek vannak csavaros kötéssel felszerelve
A betétgerendás elzárás számára a felvíz oldali pillérorrokban bebetonozott vezetősinekkel hornyok vannak kialakítva.

A betétgerendákat a felvízi oldalon, a nyílások felett reteszelve tárolják.
5.1.3.3.1.1.2. Alvízi függőleges táblás ideiglenes elzárás
A duzzasztómű alvízi ideiglenes elzárása acélszerkezetű függőleges táblás elzárás, amelyek alul a vasbeton alaplemezben kialakított támasztó fogakra, felül egy nagyméretű acélszer-kezetű támasztó gerendára támaszkodnak. 7 db gerinclemezes függőleges tábla és 1 db kezelő járdaként kialakított támasztótartó áll rendelkezésre. A kéttámaszú gerinclemezes támasztótartó két oldalon a pillérfalakba behorgonyzott acélszerkezetű támasztó konzolokra támaszkodik. A támasztó konzolok víztömören zárt tartók, belső üregük zárt-cellás, habbal van kitöltve. A függőleges táblák és a támasztó támasztó tartó mozgását 1 db. 400/10 kN-os bakdaru végzi.

A táblákat és az alátámasztó tartót a balparti tárolótéren tárolják.
A függőleges elzáró táblákra gumi tömítőelemek vannak csavaros kötéssel felszerelve.

5.1.3.3.1.2. A duzzasztómű ideiglenes elzáróberendezések állapotértékelése
Az ideiglenes elzárások állapota a rendszeres karbantartás következtében elfogadható.

-
Néhány helyen varrathiányosság észlelhető.
-
A korrózió védő bevonat nem megfelelő.
-
A gumi tömítő elemek tönkre mentek.
-
A kiemelő gerenda megfogó elemének működtetése megsérült.
5.1.3.3.1.3. A duzzasztómű ideiglenes elzáróberendezéseinek tervezett rekonstrukciója

-
Ideiglenes elzárások (görgős betétgerendák és függőleges táblás elzárás) felújítási munkáit a parti tárolótéren kell elvégezni.
-
Az elzárószerkezetek lemosása, megtisztítása.
-
Varratjavítások a kijelölt helyeken.
-
Korrózióvédő bevonat felújítása.

-
Gumi tömítőelemek cseréje.

-
A betétgerenda „kiemelő gerenda” megfogó szerkezetének működtetése, a sérült, meghibá-sodott alkatrészek cseréje.

5.1.3.3.2. Hajózsilip és töltő-ürítő csatornák ideiglenes elzáróberendezései

5.1.3.3.2.1. Hajózsilip és töltő-ürítő csatornák ideiglenes elzáróberendezéseinek ismertetése
5.1.3.3.2.1.1. Hajózsilip felvízi ideiglenes elzárása
Az elzárás 7 db rácsos főtartókkal készült acélszerkezetű betétgerendából áll. A felső lezáráshoz rendelkezésre áll 4 db 1,46 m magas „F” jelű (felső) és 3 db 0,92 m magas „A” jelű (alsó) összesen 7 db betétgerenda.

A betétgerendák oldal és homlok vezetőgörgőkkel vannak ellátva. A gerendákra csavaros kapcsolattal, profilgumi tömítőelemek vannak rászerelve. A betétgerendákat „kiemelő geren
da” közbeiktatásával helyezik el, illetve emelik ki. A gerendákat a helyszínen végigmenő 50 + 50 kN teherbírású bakdaru mozgatja.

5.1.3.3.2.1.2. A hajózsilip alvízi ideiglenes elzárásai
A hajózsilipkamra alvíz oldali lezárására a feladattól függően többféle méretű és szerkezeti kialakítású görgős betéttábla áll rendelkezésre. A betéttáblákkal az adott igényeknek megfelelően kettős feladatot kell ellátni:

· biztosítani kell a kamra víztelenítéssel egybekötött alvíz felöli lezárását, továbbá

· adott feltételek mellett a támkapuk nyitásával lehetővé kell tenni a hajózsilip bevonását árvíz lebocsátásba  (2500 m3/s –ot meghaladó árvíz esetén). Ehhez a betéttáblákat áramló vízben kell elhelyezni, illetve kiemelni.


Rendelkezésre áll:

· 3 db „A/A” jelű 2 m magas, kétfőtartós alsó betéttábla (15,50 t/db.),

· 3 db „A” jelű 2,50 m magas,  alsó/felső betéttábla (14,00 t/db),

· 2db „F” jelű 2,75 m magas, kétfőtartós felső betéttábla (15,00 t/db),

· 1 db rácsos szerkezetű kiemelő gerenda (2,50 t/db)

A táblákra csavaros kapcsolattal profilgumi tömítőelemek vannak rászerelve.

A betéttáblákat „kiemelő gerenda” közbeiktatásával helyezik el, illetve emelik ki. A betét-táblák mozgatását 1 db. 400/100 kN teherbírású bakdaru végzi.
5.1.3.3.2.1.3. A hajózsilip töltő-ürítő csatornák ideiglenes elzárásai

1.) 
Töltő-ürítő csatorna beömlő-nyílások ideiglenes lezárásának elzárószerkezetei: acélszer-  kezetű ékes csúszó síktáblák. Rendelkezésre áll összesen 6 db tábla.

-
Beépítési helye: hajózsilip felsőfő , jobboldali falazat, vízoldalon beépített 2x3 db. acél tokszerkezet. (Nyílások szélessége: 1,60 m, magassága: 1,90 m).
-
Táblák mérete: 1,91x2,00 ( 1,0 t/db).
-
A táblákra gumitömítő elemek vannak felcsavarozva

-
Mozgatásukat a hajózsilip 2 x 50 kN-os bakdarura  szerelt segédemelő végzi.
2.)
Töltő-ürítő csatornák ideiglenes elzárószerkezetei: acélszerkezetű, ékes csúszó síktáblák

-
Nyílások szélessége: 1,60 m, magassága: 1,90 m.
-
Beépítés helye: a töltő-ürítő csatorna főelzárásai előtt lévő aknák tokszerkezeteibe 4 helyen, 4 x 1 db = 4 db. tábla a rendelkezésre álló 6 db-os készletből.

· A táblák mozgatását a hajózsilip 2 x 50 kN-os bakdarura szerelt segédemelő végzi.
5.1.3.3.2.2. Hajózsilip és töltő–ürítő csatornák  ideiglenes elzáróberendezéseinek állapot-értékelése
5.1.3.3.2.2.1. Hajózsilip felvízi ideiglenes elzárása

A felvíz oldali  ideiglenes elzárás betétgerendáit a kiemelő gerendával együtt, a balparti betétgerenda tárolótéren tárolják.
Az ideiglenes elzárások állapota a rendszeres karbantartás következtében elfogadható.

-
Néhány helyen varrathiányosság észlelhető.
-
A korrózió védő bevonat nem megfelelő.
-
A gumi tömítő elemek tönkre mentek.
5.1.3.3.2.2.2. Hajózsilip alvízi ideiglenes elzárása
A hajózsilip alvíz oldali ideiglenes betéttábláit a kiemelő gerendával együtt, a balparti betétgerenda tárolótéren tárolják.
Az ideiglenes elzárások állapota a rendszeres karbantartás következtében elfogadható.

-
Néhány helyen varrathiányosság észlelhető.
-
A korrózió védő bevonat nem megfelelő.
-
A gumi tömítő elemek tönkre mentek.
5.1.3.3.2.2.3. Töltő–ürítő csatornák ideiglenes elzárásai

Az elzárótáblák tárolása az aknákban történik.
A6 db ideiglenes elzárás állapota a rendszeres karbantartás következtében elfogadható.

-
Néhány helyen varrathiányosság észlelhető.
-
A korrózió védő bevonat nem megfelelő.
-
A gumi tömítő elemek tönkre mentek.
5.1.3.3.2.3. Hajózsilip és töltő–ürítő csatornák  ideiglenes elzáróberendezéseinek tervezett rekonstrukciója
5.1.3.3.2.3.1. Hajózsilip felvízi ideiglenes elzárása

-
A betétgerendák iszaptalanítása és tisztítása a parti tárolótéren.
-
Varratjavítások a kijelölt helyeken.
-
 A betétgerendák és kiemelőgerenda korrózióvédelmének felújítása.
-
A betétgerendák tömítő rendszerének cseréje (7 db gerendánál).
5.1.3.3.2.3.2. Hajózsilip alvízi ideiglenes elzárása

-
A betéttáblák iszaptalanítása és tisztítása a parti tárolótéren.
-
Varratjavítások a kijelölt helyeken.
-
 A betéttáblák és kiemelőgerenda korrózióvédelmének felújítása.
-
A betéttáblák  tömítő rendszerének cseréje (8 db táblánál).
5.1.3.3.2.3.3. Töltő–ürítő csatornák ideiglenes elzárásai

-
A 6 db elzárótábla iszaptalanítása és tisztítása a parti tárolótéren.
-
Varratjavítások a kijelölt helyeken.
-
Korrózióvédelem felújítása (6 db tábla).
-
Gumitömítések cseréje (6 db tábla).
5.1.4. Villamos berendezések

5.1.4.1. Duzzasztómű villamos berendezése

A villamos berendezések rekonstrukciója azokra a berendezésekre terjed ki, melyek összefüggenek az olajhidraulikus mozgatóberendezések korszerűsítésével, valamint azokra a villamos berendezésekre, melyek nem kerültek sorra az 1997-98. években történt rekonstrukciónál.
A villamos berendezések pillérenként egy-egy pillérelosztóról kapnak ellátást, összesen 6 db pillérelosztó van. Hálózati energiaellátási üzemzavar időnként előfordul, a főelzárások mozgatása ilyenkor sem halasztható, ezért meg kell oldani a pillérelosztóknál a mobil aggregátoros betáplálás lehetőségét. A 400 V-os 04TFE típusú fiókos szerkezetű pillérelosztók több, mint 40 éve kerültek üzembe, aggregátoros betáplálással is ellátott korszerű berendezéssel való kiváltásuk szükséges. 

Egyes kisebb erősáramú szekrények (jégtelenítő fűtések, installációs elosztók) kiváltása korszerű megoldásra szükséges.

Az olajhidraulikus mozgatóberendezések erősáramú kapcsolószekrényei (5 db) a gépészeti rendszer változása miatt változnak, a meglévő szekrényeket ki kell váltani a csatlakozó erősáramú kábelezéssel együtt. 

Hasonló okból a PLC-alapú vezérlőszekrényt is korszerűsíteni kell. Ha gazdaságos, akkor csak a beépített PLC és a kijelzőpanel cserélendő, a szekrény maradhatna. Az elzárások helyzetmérése más rendszerű lesz, így a mérőkábeleket is cserélni kell.

A duzzasztónyílások vezérlőszekrényei a központi irányítástechnikai rendszerhez részben optikai kábeles, részben rézvezetős kábelen csatlakoznak. A kommunikációs rendszert fel kell újítani. A duzzasztómű vezénylőjében a meglévő központi professzionális 
számítógépes berendezés cseréje is szükséges. A rendszer szoftveres fejlesztését a változások miatt és a korszerűsítési szempontok miatt is el kell végezni.
A központi vezénylő irányítástechnikai berendezéseinek szünetmentes áramellátó berendezését korszerű, nagy megbízhatóságú megoldással kell kiváltani.

5.1.4.2. Hajózsilip villamos berendezése

A villamos berendezések rekonstrukciója azokra a berendezésekre terjed ki, melyek összefüggenek az olajhidraulikus mozgatóberendezések korszerűsítésével valamint azokra a villamos berendezésekre, melyek nem kerültek sorra az 1997-98. években történt rekonstrukciónál.

A hajózsilip villamos berendezései egy 0,4 kV-os elosztóról kapnak ellátást. Hálózati energiaellátási üzemzavar időnként előfordul, a főelzárások mozgatása ilyenkor sem halasztható, ezért meg kell oldani az elosztónál a mobil aggregátoros betáplálás lehetőségét. A 400 V-os elosztók több, mint 40 éve kerültek üzembe, aggregátoros betáplálással is ellátott korszerű berendezéssel való kiváltásuk szükséges. Egyes kisebb erősáramú szekrények (installációs elosztók) kiváltása korszerű megoldásra szükséges.

Az olajhidraulikus mozgatóberendezések erősáramú kapcsolószekrénye a gépészeti rendszer változása miatt változik, a meglévő szekrényt ki kell váltani a csatlakozó erősáramú kábelezéssel együtt. 

Hasonló okból a PLC-alapú vezérlőszekrényt is korszerűsíteni kell. Ha gazdaságos, akkor csak a beépített PLC és a kijelzőpanel cserélendő, a szekrény maradhatna. 

A hajózsilip vezérlőszekrénye a központi irányítástechnikai rendszerhez részben optikai kábeles, részben rézvezetős kábelen csatlakozik. A kommunikációs rendszert fel kell újítani. 

A rendszer szoftveres fejlesztését a változások miatt és a korszerűsítési szempontok miatt is el kell végezni.
5.1.5. Teheremelő berendezések

5.1.5.1. Főműtárgy bakdaruk
5.1.5.1.1. A létesítmény ismertetése
Megnevezése:

2 db 40+10 Mp. 16 m. fesztávú konzolos bakdaru
A daruk gyártója:
Ganz-Mávag Acélszerkezeti Gyár
Üzembe helyezés:
1973 év

Elhelyezése:
Kiskörei Duzzasztómű műtárgy tetején, annak teljes hosszában elhelyezett 16 m fesztávolságú, közös darupályán helyezkedik el. 

A darupálya teljes hossza:
296,650 m.

Feladata:
1. a műtárgy építése során az elhelyezendő berendezések beemelése volt.

2. az üzembe helyezett műtárgy folyamatos üzeme alatt a karbantartásokkal, javításokkal összefüggő emelési feladatok elvégzése.

3. az üzemi elzárótáblák az ideiglenes elzáró elzárótáblák behelyezése és kiemelése. (bármely nyílásban
4. az erőmű, a duzzasztómű, a hajózózsilip valamint a hajózózsilip part oldalán kialakított szabadtéri, lebetonozott rakodótér üzemének kiszolgálása.

Kialakítása olyan, hogy a művön felmerülő összes daruzási feladatot el tudják végezni vele: 

· A nagy tömegű emelések számára 40 t-ás fő emelőműveket alakítottak ki. 

· A két daru kétkonzolos kialakítású, a 16 m fesztávolságon belül és mindkét külső oldalán 5-5 m távolságban tudják kiszolgálni a műtárgyat a 40 t-ás horgok. 

· A daru főtartó olyan magas, hogy a 40 t-ás horgok felső állása a +98,8 m szintmagasságú darupálya felső sík felett volt 7,00 m magasságban.

· A kisebb tömegű terhek emelésére egy-egy 10 t-ás futómacska volt kialakítva, mely futómacskák a fesztávolságon belüli területet szolgálják ki.

· A 40 t-ás emelőművek a kétkonzolos főtartó teljes hosszában üzemelni tudnak. . Ezért a bakdaruk lábai „C” alakú lábak.

· A két darut úgy alakították ki, hogy a két daru együttes teheremelésre is alkalmas legyen. Ekkor a két daru együttes daruüzemben 40+40=80 t teher emelésére is képes.

· A két daru tükör szimmetrikusan egymás felé fordított elrendezésű. Az együttes teheremelés esetén egy-egy hosszabb és egy-egy rövidebb összekötő gerendával lehet a darukat egymáshoz kapcsolni. A rövidebb összekötő gerenda esetén a két 40 t-ás horog egymástól 6 m távolságra, a hosszabb összekötő gerenda esetén a két 40 t-ás horog egymástól 10,8 m távolságra helyezkedik el. Amennyiben a két daru daruütközői egymáshoz érnek, akkor a két 40 t-ás horog egymástól 4,2 m távolságra helyezkedik el.
-
A két daru 10 t-ás emelőművével történő együttes emelés érdekében készítettek egy 18 t teherbírású emelőgerendát. A gerenda használatakor a 10 t-ás horgok távolsága egymástól 7,2 m.
· A jobb parti bakdaru északi oldalán a főtartó konzolt meghosszabbították, és a konzol végére egy fix telepítésű, 5 t teherbírású emelődobot szereltek fel. Ez az emelődob a darusíntől fix, 11,7 m távolságra lévő, kisebb tömegű terhek emelésére alkalmas.

Szerkezeti elemei

A két darab bakdaru teljesen egyforma kialakítású. Eltérés a tükör szimmetrikus kialakításban van, valamint az 5 t-ás fix emelődob csak a jobb parti darura van felszerelve.

Darupálya
A darupálya tartók a felvízi és alvízi oldalon végigfutó 2,6 m magas, vasbeton,  tartók. A tartók tetején vannak bebetonozva az acél tőcsavar párok a sínleerősítés számára. A darusín profilja: KP 100. A sínrögzítés körmös kialakítású, a sín állítás a behelyezett acél lemezek méretének és vastagságának állításával lehetséges. A darupálya hossza 296,650 m. A daru sínszálakban két-két darab dilatációs elem van az erőmű-duzzasztómű illetve a duzzasztómű-hajózózsilip csatlakozásnál.

A darupálya ütközök acél bakok két-két darab rugalmas ütköző gumi betéttel felszerelve.

Pályamenti áramellátás
A felvíz oldali darupálya tartó külső oldalán van kialakítva egy végigmenő tápsín-csatorna a pályamenti vezeték számára. A tápsín-csatorna alulról és két oldalról betonnal körbehatárolt, felülről kivehető acél fedőlapok határolják.

A négy darab vízszintes, szögvas áramvezetéket porcelán szigetelők tartják. A rugalmas áramszedők EKA  gyártmányúak.

A pályamenti vezeték főkapcsoló szekrénye a jobb parti pályavégnél van elhelyezve. A főkapcsoló szekrényben kézi főkapcsoló, főbiztosíték és fázisjelző lámpacsoport található. Mindkét pályavégen javítószakasz van kialakítva szakaszkapcsoló szekrényekkel.

A pályamenti áramellátás kocsija csuklókkal csatlakozik a daru acélszerkezethez, vezetését acélgörgők biztosítják.

Daruacélszerkezet
A daruacélszerkezet az alábbi fő egységekből épül fel:

· főtartó

A főtartó egyfőtartós kialakítású, hegesztett szekrénytartó járható belső térrel. Az oldal sarokmacskának megfelelően egy felső és két oldalon oldalsó macskasín van felszerelve. A felső macskasín profilja: KP 100. A sínrögzítés körmös kialakítású, a sín állítás a behelyezett acél lemezek méretének és vastagságának állításával lehetséges. Az oldalsó macskasínek 60x60 
mm méretű, ráhegesztett négyzet keresztmetszetű idomacélok. A főtartó-láb csatlakozások illesztett csavaros kötéssel vannak megoldva. 

A 10 t-ás futómacska pályája két darab félbevágott „I” melegen hengerelt idomacél a főtartó gerinclemezek síkjába hegesztve a főtartó alján.
A jobb parti bakdaru főtartóján lévő 5 t-ás emelődob konzol rácsrudakból álló hegesztett acélszerkezet a főtartó toldásaként.

· fixláb

A fixláb hegesztett szekrénytartó járható belső térrel. A függőleges oszlop lefelé keskenyedik. A kerékzsámolyok függőleges bakjai egy hídszerű tartóval csatlakoznak a függőleges oszlophoz. A főtartó-láb csatlakozások illesztett csavaros kötéssel vannak megoldva.

· ingaláb

Az ingaláb hegesztett szekrénytartó. A függőleges oszlop párhuzamos szelvényekből áll.. A kerékzsámolyok függőleges bakjai egy hídszerű tartóval csatlakoznak a függőleges oszlophoz. A főtartó-láb csatlakozások illesztett csavaros kötéssel vannak megoldva.

· Feljárat

A daru fixlábán van kialakítva a hegesztett szerkezetű feljárat. A feljárat korláttal körbevett lépcsőkből, pódiumokból áll. A belépés reteszelt bejárati ajtón lehetséges. 

· Kezelőjárda

A daru főtartó mellett végigmenő, korláttal körbevett, acélszerkezetű kezelőjárda van kialakítva.

· Kerékcserélő pódium

A daru főtartó két végén egy-egy korláttal körbevett, acélszerkezetű kerékcserélő pódium van kialakítva.

· Függeszték a fix- és ingalábon

A darulábak alsó, vízszintes övlemezére van két bak segítségével felhegesztve a daruhaladás gépészeti elemeit tartó, hegesztett acélszerkezetű szekrénytartós függeszték.

Daruhaladómű
A kétoldali daruhaladómű teljesen egyforma.

A daru futását oldalanként egy-egy hajtott- és vonszolt zsámoly biztosítja. A zsámolyokban két-két kerék van elhelyezve. A kerékzsámolyok egy vízszintes tengelyű íves saruval és egy függőleges tengelyű csappal csatlakoznak a lábak függőleges bakjaihoz.

A kerekek csapágyazása a zsámoly acélszerkezetben gördülő csapágyakkal és osztott csapágyházakkal megoldott. 
A hajtott kerekekre egy-egy fogaskerék koszorú van felszerelve. A két fogaskerék koszorút egy központi, kisfogaskerék hajtja. A központi kisfogaskerék tengelyén van egy nagykerék, amelyet a zsámoly tetején lévő fogaskerék hajtómű kimenő tengelyére szerelt kiskerék hajt. a fogaskerék hajtómű egyfokozatú kúpkerék hajtómű. A kúpkerék hajtómű kardántengellyel csatlakozik a hajtóegységhez. A hajtóegység alábbi sorrendben épül fel a felsorolt elemekből:

·  9,7 KW hajtómotor
·  féktárcsás tengelykapcsoló fékkel

·  5 KW hajtómotor

·  elektromágneses tengelykapcsoló fékkel
·  fogaskerék hajtómű
·  0,55 kW hajtómotor

A két nagyobb motor a normál haladás sebesség változtatásához szükséges. A kis motor a haladás lassú sebességét biztosítja. A normál sebességet biztosító motorokat és a lassú sebességet biztosító motort az elektromágneses tengelykapcsoló be- és kikapcsolásával lehet egymástól elválasztani.

A hajtott kerékzsámolyokra fel van szerelve egy-egy kézi működtetésű, szorítópofás sínfogó.

40 t-ás futómacska
Macskaváz

A macskaváz hegesztett, egyedi kialakítású acélszerkezet. A felső alaplapon vannak elhelyezve a 40 t-ás emelőmű és a macskahaladás gépészeti elemei. A macskavázra van felfüggesztve a kezelőfülke csavaros kötéssel.

Macskahaladómű

A futómacska haladását az alábbi kerékcsoportok biztosítják:

· a főtartó tetején elhelyezett macskasínen egymás mögött futó, peremnélküli, vízszintes tengelyű 1 darab hajtott- és 1 darab futókerék

· a főtartó horog felöli oldalán, az alsó öv síkjában lévő macskasínen egymás mögött futó, peremnélküli, függőleges tengelyű 2 db terelő kerék futókerék

· a főtartó horoggal ellentétes oldalán, a felső öv síkjában lévő macskasínen futó, peremnélküli, függőleges tengelyű 1 db terelő kerék futókerék 


A hajtott kerék hajtóegysége az alábbi sorrendben épül fel a felsorolt elemekből a keréktől visszafelé nézve:

· i=160 fogaskerék hajtómű

· féktárcsás tengelykapcsoló fékkel

· 2,2KW hajtómotor
· elektromágneses tengelykapcsoló

· i=16 fogaskerék hajtómű

· tengelykapcsoló 

· 0,53 kW hajtómotor

A nagyobb motor a normál haladás sebesség eléréséhez szükséges. A kis motor a haladás lassú sebességét biztosítja. A normál sebességet biztosító motort és a lassú sebességet biztosító motort az elektromágneses tengelykapcsoló be- és kikapcsolásával lehet egymástól elválasztani.

40 t-ás emelőmű

Az emelőmű 2 hajtódobos, 8 kötélágas rendszerű. 
A horogszerkezet 4 korongos, a horog lemezhorog.
A felső korongcsoport 3 kötélkorongból áll, a két emelődob között van elhelyezve.

A kötéldobok tengelyei állnak, gördülő csapágyazással ellátottak. A kötéldobok külső végein vannak a hajtó fogaskerék koszorúk. A fogaskerék koszorúkhoz csatlakozik egy-egy kiskerék. A kiskerekek a hajtó fogaskerék hajtómű két kimenőtengelyéről kapják a hajtást egy-egy előtét tengely közbeiktatásával. A fogaskerék hajtómű bolygókerekes hajtómű. A felső bemenő tengelycsonkra csatlakozik féktárcsás tengelykapcsolóval a normál sebesség hajtómotorja, az alsó bemenő tengelycsonkra csatlakozik féktárcsás tengelykapcsolóval a lassú sebesség hajtómotorja.

Az emelés végálláskapcsoló SZBV 64 típusú.

Kezelőfülke

A kezelőfülke a macskavázon konzolosan van elhelyezve, így a kezelő a 40 t-ás horog mozgását előre-lefelé nézve látja. A kezelőfülke váz hegesztett acélszerkezet. A kezelőfülke 3 oldalról nagyméretű ablakokkal ellátott. A kezelőfülkébe belépni a hátsó erkélyről lehet. A kezelőfülkébe villamos fűtőtest van beépítve. A kezelőfülkében kétoldali vezérlőpult található.

40 t-ás futómacska áramellátása
A futómacska áramellátását a főtartó tején lévő pályájában futó kocsizó kábelkocsi látja el.

10 t-ás futómacska 
A futómacska függőmacskás kialakítású. 

A macskaváz hegesztett acélszerkezet. A gépészeti elemeket tartó platform négy sarkán négy darab függőleges oszlop van elhelyezve. az oszlopok tetején vannak a macskakerekek elhelyezve.
4 darab kerékegység van felszerelve. Egy-egy kerékegység két darab, egyoldali peremes kerékből áll. Két kerékegység hajtott, 2 kerék egység szabadon futó. A hajtott egységeknél a belső kerék hajtott. A két belső kerék között van elhelyezve a felfűzött kivitelű motoros hajtómű.

Az emelőmű hagyományos kialakítású négyköteles emelőmű. A fogaskerék hajtómű kimenő tengelycsonkjára van ráültetve a kötéldob egyik vége. A hajtás kétsebességes. A fogaskerék hajtómű bolygókerekes hajtómű. A felső bemenő tengelycsonkra csatlakozik féktárcsás tengelykapcsolóval a normál sebesség hajtómotorja, az alsó bemenő tengelycsonkra csatlakozik féktárcsás tengelykapcsolóval a lassú sebesség hajtómotorja.

Az emelés végálláskapcsoló SZBV 64 típusú.

10 t-ás futómacska áramellátása
Az áramellátás úszókábel rendszerű.

5 t-ás emelődob (csak a jobb parti darunál)
Az emelődob hagyományos építésű, talpas emelődob, kétágú kötélvezetéssel.

Villamos berendezés

A villamos berendezés a betápláló és vezérlési kábelekből, a különféle csatlakozó-, vezérlő-, szakaszoló szekrényekből, a kezelőfülkében lévő 2 darab vezérlő pultból, a motorokból, az indító ellenállásokból, a fékmágnesekből, a féklazítókból és a terepi készülékekből áll.


A daru fix kábelei az acélszerkezetre hegesztett kábeltartókra vannak rögzítve SKF szalaggal. A fix kábelek páncélköpenyes, tömör réz kábel erekkel rendelkező MD típusú kábelek. A hajlékony kábelek sodrott réz kábel erekkel rendelkező GT típusú kábelek.


A sorkapocs szekrények VIV gyártmányú alumínium tokozatok, a kapcsoló- és vezérlő szekrények egyedi kialakítású, VIV gyártmányú szekrények.


A darufülkében lévő daruülés és kétoldali vezérlőpult EVIG gyártmányú.


Az emelés végálláskapcsolók számlálóműves, bütykös SZBV típusú végálláskapcsolók.


A haladás végálláskapcsolók görgős-karos EVIG gyártmányú végálláskapcsolók.


A járdán járdavilágítási lámpatestek, a főtartó járda lemezébe fénysugárzók vannak felszerelve.


A motorok EVIG gyártmányú HORS típusú motorsorozat tagjai.


Az indító ellenállások EVIG gyártmányúak.


A fékmágnesek EVIG gyártmányú K 3855 típusú sorozat tagjai.


A féklazítók EVIG gyártmányú VHF típusú sorozat tagjai.

A szekrényekben, pultokban lévő kapcsoló- és érzékelő elemek Ganz Villamossági Gyár és EVIG gyártmányúak.
Műszaki adatok

	40 t-ás futómacska
	 
	 

	 
	Teherbírás
	40
	[t]

	 
	Normál emelési sebesség
	2,2
	[m/p]

	 
	Lassú emelési sebesség
	0,19
	[m/p]

	 
	Emelési magasság
	34
	[m]

	 
	Normál macska haladási sebesség
	5
	[m/p]

	 
	Lassú macska haladási sebesség
	0,325
	[m/p]

	10 t-ás futómacska
	 
	 

	 
	Teherbírás
	10
	[t]

	 
	Normál emelési sebesség
	8
	[m/p]

	 
	Lassú emelési sebesség
	0,19
	[m/p]

	 
	Emelési magasság
	22,5
	[m]

	 
	Macska haladási sebesség
	5
	[m/p]

	5 t-ás futómacska
	 
	 

	 
	Teherbírás
	5
	[t]

	 
	Normál emelési sebesség
	8
	[m/p]

	 
	Lassú emelési sebesség
	2
	[m/p]

	Daruhaladás
	 
	 

	 
	Normál haladási sebesség
	35
	[m/p]

	 
	Lassú haladási sebesség
	0,35
	[m/p]


Üzembe helyezés óta elvégzett átalakítások.

A folyamatos üzemeltetése során Üzemeltető számos átalakítást végeztetett el a megbízható üzem érdekében.

Darupálya
A darupálya és a darusín, sínrögzítések átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására.

Pályamenti áramellátás
Az eredeti pályamenti vezeték teljes cseréjét elvégezték. A régi vezeték helyére új, zárt házas pályamenti vezeték került felszerelésre. Kicserélték a betápláló vezetéket is a főkapcsoló szekrénytől az áramvezeték betáplálási pontjaiig. Új főkapcsoló szekrény került beépítésre. A daruk áramszedő karjai a szükséges mértékben át lettek alakítva.

Daruacélszerkezet
A daruacélszerkezet átalakítására nem került sor. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas volt a daruüzem kiszolgálására.

A daruacélszerkezet egyes helyeinek kisebb átalakítását az új gépészeti, villamos elemek csatlakozó méreteinek a változása miatt végezték el.

Daruhaladómű
A kerékzsámolyok, a kerekek, a zsámoly tetején lévő kúpkerék hajtómű, a hajtóművet hajtó kardántengely átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására.

A kardántengely előtt lévő hajtáslánc teljes egészében elbontásra került és helyére hajtott zsámolyonként egy-egy új villamos motor került felszerelésre frekvenciaváltós vezérléssel.

A daruhaladás végállás kapcsolói is cserére kerültek. A felszerelt végálláskapcsolók EVIG gyártmányú BV és V10 KT típusúak.

A daruhaladás fékek féklazítóit kicserélték EVIG gyártmányú HD sorozat tagjaira.
A sínfogók átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására. A sínfogók kialakítása a mai napon már elavult megoldásnak számít a kézi hajtás miatt.

40 t-ás futómacska
Macskaváz

A macskaváz átalakítására nem került sor. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas volt a daruüzem kiszolgálására.

Macskahaladómű

A kerékcsapágyazások, a kerekek, támasztó görgők átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására.

A macskahajtás hajtómű előtt lévő hajtáslánc teljes egészében elbontásra került és helyére egy új villamos motor került felszerelésre indító ellenállásos kapcsolással. 

A macskahaladás végállás kapcsolói is cserére kerültek. A felszerelt végálláskapcsolók EVIG gyártmányú BV és V10 KT típusúak.

A macskahaladás fékek féklazítóit kicserélték EVIG gyártmányú HD sorozat tagjaira.

40 t-ás emelőmű

Az emelőműbe egy új, nyomócellás túlterhelésgátló került beépítésre. 

Az emelőmű motorjai helyett új motorokat építettek be változatlan indító ellenállás kapcsolással. A hajtáslánc egyéb elemei változatlanok maradtak.
Az emelés végállás kapcsolói is cserére kerültek. A felszerelt végálláskapcsolók CSHV-54 és STROMAG típusúak.

Az emelés fékek féklazítóit kicserélték EVIG gyártmányú HD sorozat tagjaira.

Kezelőfülke

A kezelőfülkébe új terhelést jelző műszer került beépítésre. 

A kezelőfülke más átalakítására nem került sor. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas volt a daruüzem kiszolgálására.

40 t-ás futómacska áramellátása
Az áramellátó rendszer átalakítására nem került sor. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas volt a daruüzem kiszolgálására.

10 t-ás futómacska 
Az emelőműbe egy új, nyomócellás túlterhelésgátló került beépítésre. 

A futómacska motorjai helyett új motorokat építettek be változatlan indító ellenállás kapcsolással. 

A futómacska végállás kapcsolói is cserére kerültek. A felszerelt végálláskapcsolók BV, V10 KT, CSHV-54 és STROMAG típusúak.

Az emelés és haladás fékek féklazítóit kicserélték EVIG gyártmányú HD sorozat tagjaira.

A futómacska egyéb elemeinek átalakítása nem történt meg. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására.

10 t-ás futómacska áramellátása
Az áramellátó rendszer átalakítására nem került sor. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas volt a daruüzem kiszolgálására.

5 t-ás emelődob (csak a jobb parti darunál)
Az eredeti emelődob helyére új, BALKANCAR gyártmányú emelődob került beépítésre túlterhelésgátlóval.

Villamos berendezés
távirányító rendszer biztosítja a daruk külön-külön történő és együttes üzemeltetését is.

A kábelek cseréje részlegesen történt meg. Csak a sérült kábelek kerültek lecserélésre. A daruk vezérlési rendszerét kiegészítették rádió távvezérlő rendszerrel. A beépített
A sorkapocs szekrények, kapcsoló- és vezérlő szekrények cseréje nem történt meg. Csak a beépített új villamos berendezések miatt szükséges szekrények cseréje történt meg illetve új szekrények kerültek beépítésre.
A darufülkében lévő daruülés és kétoldali vezérlőpult cseréje nem történt meg, csak a szükséges javítások és a meghibásodott elemek cseréje történt meg.
A végálláskapcsolók mindegyikét újabb, korszerűbb típusú egységre cserélték ki.
Valamennyi motor mindegyikét újabb, korszerűbb típusú egységre cserélték ki.
Az indító ellenállások cseréje nem történt meg, a beépített frekvenciaváltós hajtások esetén az ellenállások kiiktatására került sor.
A fékmágnesek és a VHF típusú féklazítókat EVIG gyártmányú HD sorozatú féklazítókra cserélték ki.
A szekrényekben, pultokban lévő kapcsoló- és érzékelő elemek cseréje a meghibásodások esetén történt meg.
A fényszórók, járdavilágítási lámpatestek cseréje nem történt meg.

5.1.5.1.2 A létesítmény állapotértékelése

Daruzás

A bakdaru a Kiskörei Duzzasztómű műtárgy üzemeltetése során felmerülő emelési feladatok elvégzésére alkalmas. A daruknak az eredeti kialakítását, az emelési- és haladási sebességeket megváltoztatni nem kell.

Szerkezeti kialakítás

Egyes eredetileg beépített elemei elavultak

Darupálya

A darupálya és a darusín, sínrögzítések megfelelő.

Pálya menti áramellátás

Az áramvezeték kopott, elhasznált állapotú.

Daru acélszerkezet

Jelenlegi állapota megfelelő

Daru haladómű

A kerékzsámolyok, a kerekek, a kerekek csapágyazása, a nyitott fogaskerék áttételek, a zsámoly tetején lévő kúpkerék hajtómű, a hajtóművet hajtó kardántengely, a lábcsatlakozó megfelelő.

Hajtott zsámolyonként 1-1 darab fékes hajtómotort elavult.

A daruhaladás végállás kapcsolói korszerűtlenek

Korrózióvédelmi bevonat nem megfelelő.

40 t-ás futómacska
Macskaváz
A macskaváz átalakítására nincs szükség. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas további 20 évig történő üzemeltetésre.

Macskahaladómű
A kerekek, a kerekek csapágyazása, a hajtómű, a támasztó görgők jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak további 20 évig történő üzemeltetésre.
40 t-ás emelőmű

Az emelőmű hajtásláncai jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak további 20 évig történő üzemeltetésre. 

A hajtómotorok elavultak.

A túlterhelésgátló nyomócelláját elavult.

Az emelés végálláskapcsolói korszerűtlenek.

Kezelőfülke
Korszerűtlen.

40 t-ás futómacska áramellátása
Az áramellátó rendszer megfelelő, az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak további 20 évig történő üzemeltetésre.

10 t-ás futómacska 
Korszerűtlen.

10 t-ás futómacska áramellátása
Az áramellátó rendszer megfelelő, ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak további 20 évig történő üzemeltetésre.

5 t-ás emelődob (csak a jobb parti darunál)
Korszerűtlen.

Villamos berendezés
Korszerűtlen.

5.1.5.1.3 A létesítmény tervezett rekonstrukciója
Az emelő berendezésen a biztonságos használat érdekében korszerűsítéseket, illetve átalakításokat kell elvégezni.

A daruk felújítását az Emelőgép Biztonsági Szabályzat előírásait betartva kell elvégezni.

Daruzási feladatok
Az emelő berendezés a Kiskörei Duzzasztómű műtárgy üzemeltetése során felmerülő emelési feladatok elvégzésére alkalmas. A daruknak az eredeti kialakítását, az emelési- és haladási sebességeket megváltoztatni nem kell.

Szerkezeti kialakítás
A berendezés egyes szerkezeti elemei elavultak. A további biztonságos üzemeltetés érdekében az egyes szerkezeti elemeket ki kell cserélni.

Tervezés
A daruk felújításának tervezését el kell végezni az Emelőgép Biztonsági Szabályzat előírásait betartva. El kell készíteni a felújított daruk új telepítési tervét valamit az acélszerkezeti-, gépészeti- és villamos kiviteli terveket a szükséges számításokkal, műszaki- és kezelési utasításokkal együtt.

Darupálya
A darupálya és a darusín, sínrögzítések átalakítására nincs szükség

A darupálya ütközőbakok gumi ütköző betétjeit korszerű energia elnyelő elemre kell kicserélni.

Pályamenti áramellátás
A jelenleg beépített, zárt házas áramellátó vezeték teljes cseréjét el kell végezni a konstrukció megváltoztatása nélkül. 

A zárt házas vezetéket az áramszedő kocsikkal együtt új vezetékre kell cserélni a meglévő vezeték helyén.

Az áramszedő kocsikat tartó rugalmas darukonzolokat teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni.

A pályamenti főkapcsolószekrény helyére új, korszerű főkapcsoló szekrényt kell felszerelni.

A pályamenti főkapcsoló szekrényből az áramvezetékig vezető villamos kábeleket új kábelekre kell kicserélni.
Daruacélszerkezet

A daruacélszerkezet egyes helyeinek kisebb átalakítását az új gépészeti, villamos elemek csatlakozó méreteinek a változása miatt kell elvégezni.
A daruacélszerkezet hegesztési varratainak teljes átvizsgálása szükséges. A varratok 100 %-os szemrevételezéses ellenőrzését el kell végezni a belső terekben is. Ahol a 
szemrevételezéses vizsgálat eredménye indokolttá teszi, ott műszeres ellenőrző vizsgálat is szükséges. A hibás varratokat ki kell javítani.
A daruacélszerkezet elemeit összeerősítő illesztett csavarokat egyenként le kell ellenőrizni. Hibás csavar esetén, újra dörzsölés után cserélni kell azokat.
Az acélszerkezet veszélyes keresztmetszeteiben az alapanyag műszeres vastagság ellenőrzését el kell végezni. Indokolt esetben a szükséges erősítéseket el kell végezni.
A daruacélszerkezet külső bevonati rendszerének teljes felújítására van szükség. 

Daruhaladómű
A kerékzsámolyok, a kerekek, a kerekek csapágyazása, a nyitott fogaskerék áttételek, a zsámoly tetején lévő kúpkerék hajtómű, a hajtóművet hajtó kardántengely, a lábcsatlakozó elemeket teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni.
Hajtott zsámolyonként 1-1 darab új fékes hajtómotort kell beépíteni. A hajtómotorok vezérlését frekvencia váltóval kell megoldani. A motorok vezérlési rendszerének biztosítania kell, hogy a daruk zsámolyainak futása egyszerre, párhuzamosan történjen, a daruacélszerkezet befeszülése konzolos teherállás esetén se következzen be.
A két daru együttes emelése során a daruk egymástól lévő távolságának automatikus mérésével és a haladás automatikus vezérlésével biztosítani kell, hogy a beállított horogtávolság ne változzon haladás közben.
A daruhaladás végálláskapcsolóit korszerű gyártmányra kell kicserélni.
A kerékzsámolyok gumi ütköző betétjeit korszerű energia elnyelő elemre kell kicserélni.
A kerékzsámolyok külső bevonati rendszerének teljes felújítására van szükség. 
A hajtott zsámolyokra 1-1 darab új, motoros működtetésű, automatikus sínfogót kell felszerelni.

40 t-ás futómacska
Macskaváz
A macskaváz egyes részeinek kisebb átalakítását az új gépészeti, villamos elemek csatlakozó méreteinek a változása miatt kell elvégezni.
A macskaváz veszélyes keresztmetszeteiben az alapanyag műszeres vastagság ellenőrzését el kell végezni. Indokolt esetben a szükséges erősítéseket el kell végezni.
A macskaváz külső bevonati rendszerének teljes felújítására van szükség.
Macskahaladómű
A szerkezetet teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni.
Új fékes hajtómotort kell beépíteni. A hajtómotor vezérlését frekvencia váltóval kell megoldani. 
A macskahaladás végálláskapcsolóit korszerű gyártmányra kell kicserélni.
A macska ütközők gumi ütköző betétjeit korszerű energia elnyelő elemre kell kicserélni.

40 t-ás emelőmű

A szerkezetet teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni. A féklazítókat újra kell cserélni.
Új fékes hajtómotorokat kell beépíteni. A hajtómotorok vezérlését frekvencia váltóval vagy ellenállásos fokozatkapcsolással kell megoldani. 
A kötélvezetést, a horogszerkezetet teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni.
A túlterhelésgátló nyomócelláját újra kell kicserélni.
Az emelés végálláskapcsolóit korszerű gyártmányra kell kicserélni.
Kezelőfülke
Az eredeti kezelőfülkét le kell bontani.
Új, korszerű, ergonomikus kezelőfülkét kell beépíteni az eredeti fülkének megfelelő elrendezésben. A kezelőfülke legyen alkalmas valamennyi mozgás vezérlésére és figyelésére szóló és együttes daruüzemben is.

40 t-ás futómacska áramellátása
A szerkezetet teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni.

10 t-ás futómacska 
Az eredeti futómacskát le kell bontani.

Új, korszerű 10 t teherbírású futómacskát kell felszerelni olyan kialakítással, hogy a meglévő futómacska pályán tudjon üzemelni.

10 t-ás futómacska áramellátása
A szerkezetet teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni.

5 t-ás emelődob (csak a jobb parti darunál)
A meglévő emelődobot le kell bontani.

Új, korszerű 5 t teherbírású emlődobot kell felszerelni.

Villamos berendezés
A meglévő villamos berendezést le kell bontani.
Teljesen új, korszerű villamos árambetápláló és vezérlő rendszert kell felszerelni.

A vezérlésnek alkalmasnak kell lennie a két daru külön-külön vagy együttes üzemére is a darufülkéből vagy rádió távvezérlő készülékkel történő vezérlésre az érvényes szabvány- és hatósági előírások alapján.

5.1.5.2. Hajózsilip bakdaru

5.1.5.2.1. A létesítmény ismertetése
Megnevezése:

5+5 Mp. teherbírású bakdaru.
A daruk gyártója:
Ganz-Mávag Acélszerkezeti Gyár.
Üzembe helyezés:
1973 év

Elhelyezése: Kiskörei Hajózsilip kamrafalak tetején, a felső fő ideiglenes elzárástól az alsófő  fölött átmenő 40 +10 Mp-bakdaru darupálya tartói alá telepített darupályán helyezkedik el. 

Feladata:
1. a műtárgy építése során az elhelyezendő berendezések beemelése volt.
2. az üzembe helyezett műtárgy folyamatos üzeme alatt a karbantartásokkal, javításokkal összefüggő emelési feladatok elvégzése.

3. a felsőfő ideiglenes elzáró gerendák behelyezése és kiemelése.

4. a hajózózsilip töltő-ürítő berendezések gépészeti elemeinek ki- és beemelését lehet elvégezni a főtartóra felszerelt, kézzel kihajtható konzol segítségével.

A darupálya sínek a hajózózsilip oldalfalak tetején futnak. 

Két 5 t-ás futómacska van felszerelve. Az ideiglenes elzáró gerendák emelésekor a kezelő irányítja a két futómacska párhuzamos üzemét.

A bakdaru vezérlése függőkapcsolóval lehetséges.

Szerkezeti kialakítás
Darupálya

A hajózózsilip vasbeton oldalfal elemei egyúttal a darupálya tartók is.

A tartók tetején vannak bebetonozva az acél tőcsavar párok a sínleerősítés számára. A darusín profilja: KP 100. A sínrögzítés körmös kialakítású, a sín állítás a behelyezett 
acél lemezek méretének és vastagságának állításával lehetséges. A darupálya ütközök acél bakok egy-egy darab rugalmas ütköző gumi betéttel felszerelve.

Pályamenti áramellátás

A bal oldali kamrafalban van kialakítva egy végigmenő aknaalagút a pályamenti vezeték számára. Az aknaalagút alulról és két oldalról betonnal körbehatárolt, felülről kivehető acél fedőlapok határolják.

A négy darab vízszintes, szögvas áramvezetéket porcelán szigetelők tartják. A rugalmas áramszedők EKA  gyártmányúak.

A pályamenti vezeték főkapcsoló szekrénye a bal parti pályavégnél van elhelyezve. A főkapcsoló szekrényben kézi főkapcsoló, főbiztosíték és fázisjelző lámpacsoport talál
ható. Mindkét pályavégen javítószakasz van kialakítva szakaszkapcsoló szekrényekkel.

A pályamenti áramellátás vonszolója csuklókkal csatlakozik a daru acélszerkezethez, vezetését acélgörgők biztosítják.

Daruacélszerkezet

A daruacélszerkezet fixláb-ingaláb kialakítású, hegesztett szekrénytartókból áll. A lábak aszimmetrikus „A” alakúak. Az aszimmetrikus kialakítás biztosítja a jobbparti futómacska 
kihaladását a kihajtható konzolra. A főtartó koporsó szelvényű. a főtartó felvíz  oldalán végigfutó járda van elhelyezve. A lábak csatlakozása a főtartóhoz illesztett csavarokkal történik.

A két láb belső oldalán egy-egy macskajavító pódium van. A pódiumokra egy-egy háttámasszal ellátott ferde lépcső vezet fel.

Daruhaladómű

A lábösszekötő rudakban vannak kialakítva a darukerekek csapágyfészkei. Egy-egy hajtott- és egy-egy futókerék van elhelyezve. 

A kerekek csapágyazása a lábösszekötő rudakban gördülő csapágyakkal és sarokcsapágyházakkal megoldott. 

A hajtott kerekekre egy-egy felfűzött, peremes hajtómű van felszerelve. A peremes hajtóműhöz egy közdarab és fékes tengelykapcsoló segítségével csatlakozik a hajtó csúszógyűrűs villamos motor. A közdarabra van felszerelve a féklazítóval működtetett fék. A csúszógyűrűs motor fordulatszám szabályozása indító ellenállásokkal történik.

A lábösszekötő rudak alsó részére fel van szerelve egy-egy kézi működtetésű, szorítópofás sínfogó.

Futómacska

A két futómacska teljesen egyforma kialakítású. A futómacskák hagyományos, alulfutós futómacskák a Budapesti Mezőgazdasági Gépgyár termékei.

Futómacska áramellátása

A futómacska áramellátása úszókábeles.

Villamos berendezés

A villamos berendezés a betápláló és vezérlési kábelekből, a különféle csatlakozó-, vezérlő-, szakaszoló szekrényekből, a motorokból, az indító ellenállásokból, a fékmágnesekből, a féklazítókból és a terepi készülékekből áll.

A daru fix kábelei az acélszerkezetre hegesztett kábeltartókra vannak rögzítve SKF szalaggal. A fix kábelek páncélköpenyes, tömör réz kábel erekkel rendelkező 
MD típusú kábelek. A hajlékony kábelek sodrott réz kábel erekkel rendelkező GT típusú kábelek.

A sorkapocs szekrények VIV gyártmányú alumínium tokozatok, a kapcsoló- és vezérlő szekrények egyedi kialakítású, VIV gyártmányú szekrények.

Az emelés végálláskapcsolók számlálóműves, bütykös SZBV típusú végálláskapcsolók.

A haladás végálláskapcsolók görgős-karos EVIG gyártmányú végálláskapcsolók.

A motorok EVIG gyártmányú HORS típusú motorsorozat tagjai.

Az indító ellenállások EVIG gyártmányúak.

A fékmágnesek EVIG gyártmányú K 3855 típusú sorozat tagjai.

A féklazítók EVIG gyártmányú VHF típusú sorozat tagjai.

A szekrényekben lévő kapcsoló- és érzékelő elemek Ganz Villamossági Gyár és EVIG gyártmányúak.

Műszaki adatok

	Teherbírás
	5+5
	[t]

	Emelési sebesség
	8
	[m/p]

	Emelési magasság
	18
	[m]

	Macska haladási sebesség
	20
	[m/p]

	Daru haladási sebesség
	20
	[m/p]


Az üzembe helyezés óta elvégzett átalakítások
A daru folyamatos üzemeltetése során Üzemeltető számos átalakítást végeztetett el a megbízható üzem érdekében.

Darupálya

A darupálya és a darusín, sínrögzítések átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására.

Pályamenti áramellátás

Az eredeti pályamenti vezeték teljes cseréjét elvégezték. A régi kábeldobos áramvezeték helyett új, zárt házas pályamenti vezeték került felszerelésre. Kicserélték a betápláló vezetéket is a főkapcsoló szekrénytől az áramvezeték betáplálási pontjaiig. Új főkapcsoló szekrény került beépítésre. 

Daruacélszerkezet

A daruacélszerkezet átalakítására nem került sor. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas volt a daruüzem kiszolgálására.

A daruacélszerkezet egyes helyeinek kisebb átalakítását az új gépészeti, villamos elemek csatlakozó méreteinek a változása miatt végezték el.

A bakdaru új felületi bevonatot kapott. A régi bevonat homokszórásos eljárással eltávolításra került és új szabadtéri védelemre alkalmas bevonó rendszer került felhordásra.

Daruhaladómű

A kerékzsámolyok, a kerekek átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására. 
A daruhaladás motorok helyére új, EVIG gyártmányú CZD sorozatú motorokat szereltek fel.
A sínfogók átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására. A sínfogók kialakítása a mai napon már elavult megoldásnak számít a kézi hajtás miatt.

Futómacska

Az eredeti futómacskákat kb. 15 éve leszerelték, és új, KONECRANES gyártmányú futómacskákat szereltek fel kétsebességes hajtásokkal és túlterhelés gátlóval.

Villamos berendezés
A kábelek cseréje teljesen megtörtént. 
A sorkapocs szekrények, kapcsoló- és vezérlő szekrények cseréje megtörtént. Csak a daruhaladás ellenállás szekrényei maradtak meg.
A daruhaladás, macskahaladás, sínfogó végálláskapcsolókat új, EVIG gyártmányú V10Kt sorozatú kapcsolókra cserélték ki.

5.1.5.2.2. A létesítmény állapotértékelése

Daruzás

A bakdaru a Kiskörei Hajózózsilip műtárgy üzemeltetése során felmerülő emelési feladatok elvégzésére alkalmas.

Szerkezeti kialakítás

A bakdaru egyes szerkezeti elemei elavultak.

Darupálya

A darupálya és a darusín, sínrögzítések megfelelő.

Pályamenti áramellátás

A jelenleg beépített, zárt házas áramellátó vezeték konstrukciója megfelelő, de az áramvezeték kopott, elhasznált.

A pályamenti főkapcsolószekrény korszerűtlen.

A pályamenti főkapcsoló szekrényből az áramvezetékig vezető villamos kábelek elhasználódtak.

Daruacélszerkezet

Kialakítása megfelelő.

Daruhaladómű

A daruhaladómű kialakítása megfelelő. A meglévő hajtómotorok helyére 1-1 darab új, fékes hajtómotort kell beépíteni. A hajtómotorok vezérlését frekvencia váltóval kell megoldani. 

A daruhaladás végálláskapcsolói korszerűtlenek. 

A kerékzsámolyok gumi ütköző betétjeit korszerűtlenek. 

A meglévő sínfogók korszerűtlenek.

Futómacska

A meglévő futómacskák korszerűtlenek.

A macskahaladás végálláskapcsolói korszerűtlenek. 

A macska ütközők gumi ütköző betétjeit korszerűtlenek.

Villamos berendezés

A meglévő villamos berendezés korszerűtlen.

Az árambetápláló és vezérlő rendszer korszerűtlen.

A daru rádió távvezérlő készülékkel nem rendelkezik.

5.1.5.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az emelő berendezésen a biztonságos használat érdekében korszerűsítéseket, illetve átalakításokat kell elvégezni.

A daruk felújítását az Emelőgép Biztonsági Szabályzat előírásait betartva kell elvégezni.

Daruzási feladatok

A bakdaru a Kiskörei Duzzasztómű Hajózózsilip műtárgy üzemeltetése során felmerülő emelési feladatok elvégzésére alkalmas. A darunak az eredeti kialakítását, a teherbírást, az emelési- és haladási sebességeket megváltoztatni nem kell.

Szerkezeti kialakítás

A berendezés egyes szerkezeti elemei elavultak. A további biztonságos üzemeltetés érdekében az egyes szerkezeti elemeket ki kell cserélni.

Tervezés

A daru felújításának tervezését el kell végezni az Emelőgép Biztonsági Szabályzat előírásait betartva. El kell készíteni a felújított daru új telepítési tervét valamit az acélszerkezeti-, gépészeti- és villamos kiviteli terveket a szükséges számításokkal, műszaki- és kezelési utasításokkal együtt.

Darupálya

A darupálya és a darusín, sínrögzítések átalakítására nincs szükség. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül is alkalmasak további üzemeltetésre. 

A darupálya ütközőbakok gumi ütköző betétjeit korszerű energia elnyelő elemre kell kicserélni.

Pályamenti áramellátás

A jelenleg beépített, zárt házas áramellátó vezeték teljes cseréjét el kell végezni a konstrukció megváltoztatása nélkül. 

A zárt házas vezetéket az áramszedő kocsikkal együtt új vezetékre kell cserélni a meglévő vezeték helyén.

A pályamenti főkapcsolószekrény helyére új, korszerű főkapcsoló szekrényt kell felszerelni.

A pályamenti főkapcsoló szekrényből az áramvezetékig vezető villamos kábeleket új kábelekre kell kicserélni.

Daruacélszerkezet

A daruacélszerkezet alkalmas további üzemeltetésre az előírt átvizsgálások után.

A daruacélszerkezet egyes helyeinek kisebb átalakítását az új gépészeti, villamos elemek csatlakozó méreteinek a változása miatt kell elvégezni.

A daruacélszerkezet hegesztési varratainak teljes átvizsgálása szükséges. A varratok 100 %-os szemrevételezéses ellenőrzését el kell végezni. Ahol a szemrevételezéses vizsgálat eredménye indokolttá teszi, ott műszeres ellenőrző vizsgálat is szükséges. A hibás varratokat ki kell javítani. A daruacélszerkezet elemeit összeerősítő illesztett csavarokat egyenként le kell ellenőrizni. Hibás csavar esetén, újra dörzsölés után cserélni kell azokat.

Az acélszerkezet veszélyes keresztmetszeteiben az alapanyag műszeres vastagság ellenőrzését el kell végezni. Indokolt esetben a szükséges erősítéseket el kell végezni.
A daruacélszerkezet külső bevonati rendszerének teljes felújítására van szükség. 
Daruhaladómű

A daruhaladómű átalakítására nincs szükség, alkalmasak további üzemeltetésre a teljes körű szétszereléses felújítás után.

A meglévő hajtómotorok helyére 1-1 darab új, fékes hajtómotort kell beépíteni. A hajtómotorok vezérlését frekvencia váltóval kell megoldani. 

A daruhaladás végálláskapcsolóit korszerű gyártmányra kell kicserélni.

A kerékzsámolyok gumi ütköző betétjeit korszerű energia elnyelő elemre kell kicserélni.

A meglévő sínfogók helyére 1-1 darab új, motoros működtetésű, automatikus sínfogót kell felszerelni.

Futómacska

Új, korszerű, megegyező kialakítású futómacskákat kell a meglévő futómacskák helyére beépíteni.

A macskahaladás végálláskapcsolóit korszerű gyártmányra kell kicserélni.

A macska ütközők gumi ütköző betétjeit korszerű energia elnyelő elemre kell kicserélni.
Villamos berendezés

A meglévő villamos berendezést le kell bontani.

Teljesen új, korszerű villamos árambetápláló és vezérlő rendszert kell felszerelni.
A darut rádió távvezérlő készülékkel is fel kell szerelni.
5.2. HULLÁMTÉRI DUZZASZTÓ 
5.2.1. Hullámtéri duzzasztó vasbeton műtárgy

5.2.1.1. A hullámtéri duzzasztó vasbeton szerkezetének ismertetése
A hullámtéri duzzasztómű feladata: vízvisszatartás és árvízlevezetés. 1700 m3/s –nál nagyobb érkező árvizek bevezetésénél kapcsolódik be a vízelvezetésbe.

A vasbeton műtárgy 12 db, egyenként 15,00 m széles vízlevezető nyílásból, 11 db 2,00 m széles mederpillérből és 2 db partipillérből áll.

A pillérek a kiemelt küszöbbel kialakított 1,00 m vastag vasbeton alaplemezre vannak ráépítve. Az alaplemez szélessége 12,55 m. A pillérekre támaszkodva műtárgyon átvezet az elzárószerkezeteket mozgató 2 x 150 kN teherbírású bakdarupálya vas-beton tartószerkezete, 
valamint a két partot összekötő, 7,00 m útpálya szélességű, aszfalt burkolatú, szekrénytartós kialakítású vasbeton üzemi híd.

A többtámaszú vasbeton darupályatartó és üzemi híd, acéllemez betétes „NEOPRÉN sarukkal” támaszkodik a vasbeton pillérekre. 

A szekrénytartós üzemi híd két részre osztott szekrénytartójába helyezkednek el az erőátviteli,- működtető - és jelzőkábelek. A szekrénytartóba felülről acéllemez lefedésű búvónyíláso-kon keresztül lehet bejutni.

A műtárgy dilatációkkal megosztva öt részből áll. 1-1 db. dilatáció a parti pillérek mellett  a vasbeton alaplemezben van kialakítva, és 2 db dilatáció a közbenső műtárgyrészben, az alaplemezen és két közbenső pilléren keresztül van beépítve.

A jobbparti pillérhez a pillér teljes szélességében beton térburkolat csatlakozik, erre van rávezetve a bakdaru  partra kivezető sínpályája. A balparton az átvezető útpálya szélességében csatlakozik beton térburkolat.

A műtárgy előtt és után mederbiztosítás van kiépítve. A felvíz oldalon a (tározó felől) a vasbeton alaplemez résfallal van lezárva, melyhez 25 cm vasbeton előfenék csatlakozik. Az alvíz oldalon energiatörő fogakkal kialakított 10,00 m széles, 1,00 m vastag vasbeton lemez csatlakozik az alaplemezhez, amely az év nagy részében száraz állapotban hozzáférhető.
A vasbeton műtárgy betonminősége a kiviteli tervek szerint B 200 (C12).

5.2.1.2. A hullámtéri duzzasztó vasbeton szerkezetének állapotértékelése
-
A beton felületeken a karbonátosodás folyamata már megindult, de nagyobb károsodás még nem látható.
-
A beton felületek egyenlőtlenek (a zsaluzás durva faanyagból készült).
-
Helyenként a vasbetétek a felületen láthatók.
-
A dilatációs szerkezetek helyenként sérültek.
-
A darupálya és a hídsaruk („NEOPRÉN saruk”) állapota várhatóan megfelelő, de a sarukhoz nem lehet hozzáférni.

-
A darupályatartón és az üzemi hídon a teherbírást befolyásoló nagyobb repedések nem láthatók.
-
Az 1,00 m belmagasságú vasbeton szekrénytartó belső felületi helyi javítást igényelnek, a kábeltartó konzolok korrózióvédelme felújítást igényel.

-
 A búvónyílások lefedései rossz állapotban vannak.
-
Az  üzemi hídpálya aszfalt burkolata rossz állapotban van.

-
 Az acélszerkezetű híd- és vezetőkorlátok korrózióvédelme felújítást igényel.

-
A hullámtéri duzzasztó műtárgy jelenlegi műszaki állapotban feladatát ellátja. Rekonstrukciójára pénzügyi forrás hiányában nem kerül sor. A felújítási munkákat a következő rekonstrukciós ciklusra kell ütemezni.
5.2.2. Hullámtéri duzzasztó mederburkolatok és partvédőművek
5.2.2.1. Hullámtéri duzzasztó felvízi meder, előfenék
5.2.2.1.1. A létesítmény ismertetése
A hullámtéri duzzasztómű előtti előfenék, a felvízi oldali szivárgásgátló résfalhoz csatlakozó kb. 8 m hosszú, 25 cm vastag vasbeton lemez.

Az előfenék a felvíz felöli lezárása és a csatlakozó mederfenék biztosítására 2 db zúzottkőágy készült. Mindkét zúzottkőágyban 1-1 db vasbetongerenda van beleágyazva.
5.2.2.1.2. A létesítmény állapotértékelése

Az előfenék jókarbantartása karbantartási tevékenység, így a rekonstrukció keretében erre költség nincs előirányozva.
5.2.2.2. Felvízi meder, jobbparti rézsű
5.2.2.2.1. A létesítmény ismetetése

A hullámtéri duzzasztóhoz csatlakozó felvízoldali jobbparti rézsü kőburkolattal és kőszórásos fenékbiztosítással készült.
5.2.2.2.2. A létesítmény állapotértékelése
Karbantartási munkák keretében a kőburkolaton megtelepedett növényzettől a rézsüfelületet meg kell tisztítani és a sérült burkolatszakaszokat helyre kell állítani, illetve ki kell egészíteni.
A munkák elvégzésére a rekonstrukció keretében nincsen költség előirányozva.

5.2.2.3. Felvízi meder, balparti rézsű
5.2.2.3.1. A létesítmény ismertetése
A hullámtéri duzzasztóműhöz csatlakozó felvízoldali balparti rézsü kőburkolattal és kőszórásos fenékbiztosítással készült.
5.2.2.3.2. A létesítmény állapotértékelése
Karbantartási munkák keretében a kőburkolaton megtelepedett növényzettől a rézsüfelületet meg kell tisztítani és a sérült burkolatszakaszokat helyre kell állítani, illetve ki kell egészíteni.

A munkák elvégzésére a rekonstrukció keretében nincs költség előirányozva.

5.2.2.4. Alvízi meder, utófenék
5.2.2.4.1. A létesítmény ismertetése
A hullámtéri duzzzasztómű után kb. 50m hosszú utófenék biztosítását kővel kitöltött kazetták képezik. A kiépített fenékbiztosítás után földmeder következik.
5.2.2.4.2. A létesítmény állapotértékelése
Az utófenék állapota megfelelő. Karbantartás vízmentes állapotban végezhető.

A munkálatokra a rekonstrukció keretében nincs költség előirányozva.
5.2.2.5. Alvizi meder, jobbparti rézsű
5.2.2.5.1. A létesítmény ismertetése

Az alvízi jobbparti rézsű a hullámtéri duzzasztómű alatti kb. 1200 m hosszú mederszakasz jobbparti terelőtöltésének füvesített rézsűfelülete.

5.2.2.5.2. A létesítmény állapotértékelése
A rézsű állapota és fenntartása megfelelő. A karbantartási munkák vízmentes állapotban végezhetők. A munkálatokra a rekonstrukció keretében nincs költség előirányozva.

5.2.2.6. Alvízi meder, balparti rézsű
5.2.2.6.1. A létesítmény ismertetése
A balparti árvédelmi töltés rézsűje. A hullámtéri duzzasztómű alatti kb. 1200 m hosszú alvízi mederszakasz balparti rézsűje. Kiépítése az árvédelmi előírásoknak megfelelően készült. Felülete füvesített.

5.2.2.6.2. A létesítmény állapotértékelése
A rézsű felülete a mederszakasz egy részével együtt rendszeres gépi fűnyírással jól karbantartott. Munkálatokra a rekonstrukció keretében nincs költség előirányozva.
5.2.3. Hullámtéri duzzasztó elzáróberendezések
5.2.3.1. Hullámtéri duzzasztó f-ő és ideiglenes elzárások ismertetése
A 12 db 15,00 m széles nyílások főelzárását a pillérekben kialakított hornyokban mozgatható,  nyílásonként 1-1 db acélszerkezetű görgős betétgerenda biztosítja. Az ideiglenes elzárás a főelzárással megegyező kialakítású. Főelzárásként rendelkezésre áll 12 db betétgerenda, ideiglenes elzárásként rendelkezésre áll 2 db. betétgerenda, összesen 14 db. A betétgerendák megfogásához, emeléséhez 1 db kiemelő gerenda áll rendelkezésre.

A betétgerendák mozgatását a hullámtéri duzzasztón végigmenő 2 x 150 kN teherbírású bakdaru végzi. A betétgerendék 2,70 m magas, 15,40 m hosszú, acélszerkezetű, hegesztett kivitelű, két főtartós gerinclemezes tartók, a tartók végein kerékszekrénybe beépített 2 – 2 db vezetőkerékkel, homlok és oldalvezető görgőkkel.
A gerendákon 2 db megfogási hely van kialakítva. A gerendákra csavaros kapcsolattal profilgumi tömítő elemek vannak felszerelve
5.2.3.2. Hullámtéri duzzasztó fő- és ideiglenes elzárásának állapotértékelése
-
Az acélszerkezetű gerendák állapota megfelelő. Nagyobb sérülések, deformációk nem láthatók.

-
Az acélszerkezetek korrózióvédelme felújítást igényel.
-
A tömítőgumik elöregedtek, felújítást igényelnek.

5.2.3.3. Hullámtéri duzzasztó fő- és ideiglenes elzárásának tervezett rekonstrukciója.

-
A görgős betétgerendák rekonstrukcióját az ideiglenes betétgerendák védelmében, kiemelt és reteszelt állapotban kell elvégezni, nyílásonként.
-
Kiemelés után a gerendák lemosása, tisztítása.
-
Varrat javítások a kijelölt helyeken.
-
Korrózióvédelem.
-
Tömítőgumik cseréje.
-
Kiemelő gerenda megfogó szerkezetének üzempróbája, szükség szerin elemcserékkel

-
Vezetőgörgők működőképességének ellenőrzése, szükség szerinti cserékkel.

5.2.4. Hullámtéri duzzasztó villamos berendezései

A meglévő VHTR-típusú lemezházas 22/0.4 kV-os transzformátorállomást a rekonstrukció keretében korszerű gyártmányúra kell kiváltani. A feladatnak megfelelő előregyártott betonházas transzf. állomást több gyártó is készít, mely a helyszínre szál
lítva az előre elkészített telepítési helyre daruval lehelyezhető. Az alkalmazott transzformátor névleges teljesítménye legfeljebb 250 kVA legyen. A 22 kV-os kábelre való csatlakozási munkák egy kisebb kábelszakasz cseréjével is járhatnak. 
A műtárgyat kiszolgáló 0,4 kV-os szabadtéri elosztószekrényt a csatlakozó kábelezéssel együtt cserélni kell. A villamos fogyasztók száma és teljesítménye várhatólag ugyanaz marad.

5.2.5. Hullámtéri duzzasztó teheremelő berendezés
5.2.5.1. A létesítmény ismertetése
Megnevezése:

15+15 Mp. teherbírású bakdaru.
A daruk gyártója:
Ganz-Mávag Acélszerkezeti Gyár.
Üzembe helyezés:
1974 év
Elhelyezése: Kiskörei Hullámtéri duzzasztó műtárgy felső részén, annak teljes hosszában elhelyezett darupályán helyezkedik el.

Feladata:

a műtárgy építése során az elhelyezendő berendezések beemelése volt.


az üzembe helyezett műtárgy folyamatos üzeme alatt a karbantartásokkal, javításokkal összefüggő emelési feladatok elvégzése.


az üzemi elzárótáblák mozgatása 12 nyílásban az ideiglenes elzáró elzárótáblák behelyezése és kiemelése (bármely nyílásban).
A darupálya tartók a műtárgy tetején, annak teljes hosszában végig futnak. A darusín a jobb parton a duzzasztómű határvonalán túl van vezetve és itt a darusínek közötti terület le van betonozva. Itt lehet a közúti járműveken beérkező elemeket tárolni, a daru horgaiba akasztani.

A daru geometriáját úgy alakították ki, hogy az ideiglenes elzáró gerendák beemelését el tudják végezni.

Két 15 t-ás futómacska van felszerelve úgy, hogy a horogtávolság megegyezik az ideiglenes elzáró gerendák megfogási távolságával (13 000 mm). A két emelőmű egy közlőműtengellyel össze van kötve, ez biztosítja a két emelés szinkron működését.

Szerkezeti kialakítás
Darupálya

A darupálya tartók vasbeton, végigfutó tartók. A felvizi darupálya tartó önálló tartóelem, az alvizi darupálya tartó a közúti szelvény része. A tartók tetején vannak bebetonozva az acél tőcsavar párok a sínleerősítés számára. A darusín profilja: KP 100. A sínrögzítés körmös kialakítású, a sín állítás a behelyezett acél lemezek méretének és vastagságának állításával lehetséges. A darupálya ütközök acél bakok egy-egy darab rugalmas ütköző gumi betéttel felszerelve.

Pályamenti áramellátás

A pályamenti áramellátás kábeldobos rendszerű volt. A felvíz oldali darupálya tartó külső oldalán volt kialakítva a betápláló gumikábel kábeltálcája. A súlyerő működtetésű kábeldob a felvíz oldali kerékszekrény összekötő rúdra volt rászerelve.

A pályamenti vezeték főkapcsoló szekrénye a jobb parti pályavégnél van elhelyezve. A főkapcsoló szekrényben kézi főkapcsoló, főbiztosíték és fázisjelző lámpacsoport található

Daruacélszerkezet

A daruacélszerkezet hegesztett acélszerkezet. Négy sarokmerev lábra van ráhelyezve a felső keret. 
történik. Hosszirányban az egymás mögötti lábak összevannak kötve egy távtartó rúddal. A felső keret két vége van kialakítva a keresztirányú 2-2 darab macskasín számára. 

Az acélszerkezet több helyen osztott. Az egymáshoz csatlakozó elemek illesztése illesztett csavarokkal
A felvíz oldali lábak között egy megemelt acél pódium van kialakítva. az acélpódium acéllétrán megközelíthető. Itt helyezkednek el a villamos szekrények, ellenállások és az acélszerkezetű, zárt darufülke.

Daruhaladómű

A daru futását lábanként egy-egy zsámoly biztosítja. A zsámolyokban egy-egy hajtott- és egy-egy futókerék van elhelyezve. A kerékzsámolyok egy vízszintes tengelyű íves saruval és egy függőleges tengelyű csappal csatlakoznak a lábak függőleges bakjaihoz.

A kerekek csapágyazása a zsámoly acélszerkezetben gördülő csapágyakkal és sarok-csapágyházakkal megoldott. 

A hajtott kerekekre egy-egy felfűzött, peremes hajtómű van felszerelve. A peremes hajtóműhöz egy közdarab és fékes tengelykapcsoló segítségével csatlakozik a hajtó csúszógyűrűs villamos motor. A közdarabra van felszerelve a féklazítóval működtetett fék. A csúszógyűrűs motor fordulatszám szabályozása indító ellenállásokkal történik.

Két, átlós elhelyezkedésű kerékzsámolyra fel van szerelve egy-egy kézi működtetésű, szorítópofás sínfogó.

Futómacska

A két futómacska teljesen egyforma kialakítású, egymásnak tükörképeiként vannak kialakítva.

A futómacskák hagyományos, kétfőtartós, felülfutós kivitelű, „B” típusú futómacskák.

A futómacskák egyedi jellegét adják, hogy a két kötéldob egy közlőműtengellyel össze van kötve a szinkron emelés érdekében.

Macskaváz

A macskaváz hegesztett, hagyományos kialakítású acélszerkezet. A felső alaplapon vannak elhelyezve az emelőmű gépészeti elemei. 

Macskahaladómű

A macskahaladást két hajtott- és két futókerék biztosítja. 

A két hajtott kerék közös tengelyére egy felfűzött, peremes hajtómű van felszerelve. A peremes hajtóműhöz egy közdarab és fékes tengelykapcsoló segítségével csatlakozik a hajtó csú-
szógyűrűs villamos motor. A közdarabra van felszerelve a féklazítóval működtetett fék. A csúszógyűrűs motor fordulatszám szabályozása indító ellenállásokkal történik.

Emelőmű

Az emelőmű hagyományos kialakítású 1 hajtómotorral, dupla menetes hajtódobbal, 6 kötélágas rendszerű. Az emelőmű fordulatszám szabályozása indító ellenállásokkal lehetséges. A 
motor és a hajtómű közötti féktárcsás tengelykapcsolóra van felszerelve kétpofás fék. A féklazító EVIG gyártmányú VHF sorozatú.

A horogszerkezet 3 korongos, a horog kovácsolt horog.
A felső korongcsoport 2 korongos, ennek tengelyére van felszerelve a nyomócellás túlterhelésgátló.

Az emelés végálláskapcsoló SZBV 64 típusú.

Futómacska áramellátása

A futómacska áramellátása lengőkábeles.

Villamos berendezés

A villamos berendezés a betápláló és vezérlési kábelekből, a különféle csatlakozó-, vezérlő-, szakaszoló szekrényekből, a kezelőfülkében lévő 2 darab vezérlő pultból, a motorokból, az indító ellenállásokból, a fékmágnesekből, a féklazítókból és a terepi készülékekből áll.

A daru fix kábelei az acélszerkezetre hegesztett kábeltartókra vannak rögzítve SKF szalaggal. A fix kábelek páncélköpenyes, tömör réz kábel erekkel rendelkező MD típusú kábelek. A hajlékony kábelek sodrott réz kábel erekkel rendelkező GT típusú kábelek.

A sorkapocs szekrények VIV gyártmányú alumínium tokozatok, a kapcsoló- és vezérlő szekrények egyedi kialakítású, VIV gyártmányú szekrények.
A darufülkében lévő daruülés és kétoldali vezérlőpult EVIG gyártmányú.

Az emelés végálláskapcsolók számlálóműves, bütykös SZBV típusú végálláskapcsolók.

A haladás végálláskapcsolók görgős-karos EVIG gyártmányú végálláskapcsolók.

A járdán járdavilágítási lámpatestek, a kereszttartók járda lemezébe fénysugárzók vannak felszerelve.

A motorok EVIG gyártmányú HORS típusú motorsorozat tagjai.

Az indító ellenállások EVIG gyártmányúak.

A fékmágnesek EVIG gyártmányú K 3855 típusú sorozat tagjai.

A féklazítók EVIG gyártmányú VHF típusú sorozat tagjai.

A szekrényekben, pultokban lévő kapcsoló- és érzékelő elemek Ganz Villamossági Gyár és EVIG gyártmányúak.

Műszaki adatok

	Teherbírás
	15+15
	[t]

	Emelési sebesség
	3,6
	[m/p]

	Emelési magasság
	7,65
	[m]

	Macska haladási sebesség
	5,2
	[m/p]

	Daru haladási sebesség
	60
	[m/p]


Üzembe helyezés óta elvégzett átalakítások
A daru folyamatos üzemeltetése során Üzemeltető számos átalakítást végeztetett el a megbízható üzem érdekében.

Darupálya

A darupálya és a darusín, sínrögzítések átalakítására nem került sor. 

Pályamenti áramellátás

Az eredeti pályamenti vezeték teljes cseréjét elvégezték. A régi kábeldobos áramvezeték helyett új, zárt házas pályamenti vezeték került felszerelésre. Kicserélték a betápláló vezetéket is a főkapcsoló szekrénytől az áramvezeték betáplálási pontjaiig. Új főkapcsoló szekrény került beépítésre. 

Daruacélszerkezet

A daruacélszerkezet átalakítására nem került sor. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas volt a daruüzem kiszolgálására.

A daruacélszerkezet egyes helyeinek kisebb átalakítását az új gépészeti, villamos elemek csatlakozó méreteinek a változása miatt végezték el.

A fixbakdaru új felületi bevonatot kapott. A régi bevonat homokszórásos eljárással eltávolításra került és új szabadtéri védelemre alkalmas bevonó rendszer került felhordásra.

Daruhaladómű

A kerékzsámolyok, a kerekek átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására.

Az eredeti hajtómotorok helyére egy-egy új villamos motor került felszerelésre frekvenciaváltós vezérléssel.

A sínfogók átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására. A sínfogók kialakítása a mai napon már elavult megoldásnak számít a kézi hajtás miatt.

Futómacska
Macskaváz

A macskaváz átalakítására nem került sor. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas volt a daruüzem kiszolgálására.

Macskahaladómű

A kerékcsapágyazások, a kerekek, a hajtáslánc átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására.

A macskahaladás féket  új, EVIG gyártmányú HD sorozatú féklazítóval működtetett fékre cserélték ki.

Emelőmű

Az emelőmű hajtáslánc átalakítására nem került sor. Ezek az elemek jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmasak voltak a daruüzem kiszolgálására.

Az emelés végállás kapcsoló helyére CSHV-54 típusú, új végálláskapcsoló került.

Az emelés féket  új, EVIG gyártmányú HD sorozatú féklazítóval működtetett fékre cserélték ki.

Kezelőfülke

A kezelőfülke átalakítására nem került sor. Ez az elem jelentősebb kopás, sérülés nélkül alkalmas volt a daruüzem kiszolgálására.

Villamos berendezés

A kábelek cseréje részlegesen történt meg. Csak a sérült kábelek kerültek lecserélésre.

A sorkapocs szekrények, kapcsoló- és vezérlő szekrények cseréje nem történt meg. Csak a beépített új villamos berendezések miatt szükséges szekrények cseréje történt meg illetve új szekrények kerültek beépítésre.

A darufülkében lévő daruülés és kétoldali vezérlőpult cseréje nem történt meg, csak a szükséges javítások és a meghibásodott elemek cseréje történt meg.

Az indító ellenállások cseréje nem történt meg, a beépített frekvenciaváltós hajtások esetén az ellenállások kiiktatására került sor.

A szekrényekben, pultokban lévő kapcsoló- és érzékelő elemek cseréje a meghibásodások esetén történt meg.

A fényszórók, járdavilágítási lámpatestek cseréje nem történt meg.

5.2.5.2. A létesítmény állapotértékelése
Daruzási feladatok

A bakdaru a Kiskörei Hullámtéri Duzzasztómű műtárgy üzemeltetése során felmerülő emelési feladatok elvégzésére alkalmas.

Szerkezeti kialakítás

A darab daru egyes szerkezeti elemei elavultak.

Darupálya

A darupálya és a darusín, sínrögzítése megfelelő. 

Pályamenti áramellátás

A jelenleg beépített, zárt házas áramellátó vezeték konstrukciója megfelel a jelenleg elvárható műszaki kialakításnak.

A jelenleg beépített, zárt házas áramellátó vezeték elhasználódott, kopott.

A pályamenti főkapcsolószekrény elavult.

A pályamenti főkapcsoló szekrényből az áramvezetékig vezető villamos kábelek elhasználódtak.

Daruacélszerkezet

A daruacélszerkezet szerkezete megfelelő amit a szerkezeti felülvizsgálattal igazolni kell.

Daruhaladómű

A daruahaladómű  szerkezete megfelelő amit a szerkezeti felülvizsgálattal igazolni kell.

Macskaváz

A macskaváz állapota megfelelő amit szerkezeti felülvizsgálattal igazolni kell.

A macskaváz egyes részeinek kisebb átalakítását az új gépészeti, villamos elemek csatlakozó méreteinek a változása miatt kell elvégezni.

Macskahaladómű

A kerekek, a kerekek csapágyazása, a hajtáslánc állapota megfelelő amit szerkezeti felülvizsgálattal igazolni kell.

A fékes hajtómotor korszerűtlen.
A macskahaladás végálláskapcsolói korszerűtlenek.
A macska ütközők gumi ütköző betétjeit korszerűtlenek.
Emelőmű

Az emelőmű hajtásláncának állapota megfelelő amit szerkezeti felülvizsgálattal igazolni kell.

A hajtómotorok elavultak..

A kötélvezetés, a horogszerkezet állapota megfelelő amit szerkezeti felülvizsgálattal igazolni kell.

A túlterhelésgátló nyomócellája elhasználódott.

Az emelés végálláskapcsolóit korszerűtlenek.

Kezelőfülke

A kezelőfülke elavult.

Villamos berendezés

A meglévő villamos berendezés korszerűtlen.

5.2.5.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója
A daru további biztonságos üzemeltetését vizsgálatokkal kell igazolni, és a korszerűsítéseket, átalakításokat el kell elvégezni.

A daruk felújítását az Emelőgép Biztonsági Szabályzat előírásait betartva kell elvégezni.

Daruzási feladatok
A darunak az eredeti kialakítását, a teherbírást, az emelési- és haladási sebességeket megváltoztatni nem kell.

Szerkezeti kialakítás

A bakdaru egyes szerkezeti elemei elavultak. A további biztonságos üzemeltetés érdekében az elavult szerkezeti elemeket ki kell cserélni. 

Tervezés

A daru felújításának tervezését el kell végezni az Emelőgép Biztonsági Szabályzat előírásait betartva. El kell készíteni a felújított daru új telepítési tervét valamit az acélszerkezeti-, gépészeti- és villamos kiviteli terveket a szükséges számításokkal, műszaki- és kezelési utasításokkal együtt.
Darupálya

A darupálya ütközőbakok gumi ütköző betétjeit korszerű energia elnyelő elemre kell kicserélni.

Pályamenti áramellátás

A jelenleg beépített, zárt házas áramellátó vezeték teljes cseréjét el kell végezni a konstrukció megváltoztatása nélkül. 

A zárt házas vezetéket az áramszedő kocsikkal együtt új vezetékre kell cserélni a meglévő vezeték helyén.
A pályamenti főkapcsolószekrény helyére új, korszerű főkapcsoló szekrényt kell felszerelni.

A pályamenti főkapcsoló szekrényből az áramvezetékig vezető villamos kábeleket új kábelekre kell kicserélni.

Daruacélszerkezet

A daruacélszerkezet átalakítására nincs szükség. 

A daruacélszerkezet egyes helyeinek kisebb átalakítását az új gépészeti, villamos elemek csatlakozó méreteinek a változása miatt kell elvégezni.

A daruacélszerkezet hegesztési varratainak teljes átvizsgálása szükséges. A varratok 100 %-os szemrevételezéses ellenőrzését el kell végezni. Ahol a szemrevételezéses vizsgálat eredménye 

indokolttá teszi, ott műszeres ellenőrző vizsgálat is szükséges. A hibás varratokat ki kell javítani.

A daruacélszerkezet elemeit összeerősítő illesztett csavarokat egyenként le kell ellenőrizni. Hibás csavar esetén, újra dörzsölés után cserélni kell azokat.

Az acélszerkezet veszélyes keresztmetszeteiben az alapanyag műszeres vastagság ellenőrzését el kell végezni. Indokolt esetben a szükséges erősítéseket el kell végezni.

A daruacélszerkezet külső bevonati rendszerének teljes felújítására van szükség.
Daruhaladómű

A daruhaladómű, a lábcsatlakozó átalakítására nincs szükség.

Ezen elemeket teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni.

A meglévő hajtómotorok helyére 1-1 darab új, fékes hajtómotort kell beépíteni. A hajtómotorok vezérlését frekvencia váltóval kell megoldani. 

A daruhaladás végálláskapcsolóit korszerű gyártmányra kell kicserélni.

A kerékzsámolyok gumi ütköző betétjeit korszerű energia elnyelő elemre kell kicserélni.

A kerékzsámolyok külső bevonati rendszerének teljes felújítására van szükség. 
A hajtott zsámolyokra 1-1 darab új, motoros működtetésű, automatikus sínfogót kell felszerelni.

Futómacska

Macskaváz

A macskaváz átalakítására nincs szükség. 

A macskaváz egyes részeinek kisebb átalakítását az új gépészeti, villamos elemek csatlakozó méreteinek a változása miatt kell elvégezni.

A macskaváz veszélyes keresztmetszeteiben az alapanyag műszeres vastagság ellenőrzését el kell végezni. Indokolt esetben a szükséges erősítéseket el kell végezni.
A macskaváz külső bevonati rendszerének teljes felújítására van szükség

Macskahaladómű

A kerekek, a kerekek csapágyazása, a hajtáslánc átalakítására nincs szükség.

Ezen elemeket teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni.

Új fékes hajtómotort kell beépíteni. A hajtómotor vezérlését frekvencia váltóval kell megoldani. 

A macskahaladás végálláskapcsolóit korszerű gyártmányra kell kicserélni.

A macska ütközők gumi ütköző betétjeit korszerű energia elnyelő elemre kell kicserélni.

Emelőmű

Az emelőmű hajtásláncának átalakítására nincs szükség, kivéve a hajtómotorokat. Ezen elemeket teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni. A féklazítókat újra kell cserélni.

Új fékes hajtómotorokat kell beépíteni. A hajtómotorok vezérlését frekvencia váltóval vagy ellenállásos fokozatkapcsolással kell megoldani. 

A kötélvezetés, a horogszerkezet átalakítására nincs szükség

Ezen elemeket teljes szétszerelés mellett teljeskörű felújításnak kell alávetni.

A túlterhelésgátló nyomócelláját újra kell kicserélni.

Az emelés végálláskapcsolóit korszerű gyártmányra kell kicserélni.

Kezelőfülke

Az eredeti kezelőfülkét le kell bontani.

Új, korszerű, ergonomikus kezelőfülkét kell beépíteni az eredeti fülkének megfelelő elrendezésben. A kezelőfülke legyen alkalmas valamennyi mozgás vezérlésére és figyelésére.

Villamos berendezés

A meglévő villamos berendezést le kell bontani.

Teljesen új, korszerű villamos árambetápláló és vezérlő rendszert kell felszerelni.

A darut rádió távvezérlő készülékkel is fel kell szerelni.

5.3. ÜZEMVITELI ÉS PARTI LÉTESÍTMÉNYEK
5.3.1. Igazgatási épület és vízminőség vizsgáló laboratórium
5.3.1.1. A létesítmény ismertetése

Négyszintes magas tetős épület. Alagsorban laboratórium, további három szintjén irodák,tágyalók a tetőtérben bemutató és konferenciaterem van kialakítva. Az épületben van elhelyezve a vízlépcső irányító központja.
Alapterülete: 28,50 x 13,70 m. Monolit vasbeton vázas épület, kitöltő téglafalazattal. Fűtését egyedi gáz központi fűtés biztosítja.
5.3.1.2. A létesítmény állapotértékelése
Az épület teljes felújítása és átépítése kb. 15 éve készült el. Jó műszaki állapotban lévő épület rekonstrukciót nem igényel.
5.3.2. Hajózsilip irányító torony
5.3.2.1. A létesítmény ismertetése
A hajózsilip jobbparti kamrafalának alvíz oldalán helyezkedik el.
Feladata: a hajózsilip forgalmának, működésének irányítása.
Szerkezete: vasbeton, könnyűszerkezetes falpanelekkel, magastetővel.
A vasbeton toronytörzsben lévő lépcső az elektromos helyiségekbe és az irányító helyiségbe vezet, ahonnan a rálátás biztosított a hajózsilip kamrára.
5.3.2.2. A létesítmény állapotértékelése
Az épület teljes felújítása kb. 15 éve készült el. Műszaki állapota jó, az  épület rekonstrukciót nem igényel.
5.3.3. Műhely és raktárépület
5.3.3.1. A létesítmények ismertetése
A belső üzemi területen három műhely és raktárépület helyezkedik el. Az épületekben műhelyiroda, gépműhelyek, raktárak és garázsok vannak elhelyezve. Fűtésük egyedi, gázfűtéssel történik. Az épületek között beton térburkolattal kialakított szerelőterület van. Azt épületek teljes felújítása kb. 12 éve készült el.
5.3.3.2. A létesítmény állapotértékelése
Műszaki állapotuk megfelelő, rekonstrukciót nem igényelnek.
5.3.4. Üzemi úthálózat és térburkolat

5.3.4.1. A létesítmény ismertetése
Az üzemi területen és a hullámtéren a közlekedő utak és rakodó területek térburkolata általában 20 cm vastag betonburkolattal készült.

5.3.4.2. A létesítmény állapotértékelése

A meglévő útbirkolatok általában megfelelő állapotban vannak.

Ez alól kivételt képez az alábbi útszakasz:

A hajózsilip alsófőtől a hullámtéri duzzasztó felé megépített betonburkolatú üzemi út mintegy 60 – 100 m-es szakasza a régi, betöltött Tisza-meder fölé esik. Az útszakasz alatti  földút a építési idő óta konszolidálódott, tömörödött  különösen a régi meder helyén. Ez a merev betonburkolat összerepedését, kátyúsodását okozta, az itt közlekedő nehéz járművek hatásával együttesen. Az útszakasz nem elégíti ki a biztonságos közúti közlekedés igényeit.
5.3.4.3. Tervezett rekonstrukció
Az előző pontban ismertetett károsodott útszakasz felújítása az alábbiak szerint történik:

A tönkrement betonburkolatot és az ágyazatát el kell bontani és lerakodóhelyre szállítani. A felső kb. 40 cm vastag elsárosodott talajréteget ki kell emelni és elszállítani. Az így előállított út-tükröt tömöríteni kell és felületét rendezni. Építési sorrend szerint alulról felfelé haladva a következő rétegrendet kell az új út előállításához beépíteni:
-
geotextília 200 kN/m

-
georács kétirányú terhelés felvételére, hossz és keresztirányban 60kN/m szakítószilárdsággal.
-
25 cm M 80 zúzottkő réteg

-
15 cm C 10-es, vagy ckt betonalap

-
fólia
-
20 cm CP 3,5 betonburkolat
Az útpálya kétoldali 2,5 %-os oldaleséssel épül, pályaszélessége 7,5 m.
Mindkét oldalon 1,0 – 1,0 m széles hengerelt murva burkolatú padkát kell kialakítani.

5.3.5. Üzemi terület vagyonvédelmi rendszer

5.3.5.1. Létesítmény ismertetése

Az üzemi terület vagyonvédelmi kerítéssel körbe van véve. Az üzemi területre sorompóval ellátott portaépületnél lehet be – illetve kijutni.

A hullámtéri bakdaru tárolóterülete és a villamos energiaellátásának berendezései szintén kerítéssel vannak körülvéve.
5.3.5.2. A létesítmény állapotértékelése

A vagyonvédelmi rendszer felújítása és teljes kiépítése kb. 10 éve megtörtént. Műszaki állapota megfelelő. Jelen rekonstrukciós program keretében költség nincsen előirányozva.

5.3.6. Villamos energiaellátás létesítményei és térvilágítás

5.3.6.1. Villamosenergiaellátás létesítményei

Az üzemi telep 22/0,4 kV-os építettházas transzformátorállomásában a 22 kV-os kapcsolóberendezés még az eredeti, a biztonságos és stabil üzemhez cserélni kell korszerű, megbízható berendezésre. A munka az áramszolgáltatóval egyeztetve végezhető. Az üzemi telep áramellátása a munkák alatt szükség esetén aggregátorról oldható meg.
Az üzemi telep térvilágítása általában jó állapotban van, az oszlopok karbantartása időben megtörtént. Az energiatakarékosság érdekében a lámpatestek ill. a fényforrások cseréje indokolt a terület nagyobb megvilágítást igénylő fő közlekedési útvonalain. Az ilyen célúak az összes lámpaoszlop mintegy felét teszik ki.

A díszvilágításra és esetenként munkatér megvilágítására szolgáló nagyteljesítményű fényvetők ritkán üzemelnek, állapotuk megfelelő, cseréjük nem indokolt.

5.3.7. Közműhálózat
5.3.7.1. Üzemi terület vízellátó rendszer ismertetése

A vízlépcső ivóvíz és tűzi víz igényét, Kisköre város vízellátási rendszeréről biztosítják.
A telepen belül minden épület csatlakoztatva van a hidegvíz hálózathoz. A telep elválasztott szennyvíz-csapadék hálózattal van kiépítve. A szennyvíz vezetékhálózat a teleptől délre kiépített  városi szennyvíztisztítóhoz csatlakozik.

A teljes közműhálózat a terepszint alatt van elhelyezve.
5.3.7.2. A létesítmény állapotértékelése
A vízellátó és szennyvízhálózat állapota megfelelő. A rekonstrukciós program keretében fejlesztés és költség nincs előirányozva.
5.3.8. Üzemi hajókikötő és télikikötő
5.3.8.1. A létesítmény ismertetése
Az üzemi hajókikötő és a télikikötő a Tisza balparti körgátjával van körülvéve, rézsűs partfallal.
Megközelítése az üzemi úttól leágazó betonburkolatú úttól  történik.

A kikötő felvízi végén ideiglenes uszályberakó van kiépítve.

A kikötő segédberendezésekkel és infrastruktúrával jelenleg nem rendelkezik.
5.3.8.2. A létesítmény állapotértékelése

Feladata ellátásához javasolt a minimális műszaki kiépítettség és az infrastruktúra megteremtése a következő felújítási ciklusban.
5.3.9. Halcsatorna
A Tisza balparti körgáttal körülvett víztérből nyílt vízfelszínű halcsatorna vezet ki a Tisza alvízi meder, balparti rézsüjének, átvágásával a Tisza alvízi medrébe. A csatorna un. zöldfolyosó ami biztosítja a halak vándorlását a tározó és a Tisza alvízi medre között. A létesítmény átadása 2014-ben történt, jelenleg a próbaüzem van folyamatban.
5.3.10. Kapcsolódó informatikai rendszer
A létesítmény informatikai rendszerének bővítésével történő rekonstrukciója  2014-ben elkészült.
Jelen rekonstrukciós program keretében további fejlesztés és költség nincsen előirányozva.
6. KIVITELEZÉS
6.1. A TERVEZETT REKONSTRUKCIÓ
A Kiskörei Vízlépcső tervezett rekonstrukciója alább felsorolt létesítményekre illetve létesítményrészekre terjed ki:
6.1.1. Főműtárgynál
-
A főműtárgy vasbeton szerkezeteire (duzzasztómű, hajózsilip, üzemi híd, darupálya-tartók).
-
A főműtárgy elzáróberendezéseire (a duzzasztómű és hajózsilip acél elzárószerkezetek, támcsapágyak és olajhidraulikus mozgatóberendezések korszerűsítése).
-
A főműtárgy villamos berendezéseire (duzzasztó és hajózsilip).
-
A főműtárgy teheremelő berendezéseire (2 db 400/100 kN teherbírású bakdaru, 50+50 kN teherbírású bakdaru).
6.1.2. Hullámtéri duzzasztónál
-
Elzáróberendezésekre.
-
Villamosberendezésekre

-
Teheremelő berendezésre (2 x 150 kN teherbírású bakdaru)
6.1.3. Üzemviteli és parti létesíménynél
-
Az üzemi telepen lévő transzformátor állomás kapcsolóberendezés korszerűsítésére.
-
A hajózsilip és a hullámtéri duzzasztó között megroskadt betonburkolatú út helyreálítására.
6.2. SZÁRAZ MUNKATERÜLET KIALAKÍTÁSA
A főműtárgyaknál: a duzzasztómű és a hajózsilip műtárgy vasbeton szerkezeteinek és acél elzáróberendezéseinek tervezett rekonstrukciójához víztelenített, iszaptalanított, száraz munkaterületet kell biztosítani, a kivitelezési munkák és az üzempróbák idejére.
A hullámtér duzzasztónál a rekonstrukciós munkákhoz csupán a felvíz felőli lezárással kell a víztelenített területet előállítani.
6.2.1. Duzzasztómű
-
Az 5 db duzzasztó nyílás lezárását és a rekonstrukciós munkákat nyílásonként kell végrehajtani, egyszeri lezárással a betonszerkezetek és az acélszerkezetek fel,újítási munkáihoz.
-
El kell helyezni a felvíz és alvíz oldali  ideiglenes elzárásokat (búvár közreműködésével).

-
A felvízi betétgerendák mozgatása2 db. 400/100 kN teherbírású bakdaruval történik (emelendő tömeg a kiemelő gerendával együtt kb. 55 tonna). Az alvízi elzárás elemeinek mozgatását 1 db. 400/100 kN teherbírású bakdaru végzi.

-
El kell végezni a lezárt munkaterület víztelenítését, iszaptalanítást és a betonfelületek tisztítását, valamint az acél elzárások belső zárt részeinek és külső felületeinek iszaptalanítását és tisztítását.

-
El kell végezni az ideiglenes elzárásokon kívüli látszó betonfelületek  tisztítását is a mindenkori fel és alvíz szinteknek megfelelően
-
A felvíz oldali ideiglenes betétgerenda felső élének szintje: 91,70 mAf. (91,02 mBf.), + 970 cm
 
A alvíz oldali ideiglenes függőleges betéttábla felső élének szintje:  86,50 mAf.  (85,82 mBf.),  +  450 cm

-
A víztelenítést meg kell szüntetni és a víztelenített munkaterületet el kell árasztani, amennyiben az alvíz szintje eléri a 86,00 mAf.  (85,32 mBf.), szintet.
6.2.2. Hajózsiilip
-
A hajózsilipkamra lezárásához, a rekonstrukciós munkák elvégzéséhez el kell helyezni a felsőfő és az alsófő ideiglenes elzárásokat (búvár közreműködésével), valamint a töltő ürítő csatornák beömlő nyílásainak (6 db.) felvíz felőli lezárását.
-
A felvízi ideiglenes elzárás betétgerendáinak mozgatása a hajózsilip 50+50kN teherbírású bakdarujával történik, az alsófő elzárótábláit 400/400 kN teherbírású bakdaru mozgatja.

-
El kell végezni a lezárt mukaterület víztelenítését, iszaptalanítását, és a betonfelületek tisztítását (töltő-ürítő csatornáknál is), valamint a támkapuk belső zárt részeinek és külső felületeinek iszaptalanítását és tisztítását.

-
Elkell végezni az ideiglenes elzárásokon kívüli látszó betonfelületek tisztítását is, a mindenkori fel és alvízszinteknek megfelelően.
-
A felsőfő  ideiglenes betétgerendás elzárás felső élének szintje: 91,70 mAf. (91,00  mBf.), + 970 cm
 
A alsófő ideiglenes elzárás felső élének szintje:  (3 x „A/A” + 3 x „A” tábla)
91,50 mAf.  (90,82 mBf.),  + 950 cm

-
A víztelenítést meg kell szüntetni és a munkaterületet el kell árasztani, amennyiben az alvíz szintje eléri a 89,00 mAf.  (88,32 mBf.), szintet.

-
A hajózsilipkamra lezárásához és a hajóforgalom szüneteltetéséhez a Nemzeti Közlekedési Hatóság, Hajózási Főosztály engedélye szükséges!
6.2.3. Hullámtéri duzzasztó
-
A hullámtéri duzzasztó 12 db. nyílásának lezárását és a rekonstrukciós munkákat nyílásonként kell végrehajtani, a felvízi ideiglenes elzárótábla felvízi oldalon történt behelyezésével. A táblák elhelyezését és kiemelését a 2 x 150 kN teherbírásu bakdaru végzi. 


Az alvíz felöl a műtárgy és a főelzáró táblák száraz állapotban hozzáférhetők.
-
A hullámtéri duzzasztót 1700 m3/sec Tisza vízhozamnál vonják be a z árvízlebocsájtába.


A rekonstrukciós munkákat az árhullám levonulásig fel kell fügeszteni.

6.3. VÍZTERELÉS A KIVITELEZÉS ALATT
A duzzasztóműnél, a hajózsilipnél és a hullámtéri duzzasztóműnél a rekonstrukciós munkák idején az egyes nyílások lezárása miatt vízterelést nem kell végrehajtani, sem üzemi állapotban, sem árvíz idején.
6.4. ÁRVÍZVÉDELEM A KIVITELEZÉS ALATT
6.4.1. Árvízi üzemállapot (vízkárelhárítási állapot)
6.4.1.1. Védelmi fokozatok a 10.04. sz. Kiskörei tározó menti árvízvédelmi szakaszon

Mértékadó vízmérce:  Kisköre alsó-vízmérce „0” pontja



                 81,32 mBf.  (82,00  mAf.), Tisza folyó 403,10 fkm szelvényében).
-
I. fokozat     700 cm

   88,32 mBf.  (89,00 mAf.),
-
II fokozat    750 cm

   88,82 mBf.  (89,50 mAf.),

-
III. fokozat  800 cm

a  8932 mBf.  (90,00 mAf.),
6.4.1.2.  LNV (2000 április 17.)  1030 cm  91,62  mBf.  (92,30 mAf.),



            a felvízen  1040 cm  91,72  mBf.  (92,40 mAf.),
6.4.1.3.  Az esetleges elöntéssel veszélyeztetett technológiai berendezéseket  üzemeltetőnek a mindenkori árvízszintnek megfelelően kell üzemeltetni, vagy kiszerelni.
6.4.2. Duzzasztómű rekonstrukciója
Árhullám esetén a lezárt duzzasztónyílások víztelenítését meg kell szüntetni, a munkákat fel kell függeszteni, amikor az árvízszint eléri a  86,00 mAf. ( 85,32 mBf.) szintet!

A felvízi betétgerendás elzárás marad a lezárt duzzasztónyílásban, így az árvízlebocsájtás 4 db. duzzasztónyíláson és az 1700 m3/sec Tiszai vízhozam után megnyitott hullámtéri duzzasztóművön keresztül történik.
Amennyiben várható az alvízszint 86,50 mAf. ( 85,32 mBf.) szint fölé emelkedése, úgy az alvízi ideiglenes elzárást célszerű kiemelni.

Árvíz esetés az üzemi híd és a darupályatartók felújítási munkáit is szüneteltetni kell!
6.4.3. Hajózsilip rekonstrukciója
Árhullám esetén amennyiben az alvízszint szintje, eléri a  89,00 mAf. ( 88,32 mBf.) szintet, a víztelenítést meg kell szüntetni,  a víztelenített munkateret fel kell tölteni, a rekonstrukciós munkákat fel kell függeszteni!

Különleges árvízi állapot esetén – egyedi feltételek mellett, - a hajózsilipkamra (áramló vízben történő lezárással és megnyitással) 3000 m3/sec-os nagy vízhozam felett bevonható az árvíz levezetésbe. (Ez esetben a kamra áramló vízben történő lezárása a 3 db. „A” jelű2,0 m magas táblával + 2 db. „F” jelű, 2,72 m magas görgős táblával történik.)
7. TOVÁBBI ELŐKÉSZÍTŐ MUNKÁK
7.1. MUNKATERÜLET BIZTOSÍTÁSA A TOVÁBBI VIZSGÁLATOKHOZ
A duzzasztómű és a hajózsilip vasbeton szerkezetének vizsgálatához, valamint a duzzasztómű acélszerkezetű billenőtáblás szegmens elzárások és a hajózsilip acélszerkezetű támkapuk előkészítő vizsgálatához vízmentes, iszaptalanított és megtisztított munkaterületet kell biztosítani.
7.1.1. Duzzasztómű

Az 5 db. duzzasztónyílás lezárását nyílásonként kell végrehajtani, az üzemeltető álltal meghatározott sorrendben! El kell helyezni a felvízi és alvízi ideiglenes elzárásokat (búvár közreműködésével), majd meg kell kezdeni a lezárt munkaterület vízmentesítését, iszap-talanítását és a felület tisztítását. A felvízi ideiglenes elzárások mozgatása 2 db 400/100 kN teherbírású bakdaruval történik. Az alvízi elzárás mozgatását 1 db 400/100 kN teherbírású bakdaru végzi . A vasbeton szerkezetek vizsgálatát és az acél elzáróberendezések vizsgálatát egy ütemű víztelenítéses lezárással kell elvégezni! Amennyiben a vizsgálati munkák idején árhullám következtében az alvíz szintje eléri a 86,00 mAf. (85,32 mBf.) szintet a víztelenített munkaterületet fel kell tölteni!  (AZ alvízi ideiglenes elzárás felső élének szintje: 86,50 mAf. (85,82 mBf.) 
7.1.2. Hajózsilip

A hajózsilip lezárásához el kell helyezni a felsőfő és alsófő ideiglenes elzárásokat (Búvárok közreműködésével), majd meg kell kezdeni a munkaterület víztelenítését, iszap-talanítását és a felület tisztítását. A felvízi ideiglenes elzárások mozgatása a hajózsilip  50+50 kN teherbírású bakdaruval történik. Az alvízi ideiglenes elzáró tábláit 400/100 kN teherbírású bakdaru mozgatja . Amennyiben a vizsgálati munkák idején árhullám következtében az alvíz szintje eléri a 89,00 mAf. (88,32 mBf.) szintet a víztelenítést meg kell szüntetni és a hajózsilipet fel kell tölteni! A vasbeton szerkezetek vizsgálatát és a támkapuk vizsgálatát egy ütemű víztelenítéses lezárással kell végrehajtani A hajózsilip lezárásához a a Nemzeti Közlekedési Hatóság, Hajózási Főosztály engedélye szükséges!
7.1.3. Hullámtéri duzzasztó
A hullámtéri duzzasztó 12 db nyílásának lezárását nyílásonkénk kell vérehajtani, az ideiglenes elzárás felvíz felöli oldalon történő behelyezésével. A táblák elhelyezését és kiemelését a 2 x 150 kN teherbírású bakdaru végzi. Alvíz felől a műtárgy és a főelzáró táblák száraz állapotban vizsgálhatók.
A hullámtéri duzzasztóművet 1700 m3/s Tisza vízhozamánál vonják be az árvízlebocsájtás-
ba. A felülvizsgálatot ebben az estben meg kell szüntetni, illetve az árhullám levonulásáig el kell halasztani.

7.2. TOVÁBBI VIZSGÁLATOK ÉS FELMÉRÉSEK

7.2.1. Geodéziai felmérés

7.2.1.1. Üzemi híd és darupályatartók magassági bemérése

Üzemi híd és darupályatartók magassági bemérése és a dilatációk bemérése a feltámaszkodási szelvényekben, a főműtárgy teljes hosszában és a parti tároló területek fölött, dokumentált formában.
7.2.2. Talajmechanikai feltárás

7.2.2.1. Az üzemi út rekonstrukciója a hajózsilip és a hullámtéri duzzasztó között
A mederáttöltés vonalában kb. 100 fm hosszon tönkrement megsüllyedt útszakasz újraépítéséhez 4 db. kisátmérőjű altalajfeltáró fúrás készítése kb. 8,00 m talpmélységgel, laborálással, szakvéleménnyel.
7.2.3. Műtárgy anyagvizsgálatok
7.2.3.1. Duzzasztómű vasbeton műtárgy anyagvizsgálata
-
A nyílások lezárása után iszaptalanítás és felülettisztítás  (5 db nyílás)

-
Szemrevételezés  (5 db nyílás)

-
Az oldalfalak és az alaplemez „kopóbeton” állapotának és szilárdságának vizsgálatára  Ø100 mm méretű kivett minták roncsolásos vizsgálatával, vegyvizsgálattal (ei.: 6 db minta/nyílás, összesen 5 nyílás x 6 db = 30 db minta). (A fúrásokat megelőzően a szerkezeti vasalás felderítése mágneses vaskeresővel.)

-
A mintavételi helyek utólagos helyreállítása.
-
„Schmidt kalapácsos” vizsgálat a jellemző helyeken, a betonminőség egyenletességének vizsgálatához (ei.: 60 db/nyílás, összesen 5 nyílás x 60 db = 300 helyen)

-
Beton karbonátosodás vizsgálata a helyszínen és kivett minták alapján laboratóriumban.


(ei.: 4 db minta/nyílás, összesen 5 nyílás x 4 db = 20 db minta)

· A vizsgálatok feldolgozása, a beton minősítése.
· A vizsgálatok a daruhorogra függesztett kosárból végezhetők el.
-
Külső felületi repedések vizsgálata, különösen a csaptámaszok környezetében (szemrevételezéssel, hézagméréssel).
-
A pillérekben lévő gépházak és átjárók betonfelületének vizsgálata (szemrevételezéssel).
-
Dilatációs szerkezetek vizsgálata (szemrevételezéssel).
7.2.3.2. Hajózsilip vasbeton műtárgy anyagvizsgálata
· A hajózsilip felsőfő – alsófő lezárása után iszaptalanítás és felület-tisztítás (töltő - ürítő csatornával együtt).

· Szemrevételezés

-
Az oldalfalak és az alaplemez állapotának és szilárdságának vizsgálatára Ø100 mm méretű kivett minták roncsolásos vizsgálatával, vegyvizsgálattal (ei.: 8 db minta/dilatációs 

tömb, összesen 3 x 8 db = 24 db minta). (A fúrásokat megelőzően a szerkezeti vasalás felderítése mágneses vaskeresővel.)

-
A mintavételi helyek utólagos helyreállítása.
-
„Schmidt kalapácsos” vizsgálat a jellemző helyeken, a betonminőség egyenletességének vizsgálatához (ei.: 24 x 10 helyen, összesen 240 helyen).

Beton karbonátosodás vizsgálata a helyszínen és kivett minták alapján laboratóriumban.


(ei.: 12 db minta az oldalfalakból).
· A vizsgálatok feldolgozása, a beton minősítése.

· A vizsgálatok a daruhorogra függesztett kosárból végezhetők el.
· A repedések vizsgálata (szemrevételezéssel és hézagméréssel).
· A dilatációs szerkezetek vizsgálata (szemrevételezéssel).
7.2.3.3. Üzemi híd vasbeton szerkezetének anyagvizsgálata

A felújítási munkák meghatározásához el kell végezni:
· Vizsgálat szemrevételezéssel, függesztett állványról történik.
· A feljáró és üzemi híd bemérését (magassági bemérés, dilatációk bemérése)

· A feljáró és üzemi híd beton állapotának és szilárdságának vizsgálatát Ø100 mm kivett minták roncsolásos  vizsgálatával, vegyvizsgálattal, 

(ei.: a feljáró hídszakaszról 2db, a szekrényes hídszakaszról, 3-3 db minta, 10 hídelem x 3 db/hídelem = 30 db minta, összesen 32 db minta).

(A fúrásokat megelőzően a szerkezeti vasalás felderítése mágneses vaskeresővel.)

· Mintavételi helyek helyreállítása.

 „Schmidt kalapácsos” vizsgálat jellemző helyeken, a betonminőség egyenletlenségének vizsgálatához.

(ei.: 32 db jellemző helyen, összesen 32 x 10 db = 320 helyen).
· Beton karbonátosodás vizsgálat a helyszínen és kivett minták laboratóriumi vizsgálattal 

(ei.: összesen 30 db minta)
· Fel kell mérni a külső – belső betonfelületeken megjelenő felületi repedéseket (függesztett állványról szemrevételezéssel, hézagméréssel)

· A vizsgálatok feldolgozása, a beton minősítése.
· Felül kell vizsgálni a híd dilatációkat, valamint a híd és a pillérek kapcsolatát. (szemrevételezéssel)

· A vizsgálatokat függesztett állványról lehet végrehajtani

7.2.3.4. Vasbeton darupályatartó anyagvizsgálata

-
Vizsgálat szemrevételezéssel, függesztett állványról.
· A darupálya tartók bemérése. (dilatációk bemérése, magassági bemérés)
· A beton állapotának és szilárdságának vizsgálata Ø100 mm kivett minták roncsolásos vizsgálatával, vegyvizsgálattal. (ei.  2 x 8 nyílásban 2 db/nyílás, összesen 32 db minta) A fúrásokat megelőzően a szerkezeti vasalás felderítése mágneses keresővel.
· Mintavételi helyek helyreállítása

· „Schmidt kalapácsos” vizsgálat jellemző helyeken, a betonminőség egyenlőtlenségének vizsgálatához. (ei.: 32 x 10 db = 320 helyen)

· Beton karbonátosodás vizsgálata a helyszínen és kivett minták laboratóriumi vizsgálatával.

(ei.: összesen 40 db minta).

· A vizsgálatok feldolgozása, a beton minősítése.

· A felületek tisztítása után fel kell mérni a beton felületeken megjelenő felületi repedéseket szemrevételezéssel és hézagméréssel.
· A vizsgálatokat függesztett állványról lehet végrehajtani.
7.2.3.5. Hajózsilip mólók vasbeton szerkezetének anyagvizsgálata
A létesítménynek csak a víz fölötti része vizsgálható és felújítható! A víz alatti részek vizsgálata csak körülzárás védelmében lenne elvégezhető.
A felújítási munkák meghatározásához el kell végezni:

· A felvíz és az alvíz oldali mólók szemrevételezéssel történő vizsgálatát függesztett állványról kell elvégezni.

· A mólók bemérését (a dilatációs hézagok bemérésével együtt).

· A beton állapotának, szilárdságának vizsgálatát ф 100 mm méretű (kivett minták roncsolásos vizsgálatával, vegyvizsgálattal, (ei.: 2 x 6 db, összesen 12 helyen).

· (a fúrásokat megelőzően a szerkezeti vasalás felderítése mágneses vaskeresővel).

· A mintavételi helyek helyreállítása.

· „Schmidt kalapácsos” vizsgálat jellemző helyeken, a betonminőség egyenlőtlenségének vizsgálata. (ei.: kb. 120 helyen).
· Beton karbonátosodás vizsgálata a helyszínen és kivett minták laboratóriumi vizsgálatával.


(ei.: 12 helyen).

· A vizsgálatok feldolgozása, a beton minősítése.

· A felületi repedések tágasságát, hosszát és sűrűségét (szemrevételezéssel és hézagméréssel.)
· A vizsgálatokat függesztett állványról lehet végrehajtani.
7.2.3.6. Hajózsilip alvízi  vezetőmű vasbetonszerkezetének anyagvizsgálata
A létesítménynek csak a vízfölötti része vizsgálható és felújítható!

(A víz alatti részek vizsgálata csak körülzárás védelmében lenne elvégezhető.)

A felújítási munkák meghatározásához el kell végezni:

· A pillérek megtisztítását

· Vizsgálat szemrevételezéssel

-
A pillérek és a hídelemek helyzetének bemérését. (függőlegesség és felső szint ellenőrzése)
· A beton állapotának és szilárdságának vizsgálatát Ø100 mm méretű kivett minták roncsolásos vizsgálatával, vegyvizsgálattal. 


(ei.: 24 db, 2 db hídról, összesen: 26 db).
· A mintavételi helyek utólagos helyreállítása.

· „Schmidt kalapácsos” vizsgálat jellemző helyeken, a beton egyenlőtlenségének vizsgálatára. (ei.: 260 helyen.)

· A beton karbonátosodás vizsgálata helyszínén és kivett minta alapján laboratóriumban. (ei.: 6 helyen.)

· Pillérek, repedések vizsgálatát (elsődlegesen a befolyási keresztmetszet környezetében szemrevételezéssel és hézagméréssel)

· A vizsgálatok feldolgozása, a beton minősítése.
· A vizsgálatok kismértékben függőállványt igényelnek.

7.2.3.7. Hullámtéri duzzasztómű vasbeton műtárgy anyagvizsgálata
-
A nyílások felvíz felöli lezárásával a műtárgy alvíz felöl vízmentes állapotban vizsgálható és felújítható A vizsgálatokat nyílásonként kell végrehajtani.
-
A beton felületek tisztítása (iszaptalanítás és felülettisztítás) (12 nyílásban)
-
Szemrevételezés (12 nyílásban).
-
A beton állapotának és szilárdságának vizsgálata, Ø100 mm  méretű (kivett minták roncsolásos vizsgálatával, vegyvizsgálattal. (ei.: 12 nyílásban 30 helyen)

(a fúrásokat megelőzően a szerkezeti vasalás felderítése mágneses vaskeresővel)

-
A mintavételi helyek utólagos helyreállítása.

-
„Schmidt kalapácsos” vizsgálat jellemző helyeken, a beton minőség egyenetlenségének vizsgálatához. (ei.: 300 helyen.)

-
A beton karbonátosodás vizsgálata a helyszínen és a kivett minta alapján laboratóriumban (ei.: 12 helyen).

-
A vizsgálatok feldolgozása, a beton minősítése.
-
Repedés vizsgálatok (Szemrevételezéssel és hézagméréssel).

-
Mozgásvizsgálatok, (darupálya és a sín bemérése).
-
Dilatációk felülvizsgálata szemrevételezéssel).
-
 A vizsgálatok kismértékben állványzatot igényelnek.
7.2.4. Acélszerkezetek anyagvizsgálata
7.2.4.1. Duzzasztómű billenőtáblás szegmens elzárótáblák felülvizsgálata

-
A nyílások felvíz-alvíz felőli lezárása, víztelenítése és tisztítása nyílásonként  (a műtárgy nyílásonkénti lezárásával egyidejűleg történik). 

-
Az elzárószerkezetek iszaptalanítása, felülettisztítása a külső felületeken és a szekrénytartóban.
· Szemrevételezéssel történő vizsgálat.

· Lemezvastagság mérés (ei.: a szegmensen 6 helyen, karokon 6 helyen, billenőtáblán 2 he-lyen, összesen 14 helyen/tábla, 5 nyílásban összesen: 70 helyen).
· Varratellenőrzés: (ei: a szegmensen 4 fm, karokon 8 fm, billenőtáblán 1 fm összesen 13 fm/tábla, 5 nyílásban összesen: 65 fm)

· Festék rétegvastagság mérés (ei.: 10 helyen/tábla, 5 nyílásban 50 helyen).

· Vízsgálatok a szerkezetről és a daru horogra függesztett kosárból végezhető.
7.2.4.2. Hajózsilip támkapus elzárásának felülvizsgálata

 -
Ideiglenes elzáróberendezésekkel lezárt, víztelenített munkaterület előállítása, a kapuszárnyak iszaptalanítása és a felületek tisztítása. (a hajózsilipkamra lezárásával; víztelenítésével, tisztításával egyidejűleg történik) 

· Szemrevételezéssel történő vizsgálat.
· Lemezvastagság mérés (ei.: kapuszárnyanként 8 helyen,  4 kapuszárnyon, összesen 32 helyen).

· Varratellenőrzés: (ei: kapuszárnyankén 4 fm, 4 kapuszárnyon, összesen 16 fm.
· Festék rétegvastagság mérés (ei.: kapuszárnyanként 8 helyen, 4 kapuszárnyon, összesen 32 helyen)

· Vízsgálatok a szerkezetről és a daru horogra függesztett kosárból végezhető.

7.2.4.3. Duzzasztómű ideiglenes elzárások felülvizsgálata

-
A felvízi görgős betétgerendák tárolása a duzzasztó nyílásokban, a pilléroprrokra feltámasztva történik. (Súlya egyenként 50 tonna). Az alvízi függőleges táblás elzárás tárolása a balparti tárolótéren történik.

-
A vizsgálatok elvégzéséhez a felvízi betétgerendákat a balparti tárolótérre kell szállítani.   (2 db 400/100 kN –os bakdaruval).

-
A szerkezetek megtisztítása, iszaptalanítása, lemosása a tárolótéren

-
Szemrevételezéses felülvizsgálat.
-
Varratellenőrzéses vizsgálat a kijelölt helyeken (ei.: 15 fm).
-
Festék rétegvastagság mérés a kijelölt helyeken (ei.: 35 helyen).
-
A kiemelőgerenda működőképességének vizsgálata (1 db).
-
Az ideiglenes elzárásokat minden üzemszerű elhelyezés előtt és kiemelés után szemrevételezéssel felül kell vizsgálni.
7.2.4.4. Hajózsilip ideiglenes elzárótáblák felülvizsgálata
-
Ideiglenes elzárások tárolása szabadtéren a balparti tárolótéren történik, a szerkezetek hozzáférhetők.

-
A szerkezetek lemosása, megtisztítása a balparti tárolótéren

-
Szemrevételezéssel történő vizsgálat
-
Varratellenőző vizsgálat a kijelölt helyeken (ei.: 20 fm).

· Festék rétegvastagságmérés kijelölt helyeken (ei.: 50 helyen).
· Kiemelő gerendák működőképességének vizsgálata (2 db)

· Az ideiglenes elzárásokat minden üzemszerű elhelyezés előtt és kiemelés után felül kell vizsgálni!
7.2.4.5. Hullámtéri duzzasztó elzárásainak felülvizsgálata
-
Először az ideiglenes elzárótáblák felülvizsgálatát kell elvégezni.
-
A 12 db nyílás görgős táblája az ideiglenes elzárótáblák behelyezése után kiemelhető, letisztítható és kiemelt állapotában vizsgálható, nyílásonként.
-
Szemrevételezéssel történő vizsgálat.
-
Varratellenőrzés  (ei.: 4 fm/tábla, 12 táblánál összesen 48 fm).

-
Lemezvastagság mérés (ei.: 4 db/tábla, 12 táblánál össsszesen  48 helyen).

-
Festék rétegvastagság mérés (ei.: táblánként 6 helyen, összesen 72 helyen).

7.3. TERÜLETSZERZÉS TERVEI

Az összes tervezett rekonstrukciós munka a műtárgy üzemviteli területén belül történik, amely terület állami tuljdonban és a műtárgyat kezelő Vízügyi Igazgatóság kezelésében van. A létesítés idegen tulajdont vagy jogot nem érint. Kisajátítási vagy művelésből való kivonási tervet készíteni nem kell.

7.4. VÍZJOGI ENGEDÉLYEZÉSI TERVEK ELKÉSZÍTÉSE
A vízépítési létesítmények rekonstrukciós munkái nem engedélykötelesek, ha a rekonstrukció nem változtatja meg a műtárgynak az engedélyokiratban rögzített fő adatait. Esetünkben a tervezett rekonstrukciós munkák megfelelnek ennek a feltételnek, így vízjogi létesítési engedély megszerzésére és ennélfogva vízjogi létesítési engedélyezési terv készítésére nincs szükség.

7.5. ÉPÍTÉSI ENGEDÉLYEZÉSI TERVEK ELKÉSZÍTÉSE
Magasépítési létesítmény nem kerül rekonstrukcióra, így építési engedély beszerzésére és építési engedélyezési terv készítésére nincs szükség.

Budapest, 2015. november hó
Szaktervezők bevonásával összeállította:








Huszár László
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