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1. A LÉTESÍTMÉNYEK ÁLTALÁNOS ISMERTETÉSE
A műtárgy a Duna kb. 1842 fkm szelvényében, Dunakiliti határában átvágásban épült. Üzemeltetője az Észak-dunántúli Vízügyi Igazgatóság Szigetközi Szakaszmérnöksége. A műtárgy eredeti alapfeladata megváltozott, de jelenleg is a Duna 1843 fkm-ben épült fenékküszöb segítségével, - a szigetközi hullámtéri vízpótlás fő műtárgya, és emellett szabályozó szerepe is van. A fenékküszöb 1995. júniusában elkészült és hatásaként az 1843 és az 1852 fkm közötti Dunaszakaszon a vízszint megemelkedett, és a Dunakiliti duzzasztóművel részlegesen szabályozhatóvá vált. A vízszint megemelésével lehetővé válik a hullámtéri mellékágrendszer gravitációs vízpótlása, amely elegendő vízhozamot biztosít a rendszernek.

Magának a Dunakiliti duzzasztóműnek az építése 1984- ben kezdődött és 1989-ben szakadt félbe, teljes befejezése még nem történt meg. 

A műtárgy működtetésével biztosítható a szigetközi hullámtéri vízpótlás szabályozható módon. Ez a normál üzemben azt jelenti, hogy a tervezett üzemelési leírásban meghatározott előírások szerint a helenai vízmércénél a vízszintek 121,80 és 122,90 mBf. szintek között szabályozottak. Az előírt vízszintet áradás esetén a duzzasztómű szabályozásba még be nem vont nyílásainak további nyitásával kell tartani. Ha a Dunamederbe átadott vízhozam kevesebb az erről szóló szlovák-magyar megállapodásban előírtaknál, úgy a szigetközi hullámtér kap prioritást vízpótlásban.

Ennek megfelelően a Dunakiliti műtárgyon /duzzasztó és a segédhajózsilip/ átbocsátásra kerülő vízhozamok 0 m3/s és 6000 m3 /s között változik, melyek teljes mértékben az Öreg-Dunába kerülnek bevezetésre. A vízátbocsátásban jelenleg a segédhajózsilip működtetése megelőzi a duzzasztómű nyílásainak működtetését. A megépült segédhajózsilip jelenleg nem alkalmas a hajók átzsilipelésére, de a "C" variáns megépítése miatt ilyen igény gyakorlatilag nem merült fel.

2. A LÉTESÍTMÉNYEK TÖRTÉNETE
A „BNV” megépítésére Csehszlovákia és Magyarország között, 1977-ben államközi szerződés jött létre, melyet a határidőket illetően 1984-ben a két fél módosított. A szerződés intézkedik a fő létesítmények 50 - 50 %-os tulajdonjogáról, a költségek és a hasznok egyenlő arányú megosztásáról, az üzemeltetés alapelveiről, az országhatárra vonatkozó megállapodásokról, és az irányítási és jogi szabályozásról. A szerződés alapdokumentuma a Közös Egyezményes Terv (KET), amely tartalmazta

az előzetes üzemeltetési rendet is az egyes művekre, így a Dunakiliti duzzasztóműre vonatkozóan is. A műtárgy, főként a duzzasztó eredeti feladata az volt, hogy biztosítsa a bősi erőmű részére az üzemeléshez szükséges vízszintet, az üzemvízcsatorna és a bősi erőmű maximális vízemésztésén felül érkező dunai árvizeket bocsássa le, ugyanígy /ritka/ esetenként a tározóból érkező jeget, valamint az öreg-Duna vízellátásához szükséges vízmennyiséget.

A segédhajózsilip eredeti feladata lett volna a vízi közlekedés biztosítása az üzemi vízszintek kialakulása előtt, valamint az üzembehelyezési próbák idején. Ezt követően pedig egy hozzákapcsolt műtárggyal a hullámtéri vízpótlást szolgálta volna. Az építkezés a terveknek megfelelően 1989-ig folyt, ekkor a magyar kormány először a Nagymarosi vízlépcső építését, majd a Bősi vízlépcsővel összefüggő magyar kivitelezésben épülő munkák építését és az elkészült létesítmények üzembehelyezését felfüggesztette. Emiatt nem valósult meg a Duna 1842 fkm-ben tervezett mederáttöltés sem. A csehszlovák, majd később szlovák Fél változatlanul folytatta a beruházást, majd a közös beruházás sorsáról folytatott tárgyalások eredménytelensége miatt megkezdte az időközben elkészült, de üzembe nem helyezett Dunakiliti duzzasztóművet helyettesítő un. "C" változat ideiglenesnek mondott létesítményeinek kivitelezését. 1992 októberében a szlovák Fél egyoldalúan üzembe helyezte a "C" variáns ideiglenes létesítményeinek 1. ütemét és a Bősi vízlépcsőt.
A "C" variáns megépítése gyakorlatilag kizárta a magyar területen megépült létesítmények részvételét a bősi erőmű üzemeltetésében. A "C" variáns 1992 októberi üzembehelyezésével a Duna "Rajka-országhatár" szelvényében 2-2,5 m-es vízszintcsökkenés következett be, ami a mért adatsorok szerinti legkisebb vízállásnál is több mint kettő méterrel alacsonyabb.

A hullámtéri mellékágrendszerbe történő - vízszintcsökkenés miatt előállt - katasztrofális állapotok enyhítése érdekében több beavatkozási lehetőséget mérlegeltek, és egyeseket meg is valósítottak, de ezek a megoldások nem vezettek eredményre. Ezért a kormány elrendelte egy fenékküszöb építését a Duna 1843. km-ben. A duzzasztómű így ma eredeti szerepét nem tölti be, de a szigetközi hullámtéri vízpótlás dinamikus működtetésének kulcsműtárgya lett.
A Duna szlovák oldali egyoldalú elterelése (1992. október 25 ) következtében a Duna Rajka-Szap közötti szakaszán alapvetően megváltozott . a folyam vízjárása . A természetes lefolyási v iszonyoknál lényegesen kevesebb vízhozam (200-400 m3/s) a főmederben a legkisebb hajózási vízszintnél MVSz '90 (930 m3/s) mintegy 2 m-rel alacsonyabb vízszint állandósult. Az alacsony vízállás a mellékágak kiszáradását és a talajvízszint csökkenését okozta. A hullámtéri mellékágak gravitációs vízellátására csak a vízszint megemelésével volt lehetőség. (1994-ben a vízpótlást ideiglenesen 3 helyen szivattyúzással biztosították.)

A műszaki megoldás legkisebb ráfordítással a meglévő gázlóküszöböknél valósítható meg. Ilyen küszöb található a Duna 1843,0 fkm szelvényében. Az itt kialakított fenékgát lehetőséget ad az 1845,4 és 1845,9 fkm-ben lévő vízkivételi bukókon keresztül a hullámtéri vízpótlásra 0-150 m3/s vízhozammal. 1993-ban Kormányhatározat született a fenékgát építéséről. 1995. áprilisában a Magyar Köztársaság Kormánya és a Szlovák Köztársaság Kormánya megállapodást kötött "egyes ideiglenes intézkedésekről", a Dunába és a Mosoni-Dunába bevezetendő vízhozam okról. A fentiek alapján került sor az 1843,0 fkm-ben az ideiglenes fenékgát építésére.

A Duna felső szakaszán, az 1886-ban kezdődött szabályozási munkákat megelőzően a Duna árvizei a Csúnyi ágon keresztül közvetlenül folytak a Mosoni-Dunába. Az árvízveszély megszüntetése és a vízbevezetés szabályozása érdekében 1905-1908. között megépült az un. Rajkai 1. sz. zsilip. A zsilip 2 x 1 O m nyílású, rácsozott betétgerendás elzárással készült. A műtárgyon átvezethető vízhozamot a tervben 130-140 m3/s-ban határozták meg. A hajózhatóság érdekében az egyik 10 m-es nyílás a hajózsilip felső főjeként épült meg. Az árvizek levonulásakor a zsilipnél kialakult vízszintkülönbség a műtárgy állékonyságát veszélyeztette, ezért az 1954. évi nagy árvíz tapasztalatai alapján 1963-ban, a vízszintkülönbség megosztására az 1. sz. zsilip alatt 1300 m-re épült meg a Rajkai II. sz. zsilip. Nyílásmérete 4 x 3,0 x 2,0 m. A zsilippel a veszélyes méretű vízszintkülönbség megszüntetésén túl lehetőség nyílt az érkező vízmennyiség megbízható szabályozására is. A Hrusov-Dunakiliti tározó építése során a térségben jelentős változások következtek be. A 6. számú zsilip, mint a Mosoni-Duna vízellátását is biztosító műtárgy a korábbi Rajkai 1. és II. zsilip funkcióját látja el. A BNV építésével kapcsolatban a Rajkai 1. és II. zsilip funkciója megszűnt (az utóbbit teljesen el is bontották).

A Mosoni-Duna vízellátása korábban az 1905-1908 évek között épült Rajkai 1. számú és az 1963-ban épült Rajkai II. számú zsilipen keresztül történt.

A BNV építése során a fenti zsilipek tározótérbe kerültek, funkciójukat elvesztették. A BNV keretében épült új szivárgócsatorna műtárgyai átvették az új funkcióból eredő feladatokat is.
3. LÉTESÍTMÉNYJEGYZÉK

A projekt csoportban résztvevő műtárgyak az alábbi fő létesítményekből állnak.

1. Főműtárgy:
· Duzzasztómű

· Segédhajózsilip

· Fel- és alvízi Mederburkolatok, partvédőművek

· Bakdaru és daru sínpálya

2. Üzemviteli és parti létesítmények:
· Üzemi úthálózat és térburkolatok

· Vezérlőépület

· Műhelyépületek

· Villamos energiaellátás létesítményei

· Hullámtéri vízpótló műtárgy

· Térvilágítás

· Kiszolgáló berendezések, eszközök

3. Fenékgát, töltőbukók, mederkotrás

· Fenékgát

· Töltőbukók

· Mederkotrást igénylő mederszakaszok 

4. Vízbeeresztő zsilipek műtárgyai:

· 1. Jelű vízbeeresztő zsilip

· 6. Jelű vízbeeresztő zsilip

5. Szivárgó csatorna műtárgyai

· 2. Jelű vízszintszabályozó zsilip

· 3. Jelű vízszintszabályozó zsilip

· 4. Jelű vízszintszabályozó zsilip

· 5. Jelű vízszintszabályozó zsilipű
6. Üzemi bekötőút hídszerkezetek

· Szigeti-Dunaág híd

· Szivárgó-csatorna híd

4. A LÉTESÍTMÉNYEK FŐBB ADATAI 
4.1. Főműtárgy
A műműtárgya Dunakiliti település külterületén a 082/6 helyrajzi számon helyezkedik el a Duna 1842 fkm szelvényében
Duzzasztómű

A duzzasztómű 6 x 24 m-es nyílású mozgatható szegmens elzárású mű, amely alaplemezből, pillérekből, felette átmenő üzemi hídból és darupályából áll.
Az alaplemez hosszúsága 59 m, szélessége 210 m.

Főbb magassági adatai:

· előfenék : 119, 1 O mBf.,

· küszöb: 120,70 mBf.,

· utófenék: 113,20 mBf.,

· lezáró fog: 114,20 mBf.

Az alaplemez átlagban 4,0 m vastag, az előfenék és utófenékoldalon résfal zárja le, egymástól dilatációval elválasztott darabokból épült, melyek közül minden másodikon emelkedik fel a 6 duzzasztópillér. Az alaplemezben a folyásirányra merőlegesen egy injektáló alagút fut végig, amely a beszivárgó vizeket gyűjti
Pillérek

A pillérek közül az első /balpart felől számozva/ 11,0 ma többi 5 db 4 ,0 m széles , hosszuk 59,0 illetve 53,5 m , az alaplemez darabokkal összefüggően épültek fel. Az első pillér azért szélesebb, mert abban egy turbina későbbi elhelyezést szolgáló üreget alakítottak ki. A pillérek magassága a küszöbszint felett 139,50 mBf. Minden pillérben két folyosót is kiképeztek, egy alsót a főelzáró szerkezetek reteszeléséhez, egy felsőt a mozgatóberendezések céljára.

A reteszfolyosóban helyezték el:

· a szegmenstáblák rögzítő bakjait,

· a nyílások /buborékoltató/ jégtelenítő berendezését.

A technológiai folyosó tartalmazza a:

· az elektro-olajhidraulikus berendezéseket az elzárószerkezetek

mozgatásához ,

· az irányítástechnikai és villamos működtető berendezéseket.

Üzemi híd:
A pilléreket fent 5,4 m széles acélszerkezetű "A" közúti terhelésre méretezett üzemi híd köti össze, amely kétszintes, az alsó szintje szervízfolyosó , a felső szintje pedig a tulajdonképpeni pálya. A szervízfolyosó technológiai vezetékek /kábelek, olajcsövek/ elhelyezésére, közlekedésre és a bakdaruk alvízoldali futókerék szekrényeinek alátámasztására szolgál.

Segédhajózsilip:
A hajózsilip 125 x 24 m hasznos méretű. A felsőfő ugyanolyan kialakítású, mint a duzzasztómű; alaplemezrészből, 2 db pillérből és az üzemi hídon a darupálya megfelelő meghosszabbításából áll. 

A fontosabb magassági adatok:

· beömlőnyílás küszöbszintje : 

120,70 mBf.,

· felsőfő alaplemeze: 


119,10 mBf.

· kamra alaplemez felső síkja: 

117,10 mBf.,

· alsófö alaplemez felső síkja : 

113,20 mBf.

A felsőfőt követő kamrafalak 4,50 m szélesek, az alsófő falai 4,3 m szélesek, és összes hosszuk: 113,5 m. A felsőfő elzáró szerkezete olyan, mint a .duzzasztóé, az alsófőé támkapus. A hajózsilip további részei a felvízi és alvízi mólók, illetve vezetőművek. Ezek hosszúsága: felvízi 389 m alvízi 325 m. A felsőfő részét képező meder felőli pillérben halzsilip is épült. A hajózsilip jobboldali kamrafalára telepítve épült meg a kétszintes vezénylőtorony, amelynek alsó szintjén elektromos elosztók és egyéb berendezések.

Darupálya:

Az acélszerkezetű darupálya a felvízi oldalon,a bakdaruk felvíz oldali futókerék-szekrényeinek alátámasztására szolgál .

Elzáró szerkezetek:

A duzzasztómű főelzárása billenőtáblás szegmenstábla. A szegmens vetületi magassága 8,0 m, a hozzá csatlakozó billenőtábláé 3,3 m. A hajózsilip felsőfő elzárásáé ugyanilyen. A hajózsilip alsófő főelzárása kétszárnyas támkapu, melyek szárnyaiba vannak beépítve a táblákkal elzárt ürítő nyílások: 6 db.

Mozgató berendezések:

A duzzasztótáblák mozgatását a szegmenskarok középső keresztkötésénél elhelyezett hidraulikus hengerek végzik. A hajózsilip támkapuit ugyancsak olajhidraulikus berendezés mozgatja, amely a támkapu felső főtartójához csatlakozik.
A hajózsilip ürítő nyílásainak elzáró tábláit a kapuszárnyra függesztett olajhidraulikus hengerek emelik és süllyesztik.

Villamos működtető berendezés:

A pillérenként elhelyezett árambetápláló szekrény fogadja az áramellátáshoz szükséges energiát. A mozgatás a vezénylőszekrényből történik.

Ideiglenes elzárások és mozgatásuk:

A duzzasztómű felvízi és a hajózsilip oldalán lévő vízpótló nyílás ideiglenes elzárása görgős betétgerendák: 13 db , melyhez 1 kiemel ő keret tartozik. A gerendák kb. 2,5 m magasak. A duzzasztómű alvízi elzárását 12 db 7 x 2 ,0 m méretű Schön-bakok szolgálják: 12 db 1 közbenső és 4 db szélső elem . A felvízi elzárásokat a hídpályán mozgó 40/10 tonnás bakdaru helyezi el, a Schön-bakokat autódaruval mozgatják a parton és az üzemi hídon, az elhelyezésükhöz könnyűbúvár szükséges. A hajózsilip alsófőjének ideiglenes elzárása síktáblákkal történik , melyeket a fenékbe bebetonozott elemekhez kapcsolt támasztóbakok tartanak . A halzsilipek ideiglenes elzárásai csúszó síktáblák.

Felvízi és alvízi meder:

A duzzasztómű felvízi és alvízi csatornája mesterséges vízfelület. A duzzasztómű építésével párhuzamosan kerültek kikotrásra. A felvízcsatorna torkolatát nem nyitották rá a Dunára a végleges terv szerint, az eredeti Duna partrész nagy része benn maradt, csak egy közlekedőfolyosó került kibontásra. Ez azonban 1989. és 1995 között teljesen elfajult. Ezért a Duna 1843 fkm-ben épülő fenékgát építésekor, egy 30 m fenékszélességű rávezető künet került kialakításra. Az alvízen a Dunába történő csatlakozásnál szintén nagy mederelfajulások alakultak ki, de beavatkozások itt nem történtek. A mű felvíz-és alvízcsatomája, beleértve a mólók környékét is, mind parti,- mind fenékkövezéssel lett el látva. A felvízi kövezést a vasbeton alaplemezzel 15 m széles vasbeton előfenék köti össze. Az utófenék külön megerősítést kapott. Az energiafoggal ellátott vasbeton utófenék 50 m hosszú és résfal zárja le az alámosások ellen. A vasbeton utófenék hálózatosan kútgyűrűkbe öntött szűrőbetont tartalmaz az utófenéknél jelentkező felszakítóerő csökkentésére. A résfal után 2 m vastag szűrőkövezésre helyezett, 1 m3-es betonkockákkal megerősített utófenékvédelem következik 40 m hosszúságban, majd 45 m hosszú terméskövédelem, melyet hosszanti bordás kialakítású kőszórás követ 50 m hosszúságban.

4.2. Üzemviteli és parti létesítmények:

A központi vezénylöépület:
A Dunakiliti duzzasztómű irányítása a központi vezénylőépületből történik. A vezénylőépület négyszintes. Az első szinten található a konyhai rész, ételmelegítő és egyéb tárolási lehetőséggel, a gondnoki iroda, a központi hőelosztó és raktárhelység.A második szinten találhatóak az irodahelységek és a központi tárgyaló , a harmadik emeleten pedig az összkomfortos vendégszobák, és a kábelrendező. A negyedik szinten van a duzzasztómű irányítóterme. Az irányítóteremben van az irányítópult, ahonnan a zsilipnyílások kezelhetőek illetve az tájékoztatást ad az üzemeltetéshez szükséges minimális adatokról.

Egyéb létesítmények:
A területen található még egy meteorológiai megfigyelőállomás, amelyet az ÉDVIZIG üzemeltet. A területen az ÉDVIZIG tulajdonában van még a két portaépület, a két műhely Ezenkívül a területen található az egykori ebédlőépület és a GANZ irodaház, amelyek nem az ÉDVIZIG tulajdonát képezik. A duzzasztómű alvízi jobbpartján található az egykori kikötő térvilágítással, amely azonban az alacsony vízszintek miatt nem üzemeltethető.
Villamos energia ellátás:
A duzzasztómű, a segédhajózsilip és a többi fogyasztó villamos támpontjául a jobbparton megépült transzformátorállomás 400 V-os főelosztója szolgál. A duzzasztómű pilléreiben, valamint a segédhajózsilip vezénylőépületében létesült elosztók külön külön kábeles betáplálást kapnak a főelosztótól. A 400 V - os elosztókról táplálják az olajhidraulikus tápegység kapcsoló és vezérlőszekrényeit, a jégtelenítő villamos fűtéseket, a világítási és installációs elosztószekrényeket, a kompresszorokat, a víztelenítő szivattyúkat, az akkumulátortöltőket, az egyéb dugaszolóaljzatokat. A világítási elosztók biztosítják a pillérek belső világító- fűtő- és szellőző-berendezései, az üzemi híd alagútja világítását, valamint a díszvilágítás villamos táplálását. A hajózsilip esetében ez az elosztó szolgálja a zsilipkamra, a mólók és a vezetőmüvek térvilágítását is. A daruk villamos berendezésének táplálása a 400 V - os főelosztóból indított kábel útján történik. A vészáramellátás egy 140 kVA-es dízel-aggregátor segítségével, a vészvilágítás egyenáramú vészellátása a balparti szélső pillérben található akkumulátortelepről történik.

4.3. Fenékgát, töltőbukók
Fenékgát:
Az 1843 fkm szelvényben, a Duna medrében épült ideiglenes fenékgát alapvető feladata a Duna-főmederben érkező 400-600 m3/s-os vízhozam vízszintjének megemelése, ezáltal gravitációs vízbetáplálás a Szigetközi hullámtéri ágrendszerekbe.

Az ideiglenes fenékgáttal kapcsolatos főbb műszaki adatok:

· a leggyakoribb duzzasztási szint 123,00 mBf.

· a max. duzzasztási szint 600 m3/s vízhozam esetén az 1851,7 fkm-ben ne haladja meg a 124,0 mBf. szintet.

· a gáton átbukó víztükörszé lesség legalább 200 m.

· az átbukó vízhozam 200-250 m3/s .

· a Duna 250-1300 m3/s közötti vízhozama az 1843,0 fkm szelvényben szabályozás útján kerüljön levezetésre.

Az ideiglenes fenékgát 1995. április 28. és május 15. között épült

Az ideiglenes fenékgát a hullámtéri vízpótlórendszer és a Dunakiliti duzzasztó egységes mérő- és megfigyelőrendszert alkot.
Töltőbukók:
A szigetközi ágrendszer vízpótlása végett töltőbukók épültek a Duna mentén a  1845,4 fkm-ben, 1845,9 fkm-ben, 1847 fkm-ben. 

4.4. Vízbeeresztő zsilipek

Az 1. számú műtárgy a tervezett Hrusov-Dunakiliti tározó magyar oldali vízkivételi létesítményeként épült a tározótöltés 1,015 fkm szelvényében (60, 784 tkm Duna jp.). A tározóból 131 ,25 mBf.-i max. duzzasztási vízszintnél 124,22 mBf.-i alvízi üzemvízszinttel bi osították a Mosoni-Duna 4 7 m3/s-os vízellátását. A műtárgy méretezése és megvalósítása a tározó figyelembevételével történt.

A csőzsilip 1986-1989. évek között épült. A tervezett tározó üzembehelyezése nem történt meg , de a műtárgy alapfeladata : a Mosoni-Duna vízellátásának szabályozása, valamint az árvizek kizárása továbbra is megmaradt. A csőzsilip jelenlegi állapotában a szigetközi ideiglenes vízpótlórendszer, egyik fő műtárgya
A 6. számú műtárgy a Mosoni-Duna 117,500 fkm szelvényében épült, Rajka község külterületén. Megfelelő felvízszintet tart a szivárgó és az összekötő csatornán emellett öntöző és öblítő vizet biztosít a Mosoni-Dunába. Egységes rendszert alkot a tározótöltésbe épített 1 . számú zsilippel, - amelyen keresztül kapja a Dunacsúnyi tározóból a vízhozamot - és a szivárgócsatorna 3. számú zsilipjével, amely megfelelő felvízszintet tart a 6 . számú zsilippel együtt . A 6 . számú műtárgy több rendeletetésű. A zsilippel szabályozható a MosoniDunába kerülő vízmennyiség, és árvizek idején megfelelő vízhozam átbocsátására is alkalmas. A műtárgyon keresztül húzódik a Dunakiliti-Rajka közlekedési út. A kivitelezés két részletben történt. 1980-84. között épült a műtárgy betonszerkezete. Az elzárószerkezetek és technológiai szerelések 1986- ban készültek el.

4.5. Szivárgócsatorna műtárgyai
A szivárgócsatornán épült 2 ., 3., 4. és 5 . sz. műtárgy Rajka és Dunakiliti külsőségi területén találhatók. Eredeti funkciójukban a szivárgócsatornán lévő 2., 3., 4., 5. számú műtárgyak feladata a Hrusov-Dunakiliti tározó szivárgó vizeinek megfelelő szinten tartása és ezáltal a környezetben az optimális talajvízszint tartása , a Mosoni-Duna élővízzel történő ellátása. A "C" variáns 1992. októberében történő ideiglenes üzembehelyezése után feladata a Mosoni-Duna, a mentett oldali vízpótlórendszer és rövid ideig a hullámtéri vízpótlórendszer élővízzel történő vízellátása. A műtárgyak méretezése és megvalósítása az eredeti funkció figyelembevét lével történt. 

4.6. Üzemi bekötőút hídszerkezetek

A duzzasztómű megközelítése a Dunakilitből a Gyümölcs út folytatásaként megépült 4 km hosszú aszfaltozz bekötőúton lehetséges. A bekötőúton két híd épület, az egyik a duzzasztómű üzemi útjának 2 + 663,5 km szelvényében a Szigeti Duna ág hídja, a másik a duzzasztómű üzemi útjának 3 + 141 km szelvényében lévő Szivárgó csatorna hídja.
5. A LÉTESÍTMÉNYEK ISMERTETÉSE, ÁLLAPOTÉRTÉKELÉSE ÉS A TERVEZETT REKONSTRUKCIÓ
5.1. Főműtárgy
5.1.1. Műtárgyszerkezetek
5.1.1.1. A létesítmény ismertetése

A műtárgy felépítése, fő egységei és azok adatai: 

A pillérek: A duzzasztómű pilléreinek kialakítása egységes logika szerint történt. A pilléreket a hídpálya belső szervízfolyósójáról lehet megközelíteni. Minden pillérnek van egy felső technológiai és egy alsó reteszfolyosója, melyeket a szervízfolyosóról induló lépcsőház köt össze. A technológiai folyosón található alvízoldali helységben helyezkedik el az elektro-olajhidraulikus berendezés, ami a mű elzárószerkezeteinek mozgatásához szükséges olajcirkulácót, illetve olajnyomást biztosítja. A technológiai folyosó felvízoldali helységben vannak az elektromos és irányítástechnikai berendezések. A árambetápláló szekrény fogadja a pillér áramellátásához szükséges energiát és lehetővé teszi lokális hiba esetén a szomszédos pillérek áramellátását is. A vele szemben lévő vezérlőszekrényről történik az elzárószerkezetek mozgatása helyi és szükségüzemmódban.
A 8. pillérben két vezérlőszekrény található, külön a duzzasztóművi és külön a segédhajózsilip funkcióhoz. A jégtelenítő fűtés és a díszvilágítás kapcsolószekrénye is ebben a helységben található. A technológiai folyosó felvízi oldaláról lehet kijutni a pillérek orrába is. A reteszfolyosóról mindkét oldalon (parti pilléreknél csak egy oldalon) két-két gázzáró ajtó teszi lehetővé az acélszerkezetek, illetve a hidraulika-munkahengerek közelebbi vizsgálatát. A felvízi ajtó mellett található a szegmenstáblák kirögzítő bakja, retesze, amely lehetővé teszi az elzárószerkezet felső helyzetben történő rögzítését, mentesítve a munkahengereket a terhelés alól. Ebben a helységben található (a 8. pillér kivételével) az egyes nyílások jégtelenítő buborékoltató rendszerének kompresszora is, ami a buborékoltatáshoz szükséges sűrített levegőt állítja elő. Ebből a helységből nyílik a szegmenscsapok ellenőrző aknája is. Valamennyi reteszfolyosó elején található egy járható akna ( a 8. pillérben lépcsőház), ahol le lehet jutni a pilléreket a vasbeton alaplemezben összekötő un. injektáló alagútba, ahol az építménybe beszivárgó vizek összegyűjtése és automatikus kiszivattyúzása történik. Az injektáló alagutat megközelítő aknákból lehet belépni a küszöbfűtő helységekbe, ahol ellenőrizni illetve cserélni lehet az egyes nyílások küszöbfűtéseinek fűtőszálait. A pillérek összefüggő vasbeton alaplemezen állnak, melynek vastagsága a felvízi oldalon 3,5 m az alvízi oldalon pedig 4,0 m. Az egyes nyílások szélessége 24,0 m, küszöbszintje 120,70 mBf. A felvízi alaplemez felső síkja 119,10 mBf az alvízié 113,20, amely a vasbeton utófenék végén 114,20 szintig emelkedik. A pillérek után a bal parttól a hajózsilip kamrafaláig háromszög keresztmetszetű 2 m magas energiatörő fog épült be az alaplemezbe. Az 1. pillér: Az 1. pillér kettős funkciót lát el. Egyrészt, mint normál duzzasztóművi parti pillér biztosítja a duzzasztóművi elzárószerkezetek felfüggesztését, beállítását, másrészt a pillértestben kialakított belső kamrában illetve az ehhez csatlakozó vasbetonfallal elzárt beömlő és kiömlőnyílásokkal lehetővé teszi egy turbina beépítését a pillértestbe és használatát megfelelő vízszintkülönbség mellett. Emiatt a pillér szélessége nagyobb, mint a többié. A pillér szélessége 11,0 méter hossza 59,0 méter. A turbinatér saját víztelenítőrendszerrel is rendelkezik. A technológiai folyosó jellemző berendezései az árambetápláló szekrény kivételével itt hiányoznak, helyette a turbina üzemeléshez szükséges kábelalagutak és egyéb járatok kialakítása történt meg. 2. - 6. pillérek: Ezek a pillérek 4,0 m szélesek és 53,50 m hosszúak. Az általános tulajdonságokon túl jellemző rájuk az alvízi részen kialakított nyitott parapetfallal ellátott terület. Az 5. pillérben található még az automata víztelenítő rendszer szivattyúi (az injektáló alagútban) illetve a vezérlőszekrénye (a technológiai helységben). 7. - 8. pillérek: Ezek a pillérek 6,0 m szélesek és 59,0 m hosszúak, a hajózsiliptől dilatációval elválasztott, de annak szerves részei. A 7. pillérben található a halzsilip, a pillértestbe beépítve. Ennek elzárószerkezetei a felső és az alsó tiltó szintén a pillértestbe kerültek beépítésre. Vezérlőszekrénye a technológiai folyosón található. A 8. pillérben található a technológiai folyosón a pillérrendszer mérő és megfigyelőrendszerének kábelösszesítője, ami lehetővé teszi a jelrendszer helyi ellenőrzését és továbbítását egy kábelben a központi vezénylőépületbe. A hajózsilip: A hajózsilip 7.-8. pilléreket követő kamrafalai 4,50 m szélesek és 113,50 m hosszúak. A zsilip hasznos hossza 125,00 m és szélessége 24 m. A kamra alaplemezének felső síkja 117,10 mBf A beömlőnyílás küszöbszintje 120,70 mBf. A felvízi alaplemez 119,10 az alvízi 113,20 mBf szintű. A hajózsiliphez csatlakoznak még a felvízi és alvízi mólók illetve vezetőművek. A vezetőmű a felvízen önállóan áll, a jobb parti szárnyfalba nincs bekötve, az alvízen közvetlenül a jobb parti szárnyfalhoz csatlakozik. A vezetőművek acélköpenyes vasbetongerendára erősítet feszített vasbetontartóból állnak. A mólók a felvízen a 7. pillérbe, az alvízen a segédhajózsilip bal parti alsófőjébe kötnek be. A mólók járható fejgerendája tömör vasbeton résfalra épült rá. A mólók és a vezetőművek a hajózáshoz szükséges térvilágítással is el lettek látva. 

5.1.1.2. A létesítmény állapotértékelése

1989 óta (az építkezés felfüggesztése óta) a létesítményen nagyobb felújítási, és átalakítási munkát nem végeztek. A nyílások függőleges betonfelületein egyes helyeken táskás leválások tapasztalhatóak. Az alaplemez felső felülete viszonylag jó állapotban van, kisebb javítás itt is szükséges. A pillérek vízszintes felületei repedezettek, néhol felfagyások tapasztalhatóak. A pillérek belső lépcsőháza és gépháza a felső szinten beázik. Itt a lefedések acél szerkezetei korrodáltak és beáznak. A felvízoldalon a pillérek előtt lévő szervízalagút (injektáló alagút) dilatációinál (munkahézagainál) mindenhol vízszivárgás tapasztalható. Az alvízi és felvízi móló vasbeton résfalainak függőleges beton felületein, több helyen beton kitüremkedések láthatóak. Az alvízi csónakleeresztőnél a részűburkolat és résfal közötti dilatációnál vízszivárgások vannak. A hajózsilip támkapui áteresztik a vizet. A főelzárások a függőleges falcsatlakozásoknál átengedik a vizet. A felvízi előfenék kőszórás részben feliszapolódott, a vasbeton előfenék jó állapotban van. Az alvízi utófenék vasbeton lemeze jó állapotban van, az alvízi beton kocka szórás is jó állapotban van. Az utófenék beton kockái után lévő 10 m széles és 2 m vastag TB-jelű kőbordái elmozdultak, helyreállítása szükséges. A hídkorlátok és egyéb korlátok festése lepergett, rozsdásak.

5.1.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A duzzasztómű és a hajózsilip nyílásainak teljes körű felújítása:
A duzzasztó műtárgynál évenként 1 db nyílás teljes körű felújítása, 7 évenként pedig a hozzá tartozó segédszerkezetek felújítása volt előirányozva. Ez nem következett be, így most fel kellene újítani az összes nyílást. A műtárgynak 6 db szegmens táblás duzzasztó és egy segédhajózsilip nyílása van. A nyílások víztelenítése előtt a felvízi ideiglenes elzáró gerendákat el kell helyezni majd az alvízi Schön bakos ideiglenes elzáró táblákat kell felállítani. A felvízi ideiglenes elzárásokat a hídpályán mozgó bakdaruval lehet beemelni, az alvízi Schön-bakokat autódaruval lehet mozgatni az üzemi hídról búvár munkával kell rögzíteni. Az ideiglenes elzárások behelyezése után a nyílásokat lehet vízteleníteni. Majd a víztelenítés után iszaptalanítani kell a munkateret. Az iszaptalanítás után vízsugaras lemosással kell megtisztítani nyílásonként a lezárt és a hozzáférhető víz fölötti függőleges és vízszintes külső beton felületeket. A nyílások betonfelületeinek lemosása után a teljes függőleges beton felület 5%-át érintő táskásodásokat homokfúvással meg kell tisztítani, majd a látszó betonacélokat passziválni kell. A passziválás után betonjavító anyaggal ezeket a felületeket le kell javítani. A pillérek külső és belső vízszintes beton járófelületek simítása után Xypex Concentrate DS-2 beton javító anyaggal kell bevonni. A pillérek vasbeton tetejét utólagos vízszigeteléssel kell ellátni, a szigetelés tetején 5 cm védőbeton készül. Ugyanitt az acél lefedéseknél is tapasztalható beázás, vizesedés. Az összes pilléren lévő acél lefedés és a műtárgy környékén lévő lefedések cseréje szükséges tüzihorganyzott vízzáró kivitelűre.

A Dunakiliti duzzasztómű vasbeton és lakatos szerkezeteinek teljes körű felújítása: 
Az alvízi és felvízi móló vasbeton résfalain beton kitüremkedések láthatóak, ezeket el kell távolítani, le kell vésni. A segédhajózsilip vasbeton oldalfalait, az alvízi és felvízi móló vasbeton résfalait, a felvízi és alvízi vasbeton szárnyfalakat, valamint a teljes belső (pilléreken belüli) betonfelületek simítása után Xypex Concentrate DS-2 beton javító anyaggal kell bevonni. A felvízoldalon a pillérek előtt lévő szervízalagút (injektáló alagút) dilatációinál (munkahézagainál) mindenhol vízszivárgás tapasztalható. A munkahzagokat vagy dilatációs hézagokat ki kell marni majd Adeka vagy Sika dilatációs rendszerrel kell tömíteni a keletkezett hézagokat. Az alagút és más víz alatti helyiség vasbeton felületein létrejövő szivárgásokat ki kell injektálni Adeka vagy Sika rendszerrel. A korlátokat korróziógátló festéssel kell ellátni. Az összes acél lefedést, fedlapot tüzihorganyzott lefedésekre kell cserélni. Az acél kétfőtartós tömör gerinclemezű ortotróp pályalemezes üzemi híd korrodált bevonati rétegeinek tisztítása, szemcseszórása, 3 rtg. korrózióálló festése (C4), a teljes acél felület festése szükséges. A híd acél korlátainak festése szükséges.
5.1.2. Mederburkolatok és partvédőművek

5.1.2.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztó műtárgy előfeneke 15m széles vasbeton lemezből és 60 m széles kőszórásból áll. A vasbeton előfenék 1,5 m vastag. A kőszórás 2 m vastag. A műtárgy utófeneke 50 m széles vasbeton lemezből és 85 m széles kőszórásból áll.A vasbeton utófenék 2,2 m vastag. A kőszórás 4,5 m vastag, tetején 1x1 m –es beton kockákból készült kőszórás van.
5.1.2.2. A létesítmény állapotértékelése

A felvízi előfenék kőszórás iszap kotrása szükséges, a vasbeton előfenék jó állapotban van. Az alvízi utófenék vasbeton lemeze jó állapotban van, a beton kocka  szórás is jó állapotban van.
5.1.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az utófenék beton kockái után lévő 10 m széles és 2 m vastag TB-jelű kőbordáinak helyreállítása szükséges.

5.1.3. Elzáró- és mozgató-berendezések, EGYÉB GÉSZETI BERENDEZÉSEK
5.1.3.1. A létesítmény ismertetése

Duzzasztómű 6 db olajhidraulikus mozgatású billenőtáblás szegmens elzárás:

A duzzasztómű főelzárása elektro-olajhidraulikus mozgató berendezéssel mozgatott acélszerkezetű billenőtáblás szegmensgát. A szegmens gátszerkezet vízzáró lemeze R = 14,0 m sugarú hengerfelület. Függőleges vetületi magassága 8,00 m és a hozzá csatolt billenő táblával további 3,30 m magas vízoszlop tartására alkalmas. A szegmens főtartó szekrény keresztmetszetű, mely a két végén a szegmenskarokhoz csatlakozik. A szegmenskarok végcsapággyal támaszkodnak a pillérekben rögzített hengeres csaptámaszra. A főtartó szelvénye járható, az alvizi bejárás biztosított. A szegmensgát mozgatása mindkét oldalon a szekrénytartó alsó részéhez csatlakozó hidraulikus mozgató berendezéssel történik. A szegmens két oldalpajzsa között elhelyezkedő billenőtábla 21,60 m széles. Ennek az a szerepe, hogy a víz átbuktatásával a duzzasztott szint finom szabályozását, valamint az uszadék leeresztését végezze. A billenőtábla alhas tartó, vizzáró lemeze R = 8,0 m sugarú hengerfelület, megfelelően merevítve mind a hajlító, mind a csavaró igénybevételek felvételére. A billenőtábla mozgatását a középső, megerősített keresztkötésnél csatlakozó hidraulikus henger végzi. A záróélek mentén a vízzárást felcsavarozott profilgumi elemek biztosítják. Az elzáró szerkezetek mindenkori mozgathatóságához villamos fűtéssel működő jégtelenítő és sűrített levegős buborékoltató berendezés készül.

Segédhajózsilip felsőfőben 1 db·olajhidraulikus mozgatású billenőtáblás szegmens elzárás:
A segédhajózsilip felsőfőbe épülő elzáró szerkezet billenőtáblás szegmensgátszerkezet. Az elzáróberendezés szerkezete és mozgatási rendszere a
duzzasztómű főelzáró szerkezetével megegyező, szélességi mérete azonban nagyobb, mivel a szegmens karokat a pillérekbe kellett süllyeszteni. 

Eltérő még a szegmens gát kétoldali olajhidraulikus mozgatóberendezésének csatlakoztatása. A. gátszerkezet nagy kiemelése és a felsőfő geometriai kötöttségei miatt, a dugattyú rudak ez ,esetben a szegmens karokhoz kapcsolódnak.

Az elzárószerkezet téli üzemének biztosítására, a duzzasztómű elzárásaihoz hasonlóan, - a szerkezetre villamos fűtésű jégtelenítő és buborékoltató berendezés kerül beépítésre.

Segédhajózsilip alsófőben 1 db. olajhidraulikus mozgatású támkapus elzárás:

Az elzárószerkezet kétszárnyas acélszerkezetű támkapú. A kapuszárnyak mozgatása a felsó fótartóhoz csuklós rudazattal kapcsolódó, vízszintes ten6elyü olajhidraulikus mozgató berendezéssel történik.

A kapuszárnyakba vannak beépítve a hajózsilipkamra ürítő táblák, melyek mozgatását a kapuszárnyakra ·függesztet olajhidraulikus munkahengerek végzik (3 db tábla kapuszárnyanként).

Halzsilip: 

2 db olajhidralikus mozgatású görgős elzárótábla. A halzsilip, a tervezettől eltérő felvízi és alvízi vízszintek miatt rendeltetésszerűen nem üzemeltethető, funkcióját nem látja el. A Duzzasztómű a víz élőlények (halak) számára a Duna-ági ideiglenes fenékküszöbön keresztül megkerülhető.

Ideiglenes elzárások:
A felvízi ideiglenes elzárás betétgerendákkal történik. Ezek ortotrop lemezes, hegesztett acélszerkezetű szekrénytartók. A vízterhet a végükön lévő kerekek adják

át a pillérbe bebetonozott horonyvasalásnak. Egy duzzasztónyílás elzárásához 5 db betétgerenda szükséges.

A duzzasztómű hét nyílásából egyszerre legfeljebb kettőt szabad elzárni, ezért két elzáráshoz szükséges betétgerenda készlet van a helyszínen (2:x:5 db).
Ezeket a főműtárgy felett haladó 2 db 40 tonna teherbírású bakdaruval lehet be vagy kiemelni, egy rácsos szerkezetű kiemelő keret segítségével. A betétgerendák korlátozott feltételek mellett, az üzemelési leírásban megadott feltételekkel áramló vízben is leereszthetőek

Az alvizi ideiglenes elzárás „Schön-bak” rendszerű, 2,00 m széles, hegesztett acélszerkezetű betéttáblákból áll. Ez a szerkezet 119,mBf üzemi alvizszint tartására alkalmas. Elhelyezésük kiegyenlített vízben történik a kezelőhídról, autódaruval és könnyűbúvár segítségével.

A segédhajózsilip alsófő ideiglenes elzárásaként a duzzasztómű alviz oldali ideiglenes elzárásához hasonló, kis-elemes támasztó-bakos elzárás készül. A kisméretű szerkezeti egységek elhelyezése kiemelése a partról, autódaruval történik. Hullámtéri vízpótló műtárgy id. elzárása.

A halzsilip ideiglenes elzárásai: saját emelőszerkezettel mozgatható csúszó síktáblák. A halzsilip a felvizi és alvizi oldalról 1-1 db pótelzáró táblával lezárható. A pótelzáró táblák acélszerkezetű síktáblák, kézi mozgatású, vonóköteles mozgatószerkezettel mozgathatók. Tárolásuk: felső helyzetben történik, kiakasztással.

Gépészeti berendezések ismertetése:
A Dunakiliti Duzzasztóműben az alábbi gépészeti berendezések üzemelnek:

· Mozgató-berendezések a duzzasztóművi billenőtáblás szegmenseknél,

· Mozgató-berendezések a hajózsilip felső szegmensnél, a hajózsilip támkapunál és a halzsilipnél •

· Jégtelenítő berendezés

· Víztelenítő szivattyúk a szervízcsatornában

Főelzárás:

A főelzárás nyílásait mozgató-munkahengereinek tápegységét mindig a nyílás jobbparti pillérébe állítják fel. A tápegység olajtartálya 2000 l-s. A szegmens és a billenőtáblát mozgató munkahengereket 2 db. 32 l/min folyadékszállítású szivattyú, a reteszelő munkahengereket 1 db. 12 l/min. folyadékszállítású szivattyú látja el nyomóolajjal. A szivattyúk a tápegység olajtartályán, vannak felszerelve.

Olajhidraulikus tápegység:

Gyártmány: Hoerbiger Fluidtechnik

Beépített mennyiség 6 db

Tip: H 2000

Olajtartály: 2000 l

Tápszivattyú szegmens/billenőtábla hajtás kézi szivattyúval: 

· 32 l/min (1+1)

· Üzemi nyomás 160 bár

· Próbanyomás 240 bár

· Motorteljesítmény egyenként: 11 kW

Tápszivattyú retesz hajtás kézi szivattyúval:  

· 12 l/min (1+1)

· Üzemi nyomás 160 bár

· Próbanyomás 240 bár

· Motorteljesítmény egyenként: 4 kW

Munkahengerek:
	Munkahenger típus 

szegmensek:
	Hoerbiger Fluidtechnik DG160-400/190-6830AG

	· Beépített darabszám
	12 db

	· Dugattyuátmérő
	400 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	190 mm

	· Löket
	6830 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	· Nettó súly
	5180 kg


	Munkahenger típus 

Billenőtábla:
	Hoerbiger Fluidtechnik DK160-380/220-2600AG

	· Beépített darabszám
	6 db

	· Dugattyuátmérő
	380 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	220 mm

	· Löket
	2600 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	· Nettó súly
	2900 kg


	Munkahenger típus 

Reteszelő:
	Hoerbiger Fluidtechnik DG160-100/045/0400A

	· Beépített darabszám
	12 db

	· Dugattyuátmérő
	100 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	45 mm

	· Löket
	400 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	· Nettó súly
	78 kg


Hajózsilip:

A szegmens nyílás mozgató-munkahengereinek tápegységét a nyílás jobbparti pillérébe állítják fel. A tápegység olajtartálya 3000 l-s. A szegmens és a billenőtáblát mozgató munkahengereket 2 db. 61,5 l/min és 2 db 24 l/min folyadékszállítású szivattyú, a reteszelő munkahengereket 1 db. 12 l/min. folyadékszállítású szivattyú látja el nyomóolajjal.

Olajhidraulikus tápegység szegmens mozgatás:

Gyártmány: Hoerbiger Fluidtechnik

Beépített mennyiség 6 db

Tip: H 3000

Olajtartály: 3000 l

Tápszivattyú szegmens/billenőtábla hajtás kézi szivattyúval: 

· 61,5 l/min (1+1)

· 24,0 l/min (1+1)

· Üzemi nyomás 160 bár

· Próbanyomás 240 bár

· Motorteljesítmény egyenként: 18,5 kW

Tápszivattyú retesz hajtás kézi szivattyúval:  

· 12 l/min (1+1)

· Üzemi nyomás 160 bár

· Próbanyomás 240 bár

· Motorteljesítmény egyenként: 7,5 kW

Olajhidraulikus tápegység támkapúk

:

Gyártmány: Hoerbiger Fluidtechnik

Tip: H 750

Olajtartály: 750 l

Tápszivattyú támkapú hajtás kézi szivattyúval: 

· 16 l/min (1+1)

· Üzemi nyomás 160 bár

· Próbanyomás 240 bár

· Motorteljesítmény egyenként: 5,5 kW

Tápszivattyú ürítő tiltó hajtás kézi szivattyúval:

· 64 l/min (1+1)

· Üzemi nyomás 160 bár

· Próbanyomás 240 bár

· Motorteljesítmény egyenként: 22 kW

Munkahengerek:

	Szegmens:
	Hoerbiger Fluidtechnik DG160-550/240-5900AG

	· Beépített darabszám
	2 db

	· Dugattyuátmérő
	550 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	240 mm

	· Löket
	5900 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	· Nettó súly
	8120 kg


	Billenőtábla:
	Hoerbiger Fluidtechnik DK160-380/220-2600AG

	· Beépített darabszám
	1 db

	· Dugattyuátmérő
	380 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	220 mm

	· Löket
	2600 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	· Nettó súly
	2900 kg


	Reteszelő:
	Hoerbiger Fluidtechnik DG160-100/45/400 AG

	· Beépített darabszám
	2 db

	· Dugattyuátmérő
	100 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	45 mm

	· Löket
	400 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	· Nettó súly
	78 kg


	Támkapú
	Hoerbiger Fluidtechnik DG160-220/100-1200 AG

	· Beépített darabszám
	2 db

	· Dugattyuátmérő
	220 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	100 mm

	· Löket
	1200 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	· Nettó súly
	515 kg


	Ürítőtiltó 
	Hoerbiger Fluidtechnik DG160-200/100-2100 AG

	· Beépített darabszám
	6 db

	· Dugattyuátmérő
	220 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	100 mm

	· Löket
	1200 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	· Nettó súly
	580 kg


Hajózsilip:

Olajhidraulikus tápegység:

Gyártmány: Hoerbiger Fluidtechnik

Tip: H 200

Olajtartály: 200 l

Tápszivattyú halzsilip hajtás kézi szivattyúval: 

· 8 l/min (1+1)

· Üzemi nyomás 160 bár

· Próbanyomás 240 bár

· Motorteljesítmény egyenként: 4 kW

	Ürítőtiltó 
	Hoerbiger Fluidtechnik DG160-220/100-2200 AG

	· Beépített darabszám
	2 db

	· Dugattyuátmérő
	220 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	100 mm

	· Löket
	2200 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	· Nettó súly
	600 kg


Olajhidraulikus csőrendszer:

A hidraulikus csővezetékek, a belső terekben szénacélból, a külső terekben rozsdamentes acélból (KO36) készülnek nyomáspróbázva, (240 bar)  hajlítóvizsgálatnak alávetve. A csőkivezetés előtt hajlékony tömlők teszik lehetővé az elmozdulást.

A reteszelő munkahengerek vezetékét a jobbparton közvetlenül a gépkamra alatti folyosón vezetjük. A balparti reteszelő munkahenger vezetékét az üzemi hídban vezetjük a jobbparti pillér gépkamrából a balparti pillér gépkamrába, majd a gépkamra alatti folyosón a balparti reteszelő munkahengerhez. A csőrendszer 4000 l Hidrofluid B olajjal van feltöltve nyílásonként.

A főelzárások szegmensmozgatás jobbparti munkahengerét ellátó olajvezeték a gépkamra fal falátmentén keresztül - rövid csőszakasszal csatlakozik a tápegységhez. A balparti szegmens mozgató henger olajellátása úgy történik, hogy a nyomó olajvezetékeket az üzemi hídba vezetjük, majd onnan a balparti pillér gépkamrájának falátvezetésén keresztül közelítjük meg a munkahengert.

A billenőtábla mozgató munkahenger vezeték a jobbparti pillér tápegységtől a gépkamra alatti folyosón, a jobbparti szegmenscsaptámaszon, a jobbparti csőkivezetésen a szegmenskaron és a szegmensszekrényen keresztül közelíti meg a munkahengert.

A csővezetékek nagyrésze rögzített vezeték, azonban a munkahengereknél illetve a szegmens csaptámaszon belül, a csőkivezetés előtt hajlékony tömlők teszik lehetővé az elmozdulást.

Jégtelenítés buborékaltatással:
A duzzasztómű téli üzemének biztosítására az elzáró-szerkezet környezetében jégmentes mezőt kell létrehozni, melyet a felvízi oldalon buborék függönnyel kell biztosítani. A buborék függöny kialakulása az elzáró-szerkezet pajzs lemezébe beépített fuvókákon át kibocsátott sűrített levegő segítségével jön létre fuv6kák sűrített levegővel val6 táplálását a kompresszoros gépegységek végzik. , Az 500 l-es légtartállyal egybeépített kompresszor gépegység típusa: AL 10-60 415, légszállítása /7 bar nyomáson./ 50 m3/óra. A kompresszor automatikusan üzemben dolgozik. Az automatikus üzemmódban a kompresszor indítását, leállítását a nyomáskapcsolók végzik. Az 500 l-es légtartályon lév6 nyomáskapcsol6nak az a szerepe, ha a tartályban a nyomás a max. értéket /10 bar/ meghaladja akkor leállítja a kompresszort, 8 bar visszakapcsolást engedélye z . A gépegység utáni vezetékbe szerelt, második nyomáskapcsoló a minimális nyomásérték /kb. 1,5-2,D bar/ elérésekor indítja a kompreszszort, 2,5-3,0 bar feletti nyomásnál az üzem rendben. A gyártó cág javaslata szerint a kompresszort max. 75 %-as bekapcsolási idővel szabad üzemeltetni. Ezért automatikus üzemben a kompresszor l órára eső programját Úgy kell beállítani, hogy 40~50 perces üzemidő és kb. 10-20 perces üzemszünet legyen. A gép automatikájába beépített programkapcsoló beállítási tartománya 6 perct6l 60 percig állítható. A gyűjtőcső utáni tűszelep állításával lehet a fuvó-kákon kilépő légmennyiséget, illetve a buborék függöny nagyságát szabályozni. A tűszelepek állítását az elzáró-szerkezet kezel6járdáján lehet végezni. Az elzáró-szerkezet pajzslemezére egy felső,- és egy alsó fuvókasor van felszerelve. A jégtelenítés biztonsága végett a külső viszonyoktól függően az üzemeltető dönt, hogy csak az alsó,- vagy felső fuvókasort müködtesse.
Pillérek víztelenítése:

A duzzasztómű műtárgyában keletkező szivárgó vizeket a műtárgy felvizi oldalán az alaptestben elhelyezett injektáló alagút padlócsatornája gyűjti össze ás az 5.sz. pillér alaptestében elhelyezett szivattyútelep szívóterébe vezeti. A szívótérben összegyűlt szivárgó vizeket úszókapcsolókról automatikusan működtetett merülőszivattyúk az 5.sz. pillértestben elhelyezett nyomócsövön keresztül a felvízbe szállítják. A szívótérben elhelyezett 3 db. FLYGT CP 3127 típusú merülő szivattyú a szívótér fenékszintjében /114 1 10 mB/ rögzített talpas nyomókönyökhöz kapcsolódik. A szivattyúk külön vezetőcsövön elhelyezett speciális rögzítő, kapoccsal saját súlyuk hatására kapcsolódnak a nyomókönyökhöz. Ez a rögzítési mód lehetővé teszi hogy a karbantartási munkák során a szivattyúk a kezelőszintre /116,110 mB/ emelhetők a szívóaknában történő szerelés nélkül. Tehát a gépcsere a szívóakna leürítése nélkül végezhető.

5.1.3.2. A létesítmény állapotértékelése

Mozgatóberendezések, elzárótáblák: 

A mozgató-berendezések állapot rögzítése helyszíni felmérés és az üzemeltető szervezettől kapott információ alapján történt.
Acél elzárószerkezet szegmensek, támkapúk zsiliptiltók:
A műtárgy 1989-üzemeltetése óta minden elzárás teljes felületvédelme legalább 1 alkalommal megtörtént. A nyílásokon a felületvédelmének sérülései átlagosan 20% feletti. A nyílások kialakításából adódóan a felületek részleges javítása nem biztosítja a hosszutávú védelmet. Az eltérő időben történő felújítás során az egyes szegmensek más-más felületvédelmi bevonattal lettek ellátva nyílásokat. Az acélszerkezetek korrózióvédelme nem homogén, kismértékű korrozió állapítható meg. Az elzárótáblák tömítései elöregedtek.
Munkahengerek: Életkoruk 28 év, használatuk nem az eredeti funkció szerint történik, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A Munkahengerek állapot átlagos. Külső festése kielégítő, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható. A munkahenger szerelvényei és felxibilis csővezetékei elöregedtek. 

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai tápegység: Életkoruk 28 év, használatuk nem az eredeti funkció szerint történik, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A berendezése zárt fűthető, szellőztethető vasbeton gépészeti helyiségben helyezkedik el. Az időjárási körülményektől védett helyen. A berendezés burkolata sértetlen, felület védelemmel ellátott, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható.

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai csővezetékek szerelvények: Életkoruk 28 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A csőszerelés és a szerelvények elöregedettek, belső felületükről információval nem rendelkezünk. Rendszeres használat alatt a vezetékrendszer elöregedése feltételezhető.

Megfogások, felfüggesztések mechanikai alkatrészek: Életkoruk 28 év, használatuk nem az eredeti funkció szerint történik, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. Rendszeres használat alatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető.
Jégtelenítés buborékaltatással:

A jégtelenítő berendezés, a tervezettől eltérő falvízi és alvízi vízszintek miatt gyakorlatilag használhatatlan. A beépített fúvókasorok sosem kerültek víz alá. A táplevegőt biztosító kompresszorok nem voltak használva. A hosszú ideig tartó működés és karbantartás nélküli állás a berendezéseket elöregített tönkretett. Működőképességükről nincs információ. A jégetelenítő funkcióra lenne igény, a téli üzemelést megkönynítené. 
Pillérek víztelenítése:

Az inynektaló alagút oldalában injektáló alagút padlócsatorna fedőrácsa gyakorlatilag teljesen elkorrodált, szétrothadt. Az 5.sz. pillér alaptestében elhelyezett szivattyútelep szívóterébe elhelyezett szivattyúk közül egy ugyan működőképesek a víztelenítési funkciót képes ellátni. A szivattyúk szemrevételezése után megállaptható hogy teljesen elvízkövesedett, elkorrodált. A kapcsolódó csővezetékek, és szerelvények szintén elkorrodáltak működőképességük kétséges

5.1.3.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Főlezárások, hajózsilip elzárási:
A duzzasztómű nyílásait az ideiglenes elzárások elhelyezése felvíz és alvíz oldalon. A víztelenítés után iszaptalanítani kell.

A billenőtáblás szegmensek és támkapuk szerelési munkáit vízmentes munkatérben kell elvégezni. A javítási és felületkezelési munkákhoz állványszerkezet felállítása szükséges.

A szegmenstáblákon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a zárt elemek légtömörségének vizsgálata nyomáspróbával,

· a tömítőelemek cseréje

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

Egyéb vizsgáltok a pillérek közötti víztelenített területen

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Halzsilip elzárásai
A halzsilip, a tervezettől eltérő felvízi és alvízi vízszintek miatt rendeltetésszerűen nem üzemeltethető, funkcióját nem látja el. A Duzzasztómű a víz élőlények (halak) számára a Duna-ági ideiglenes fenékküszöbön keresztül megkerülhető. A halzsilip automatikus üzeme nem indokolt. 

A tervezett beavatkozást abban az évszakban kell elvégezni, amikor szünetel a szivárgó rendszer vízkivétele a hajózsilipen. keresztül.

A halzsilip csatornáját a pótlezáró táblákkal le kell zárni. A főelzárótáblákat ki kell emelni. A halzsilip csatornáját ki kell tisztítani A táblák kényszer kapcsolatainak feloldása után az üzemi 40/10t teherbírású bakdaru segítségével ki kell emelni, majd a darupálya rakodóterületén elhelyezni, majd a megfelelő teherbírású szállítóeszközzel a telephelyen működő műhely területre kell szállítani.

Az elzárótáblákon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet felújítása nem szükséges, tisztítás után a telephelyen történő állagmegóvó tárolása javasolt.

Egyéb vizsgáltok a pillérek közötti víztelenített területen

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Duzzasztómű és hajózsilip felvizi betétgerendás elzárás (2 készlet) a vízlépcső 2 db 40-tonnás darujával mozgatva;

Az elzárótáblákon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a tömítőelemek cseréje

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

Egyéb vizsgáltok a pillérek közötti víztelenített területen

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Duzzasztómű alvíz oldali támasztó „Schön-bakos ideiglenes elzárás (1 készlet), esetenként autódarus mozgatással.
Rekonstrukció:

Az elzárótáblákon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a tömítőelemek cseréje

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

Egyéb vizsgáltok a pillérek közötti víztelenített területen

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Hajózsilip alviz oldali támasztó bakos-táblás elzárás (1 készlet), esetenként autódarus mozgatással.

Az elzárótáblákon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a tömítőelemek cseréje

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

Egyéb vizsgáltok a pillérek közötti víztelenített területen

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Halzsilip ideiglenes elzárásai: saját emelőszerkezettel mozgatható csúszó síktáblák.

.

A halzsilip a felvizi és alvizi oldalról 1-1 db pótelzáró táblával lezárható. A pótelzáró táblák acélszerkezetű síktáblák, kézi mozgatású, vonóköteles mozgatószerkezettel mozgathatók. Tárolásuk: felső helyzetben történik, kiakasztással.

Rekonstrukció:

Az elzárótáblákon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a tömítőelemek cseréje

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

Egyéb vizsgáltok a pillérek közötti víztelenített területen

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

A főelzárás billenő szegmenseinek az olajhidraulikus mozgató berendezéseinek felújítása

A műszaki felülvizsgálat után szükséges az olajhidraulikus tápegység felújítása, mely során szükséges a szivattyúk, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések cseréje, valamint a felülvizsgálat során még felderített hibák javítása, valamint berendezések cseréje. A duzzasztómű hét nyílásából egyszerre legfeljebb kettőt szabad elzárni, ezért egy időben két nyílás hidarulikus mozgatóberendezéséenk felújítása folyhat.

A felújítás lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása

· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· A hidraulikus tápegység felülvizsgálat, alkatrészek cseréje

· Hidraulikus munkahengerek felújítása helyszíni átadással

· Hidraulikus munkahenger beépítése a nyílásokba

· Hidraulikus mozgató berendezés olajcsövezése rozsdamentes csővezetékekkel és szerelvényekkel a nyílásban

· Hidraulikus rendszer próbaüzem lebonyolítása, szabályzás, beállítások elvégzése

· Hidraulikus csőrendszer felülvizsgálata, szükség esetén a meghibásodott csőelemek cseréje (10% előirányzott cserével)

· Hidraulikus csőrendszer szerelvényeinek cseréje

· Hidraulikus csőrendszer tömítéseinek cseréje

· Belső szénacél hidraulikus csőrendszer bevonatának felújítása (felületalapozás, kétszeres fedőmázolás)

· A nagynyomású tömlők öregedés miatti cseréje 

· Hidraulikus rendszer nyomáspróba

· Hidraulikus rendszer olajfeltöltése

· Hidraulikus tápegység üzembehelyezése helyszíni átadással

· Hidraulikus mozgató rendszer üzembehelyezése 

A hajózsilip billenő szegmenseinek az olajhidraulikus mozgató berendezéseinek felújítása:

A műszaki felülvizsgálat után szükséges az olajhidraulikus tápegység felújítása, mely során szükséges a szivattyúk, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések cseréje, valamint a felülvizsgálat során még felderített hibák javítása, valamint berendezések cseréje. A duzzasztómű hét nyílásából egyszerre legfeljebb kettőt szabad elzárni, ezért egy időben két nyílás hidarulikus mozgatóberendezéséink felújítása folyhat.

A felújítás lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása

· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· A hidraulikus tápegység felülvizsgálat, alkatrészek cseréje

· Hidraulikus munkahengerek felújítása helyszíni átadással

· Hidraulikus munkahenger beépítése a nyílásokba

· Hidraulikus mozgató berendezés olajcsövezése rozsdamentes csővezetékekkel és szerelvényekkel a nyílásban

· Hidraulikus rendszer próbaüzem lebonyolítása, szabályzás, beállítások elvégzése

· Hidraulikus csőrendszer felülvizsgálata, szükség esetén a meghibásodott csőelemek cseréje (10% előirányzott cserével)

· Hidraulikus csőrendszer szerelvényeinek cseréje

· Hidraulikus csőrendszer tömítéseinek cseréje

· Belső szénacél hidraulikus csőrendszer bevonatának felújítása (felületalapozás, kétszeres fedőmázolás)

· A nagynyomású tömlők öregedés miatti cseréje 

· Hidraulikus rendszer nyomáspróba

· Hidraulikus rendszer olajfeltöltése

· Hidraulikus tápegység üzembehelyezése helyszíni átadással

· Hidraulikus mozgató rendszer üzembehelyezése 

A hajózsilip támkapú és az ürítőtiltok olajhidraulikus mozgató berendezéseinek felújítása

A műszaki felülvizsgálat után szükséges az olajhidraulikus tápegység felújítása, mely során szükséges a szivattyúk, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések cseréje, valamint a felülvizsgálat során még felderített hibák javítása, valamint berendezések cseréje. A duzzasztómű hét nyílásából egyszerre legfeljebb kettőt szabad elzárni, ezért egy időben két nyílás hidarulikus mozgatóberendezéséink felújítása folyhat.

A felújítás lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása

· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· A hidraulikus tápegység felülvizsgálat, alkatrészek cseréje

· Hidraulikus munkahengerek felújítása helyszíni átadással

· Hidraulikus munkahenger beépítése a nyílásokba

· Hidraulikus mozgató berendezés olajcsövezése rozsdamentes csővezetékekkel és szerelvényekkel a nyílásban

· Hidraulikus rendszer próbaüzem lebonyolítása, szabályzás, beállítások elvégzése

· Hidraulikus csőrendszer felülvizsgálata, szükség esetén a meghibásodott csőelemek cseréje (10% előirányzott cserével)

· Hidraulikus csőrendszer szerelvényeinek cseréje

· Hidraulikus csőrendszer tömítéseinek cseréje

· Belső szénacél hidraulikus csőrendszer bevonatának felújítása (felületalapozás, kétszeres fedőmázolás)

· A nagynyomású tömlők öregedés miatti cseréje 

· Hidraulikus rendszer nyomáspróba

· Hidraulikus rendszer olajfeltöltése

· Hidraulikus tápegység üzembehelyezése helyszíni átadással

· Hidraulikus mozgató rendszer üzembehelyezése 

A halzsilip olajhidraulikus mozgató berendezéseinek elbontása
A halzsilip, a tervezettől eltérő felvízi és alvízi vízszintek miatt rendeltetésszerűen nem üzemeltethető, funkcióját nem látja el. A Duzzasztómű a víz élőlények (halak) számára a Duna-ági ideiglenes fenékküszöbön keresztül megkerülhető. A halzsilip automatikus üzeme nem indokolt. 

Javasolt az olajhidraulikus tápegység és mozgató berendezések elbontása, mely során az olajlengedés után szükséges a szivattyúk, munkahengerek, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések elbontásra. 

A rekonstrukció lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása

· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· A hidraulikus tápegység és munkahengerek telephelyen történő, állagmegóvó tárolása.

5.1.4. Villamos berendezések, irányítástechnika
5.1.4.1. A létesítmény ismertetése

A főelosztó berendezésből kisfeszültségű kábelen kapnak ellátást a telep alelosztó berendezései (iroda és vezénylő épület, segédhajó zsilip vezénylő épület, 1-8 pillér elosztók, darupálya főkapcsoló szekrény). Alelosztó berendezések létesültek a különböző műhelyekben, raktárakban.

A pillér elosztók tartalmazzák a táblák mozgatásának kapcsoló és védelmi készülékeit (olajszivattyúk, hibajelzések, üzemállapotok), az iroda és vezénylő épület elosztóból kapnak táplálást az egyes szintek világítási elosztói, a segédüzemi berendezéseket innen táplálják.

5.1.4.2. A létesítmény állapotértékelése

A gépészeti berendezésekhez kapcsolódó villamos berendezések túl vannak az elvárható élettartamukon. A különböző helyiségekben lévő dugaszoló aljzatok védelme az érvényes szabványoknak nem felel meg. 

Kábelek külsőtéren földárokba fektetettek továbbá tartószerkezetre szereltek. Belsőtérben kábeltálcákon és tartószerkezeten vezetettek. A pillérek alatti folyosón a kábeltálcák a párásság miatt elhasználódtak.

5.1.4.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Főműtárgy:

· pillér elosztók korszerűsítése,

· táblamozgatók vezérlés felújítás,

· elhasználódott kábeltartó szerkezetek cseréje,

· vészvilágítás hálózat bővítése,

· hajóút megvilágítók cseréje,

· szükséges kábelezés,

5.1.5. Teheremelő berendezések

5.1.5.1. 40/10 T TEHERBÍRÁSÚ BAKDARÚ ÉS DARUPÁYLA

5.1.5.1.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztómű főműtárgy kiszolgálására 2 db egymással szinkronban működtethető bakdaru üzemel. A daruk a fűműtárgy beton szerkezetére szerelt acélszerkezetű darusin-pálya tartóra szerelt sínpáron fut. A sínpálya hossza megközelítőleg 315 m. A daruk teljes műtárgy hosszóságában emelési és anyagmozgatási feladatok elvégzésére.

A darukat, mint univerzális darukat tervezték a következő feladatokat ellátására: szerelési és emelési munkák végzése, valamint a gépelzárások és azok meghajtási berendezéseinél emelési munkák. Az ideiglenes elzárások beültetése és kiemelése. Az iszap eltávolítása az 1,5 m3-polipmarkolóval a 10t emelőn.
Műszaki adatok:

Főemelő teherbírása: 



40t

A segédemlő teherbírása 


10 t(/2x5t)

Nyomtáv:




17,50 m
Hasznosítható kinyúlókar:


40 t



mindkét oldalon:

4,5 m

10 t-nál felvízi oldalon:
6,5 m


alvízi oldalon:

2,5 m

A főemelő em. gyorsaság:


0-2,50 m/min

A segédemelő gyorsasága:


0,9,00 m/min

A darú sebesség:



0-20 m/min
Furómacska sebesség:


0-20 m/min

Fő és segédemelőmő teljestíménye:

2x12 kW

Darufutómű teljesítménye:


15 kW

Macska futómű teljesítménye:

13 kW

Üzemi feszültség:



3x400 V/Hz Ds

Vezérlés fesz:




230V/50Hz WS

A daruk fő egységei részei:
· Daru futómű

· Futómacska-acélszerkezet

· Főemlőmű 40 t

· Segédemelőmű 10 t, ill. 2x5 t

· Emelőhidraulika

· Macskafutómű (hidrosztatikus)

· Kezelőkabin

· A daru elektromos berendezése

· Világítás

· Segédberendezések (kabinfűtés, futóművek fűtése)

5.1.5.1.2. A létesítmény állapotértékelése

A daru és kisegítő létesítményei a félbehagyott kivitelezési munkák miatt, bár beüzemelésük megtörtént, hatósági engedélyezési eljárásuk nem történt meg A két daru közül az elmúlt 20 évben az egyik villamos felújítása és hatósági engedélyeztetése megtörtént a daru üzemképes. Rendszeres használata nem történik, így itt is jelentős állagromlás következett be. Az ideiglenes elzárások elhelyezésére feltétlen szükséges mindkét daru üzemeltetése, és a szinkronmozgásuk megteremtése. A daruk biztonsági és kisegítő berendezéseinek (fény és hangjelzések, világítás kabin és futómű fűtés) üzemképességéről nincs információ. A daruk biztonsági berendezései. A daru acélszerkezete jó állapotban van, külső bevonatrendszere szintén megfelelő, összességben 5% alatti sérüléssel. 
A műtárgyra szerelt darupálya eldeformálódott, a daruk futóműve megszorul mozgás közben. A rögzítések helyenként meglazultak, és korrodálódtak. 

5.1.5.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A rekonstrukció során szüksége a teljes sínpálya cseréje. A daruk gépészeti és villamos felújítása. Beleértve a szükséges hatósági engedélyezéseket és az azt megelőző vizsgálatokat.
A daru felújítás a következő lépésekből áll:

· Emelőgép szerkezeti és fővizsgálat, biztonságtechnikai felülvizsgálat

· Teherfelvevő eszközök vizsgálata

· Javítás:

· Emelőhidraulika nagyfelújítás (szivattyúk, szerelvények, hidraulikai olaj cseréje)

· futóművek nagyfelújítás

· Biztonsági berendezések cseréje

· Villamos berendezések cseréje

· Segédberendezések nagyfelújítás

· - Hiányzó emelőgépes dokumentációk pótlása

· - Csoportszám szerinti besorolás

· - Emelőeszközök nyilvántartása

· - Üzemeltetési dokumentációk készítés

· - Emeléstechnikai eszközök azonosítóval való ellátása

· - Emelőgépek, emelő szerkezetek, munkavédelmi üzembe helyezése

· - Üzembehelyezés helyszíni átadással

A daru pálya felújítása következő lépésekből áll:

· kényszerkapcsolatok bontása sínpálya bontása

· sínpálya tartószerkezet felülvizsgálata

· új sínpálya szerelése

· terhelési vizsgálatok

· műszaki átadás

5.1.5.2. Halzsilip pótelzárás ki és be emelőszerkezet

5.1.5.2.1. A létesítmény ismertetése

Az halzsilip pótelzárásainak ki és beemelésre szolgáló rögzített telepítésű teheremlő berendezés.

5.1.5.2.2. A létesítmény állapotértékelése

Az emelő berendezés és az acél szerkezetű futópálya a nedves, magas páratartalmú levegő miatt teljesen elkorrodált, használhatatlan.

5.1.5.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az emelő berendezés cseréje. A vezetősín cseréje, rögzítéssel, az emelőszerkezet átadása hitelesítve, beüzemeléssel.

5.1.5.3. pILLÉREK VÍZTELENÍTŐ SZIVATTYÚ DARU

5.1.5.3.1. A létesítmény ismertetése

Az 5.sz. pillér alaptestében elhelyezett szivattyútelep fölé épített teheremelő berendezés, kézi meghajtású láncos emelő, mely a szivattyúk kiemelésére szolgál. Az emelő berendezés min 1 t teherbírású.
5.1.5.3.2. A létesítmény állapotértékelése

Az emelő berendezés és az acél szerkezetű futópálya a nedves, magas páratartalmú levegő miatt teljesen elkorrodált, használhatatlan.

5.1.5.3.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Kézi láncos emelő, futómacska cseréje. A vezetősín cseréje, rögzítéssel, az emelőszerkezet átadása hitelesítve, beüzemeléssel.
5.2. Üzemviteli és parti létesítmények

5.2.1. Üzemi úthálózat és térburkolatok
5.2.1.1. A létesítmény ismertetése

A belső úthálózat 6m széles egymástól mozgási hézaggal elválasztott betonlapokból készült. A teljes útfelület hozzávetőlegesen 500 m hosszan épült meg. Az eredeti tervektől eltérően tervezett úthálózat nem teljes hosszban és nem a tervek szerint épült meg.

5.2.1.2. A létesítmény állapotértékelése

A jelenlegi belső úthálózat 6m széles egymástól mozgási hézaggal elválasztott betonlapokból készült. Az útburkolat teljesen töredezett, a vízelvezetés nincsen megoldva, árokrendszer nem készült. A duzzasztó műtárgyra felhajtó út oldalsó szalagkorlátai igen rossz állapotban vannak, korrodáltak. A belső úthálózat térvilágítása hiányos, nem működik.

5.2.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A létesítmény nem közvetlen a duzzasztómű működéséhez kapcsolható műtárgy. A tárgyi projekt keretében nem kerül felújításra. Jelenlegi állapot nem veszélyezteti a duzzasztómű működését.

5.2.2. Vezérlőépület

5.2.2.1. A létesítmény ismertetése

A Dunakiliti duzzasztómű irányítása a központi vezénylőépületből történik. A vezénylőépület négyszintes. Az első szinten található a konyhai rész, ételmelegítő és egyéb tárolási lehetőséggel, a gondnoki iroda, a központi hőelosztó és raktárhelység. A második szinten találhatóak az irodahelységek és a központi tárgyaló, a harmadik emeleten pedig az összkomfortos vendégszobák, és a kábelrendező. A negyedik szinten van a duzzasztómű irányítóterme. Az irányítóteremben van az irányítópult, ahonnan a zsilipnyílások kezelhetőek illetve az tájékoztatást ad az üzemeltetéshez szükséges minimális adatokról. Az épület alápincézetlen előregyártott vasbeton vázas szerkezetű. az alapozást előregyártott kehelyalappal oldották meg. Az alapozási mélység -2,5 m.  A függőleges teherhordó szerkezetek előregyártott vasbeton többnyílású, többszintes keretekből állnak. A keretgerendákra előregyártott PS-Pk panel födémek terhelnek. A külső homlokzati fal előregyártott hőszigetelt vasbeton szendvicspanelekből állnak.

5.2.2.2. A létesítmény állapotértékelése

A kommunális helyiségek padló és csempe burkolatai töredezettek, hiányosak. Az épületgépészeti berendezések elavultak, a mosdók, zuhanyzók, wc kagylók stb. törött ill. rossz állapotban van. A tetőtéri hőszigetelés sérült, a tető beázása miatt. a beázás a bádogos szerkezetek sérülése, hiánya miatt történt. A tetőcserepek töredezettek. A falak felületi festése, meszelése sérült.

5.2.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az épület első emeletén ki kell alakítani vízügyi bemutató-látogató termeket, amelyben a szigetközi vízpótló rendszer lesz bemutatva. A bemutató tartalmazza az egyéb járulékos eszközök beszerzését (projektor, számítógépek, egyéb berendezések, bútorok). Meg kell oldani az épület ablakainak árnyékolását. A második emeleten lévő 2 db vendégszoba felújítását és a hozzá tartozó vizes blokkok teljes felújítását el kell végezni (falak festése, padlóburkolat cseréje). A vizes blokkok padló és fali csempe burkolatának cseréje szükséges. Cserélni kell még itt a mosdó, zuhanyzó, tükör stb. berendezéseket is. Az épület kommunális helyiségeinek teljes körű felújítása szükséges (konyhák épületgépészeti felújítása, padló és csempeburkolatok cseréje, falak, mennyezet festése szükséges). A harmadik emeleten lévő eredeti vezérlő helyiség a vizes blokkjainak teljes körű felújítása szükséges. A helyiség feletti tető beázik. A magastető cserépfedésének javítása valamint a bádogos szerkezetek cseréje szükséges. A beázás helyén a szarufák – tetőlécek javítása, valamint az itt lévő tetőtéri hőszigetelés javítása szükséges.

5.2.3. Műhelyépületek

5.2.3.1. A létesítmény ismertetése

A meglévő épületek 32 x 8 m alaprajzi méretű földszintes lapostetősek. Az alapozás vasbeton pontalapokkal készült. Az épület alápincézetlen, a függőleges teherhordó szerkezetet előregyártott pillérváz alkotja. Az épület külső gerincmagassága 6,0 m, a belmagasság 5,5 m. A belső válaszfalak (kitöltő falak) téglából épültek. A külső homlokzatokat vasbeton szendvicspanel alkotja. A födémszerkezet előregyártott kazettás vasbeton panelekből készültek, a lapostető belső vízelvezetésű, 30 cm magas külső határoló falak feletti térdfallal. 

5.2.3.2. A létesítmény állapotértékelése

A lapostető tető bádogos szerkezetei egyes helyeken korrodáltak, lyukasak. A lakatos szerkezetek rozsdásak. A külső homlokzati előregyártott vasbeton szendvicspanelek beton felületei több helyen sérültek, fészkesek. A nyílászárók acél tokjai korrodáltak, rozsdásak.

5.2.3.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A tárgyi projekt keretében az előző pontban ismertetett károsodott szakipari szerkezetek felújításra kerülnek.

5.2.4. Villamos energiaellátás létesítményei
5.2.4.1. A létesítmény ismertetése

Transzformátor állomás (energiaellátás, főelosztó): 

A létesítmény energiaellátását 20kV-os hálózatra csatlakozó transzformátor állomás biztosítja. Az energia két 20kV-os szabadvezetéken (Győr, Mosonmagyaróvár), majd az utolsó szabadvezetéki oszlopoktól 20 kV-os földbe fektetett kábelen (kb. 220 méter nyomvonalhosszon) érkezik a transzformátor állomás 20kV-os szabadtéri 9 mezős (VERTESZ 20 SRTO) berendezésébe. A berendezésben betáplálási cellák, transzformátor leágazások, sínbontó mező, továbbá a fogyasztásmérés áramváltói találhatók. Fogyasztásmérés 20kV-on.

Az állomás épületében az egyik helyiségben lemez szekrényben vannak elhelyezve a 20kV-os kapcsolók működtető készülékei, továbbá az akkumulátor töltő és a fogyasztásmérők.

Szintén az állomáson került telepítésre a duzzasztómű főelosztó berendezése. Tartalmazza a betáplálásokat, innen kapnak ellátást a telepi alelosztó berendezések.

Külön helyiségbe kerültek az akkumulátorok.

Az épület falához csatlakoznak kívülről a transzformátor kamrák. Három kamrában 1-1 20/0,4kV-os transzformátor, a negyedikben a tartalék áramforrás aggregátora került.

Transzformátor épület: 

A meglévő épület 18 x 9 m alaprajzi méretű földszintes lapostetős. Az alapozása vasbeton sávalapokkal készült.  Az épület alápincézetlen, a függőleges teherhordó szerkezetet pillérváz alkotja. Az épület külső gerincmagassága 4,0 m, a belmagasság 3,5 m. A belső válaszfalak (kitöltő falak) téglából épültek. A födémszerkezet PS-PK panelekből készültek, a lapostető belső vízelvezetésű, 50 cm magas külső határoló falak feletti térdfallal. 

5.2.4.2. A létesítmény állapotértékelése

Transzformátor állomás (energiaellátás, főelosztó): 

A 20kV-os kábelek közül az egyik már korábban meghibásodott a fektetés nem szabályos volta miatt, a két kábel cseréje indokolt.

A berendezéseket megvizsgálva megállapítható, hogy azok a beépített készülékekkel együtt elavultak, a készülékek (NDK és lengyel) már nincsenek forgalomban, javításuk, ha megoldható, gazdaságtalan. Mindenképpen cserére szorulnak a berendezések, a csere révén sokkal kisebb méretűek lesznek, a szabadtéri berendezésre nem lesz szükség. Dugaszoló aljzatok kialakítása nem felel meg a jelenlegi szabványoknak.

Tápoldali feszültség kimaradáskor a tartalék vonalra való átkapcsolás nem automatikusan történik, kezelői beavatkozás szükséges.

Transzformátor épület: A lapostető vízszigetelése beázik, ezáltal a belső födém beton felületeken ázás nyomok vannak. A tető bádogos szerkezetei egyes helyeken korrodáltak, lyukasak. A lakatos szerkezetek rozsdásak. A külső homlokzati előregyártott vasbeton szendvicspanelek beton felületei több helyen sérültek, fészkesek. 

5.2.4.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Transzformátor állomás (energiaellátás, főelosztó): 

· 20kV-os kábelek cseréje kb. 220 méter nyomvonalhosszon,

· 20kV-os kapcsoló berendezés cseréje korszerű, kisméretű berendezésre, belsőtérre,

· 0,4 kV-os berendezés cseréje, fogyasztásmérés kialakítása 0,4kV-on, 

· központi fázisjavító berendezés telepítése,

· épületvilágítás korszerűsítése,

· automatikus átkapcsolás megoldása a tartalék vonalra.

Transzformátor épület: a teljes lapostetős vízszigetelést és az alatta lévő hőszigetelést cserélni kell. A térdfal (attika) bádogos szerkezeteinek cseréje szükséges. A külső betonfelületeket magas nyomású vízsugárral meg kell tisztítani és a leváló részeket el kell távolítani. A betonfelületeket betonjavító anyaggal le kell javítani, a bevonatot 3 rétegben kell felhordani. A belső falfelületeket, mennyezetet 3 x fehér meszeléssel kell ellátni. A meglévő nyílászárók cseréje műanyag nyílászárókra. A lapostetőre feljáró létra és a belső cső csatornák lefedését valamint az épület lakatos szerkezeteit tüzihorganyzott szerkezetekre kell lecserélni.

5.2.5.  Informatikai rendszer

5.2.5.1. A létesítmény ismertetése
A műtárgy és a hozzá kapcsolódó kiszolgáló létesítmények, műtárgyak közös informatikai rendszert képeznek. A műtárgyak szintjei a központi vezénylőhelyiségből vezérelhetőek. A vízszintekről és az átfolyó vízmennyiségekről online visszajelzés érkezik.
5.2.5.2. A létesítmény állapotértékelése

A létesítményen az informatikai rendszer a működés biztosítása édekében a minimális szükséges fejlesztések folyamatosan megtörténtek. Átfogó nagyobb fejlesztés nem történt. A területen állandó térfigyelő rendszer nincs kiépítve. A hajózsilip el van látva ideiglenes kamerákkal, ami a felvíz és alvízi területeket jeleníti meg a hajózsilip vezérlőhelyiségében.

5.2.5.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója
A kapcsolódó informatikai és üzemirányítási rendszer az ágazat rohamos fejlődése valamint az új beépített berendezések kompatibilitása miatt szintén fejlesztésre szorul.

A szükséges fejlesztések a következőek:

· kamerarendszer telepítése, 

· üzemirányító központ bővítése (hardver, szoftver),

· alközponti és központi szoftver beintegrálása a távmérő rendszerbe.

· Dunakiliti-Rajka gátőrház meglévő kábelre routerek, modemek beépítése,

· alvízi és felvízi távmérés eszközeinek (vízszint, vízhőmérséklet) cseréje adatgyűjtő és vezérlő modulok bővítésével

5.2.6. Hullámtéri vízpótló műtárgy

5.2.6.1. A létesítmény ismertetése

A hullámtéri vízpótló műtárgy a segádhajózsilip kamrájának jombparti falához csatlakozik. A vízkivétel 4x2,7x5,00 m nyílásméretű zárt vb. szerkezeten keresztül történik.

A műtárgy mintegy 370 m hosszú építmény. Életvédelmi szempontokból a befolyási oldalon életvédelmi gereb létesült. A 24,0 m-es nyílást nyolc darab szimmetrikus gerebb védi.

Egy gerebtábla 13crn pálcaosztású, befoglaló mérete 2,94x5,15m. Ebből a szerkezet alsó kb 3,5m magas része a gerebpálcákkal elzárt felület, a fölötte lévő rész a kiemelést szolgálja. A szerkezet keretét U 120-as, melegen hengerelt szelvény adja. Ebben a garebpálcáka 12oxlo mm, ugyancsak melegen hengerelt laposacélból kell ki alaki tani. A gereb hegesztett szerkezet, önsúlya 1110 kg.

5.2.6.2. A létesítmény állapotértékelése

A gereb szerkezetek és rögzítései korrodáltak, nem garantálható kellő biztonsággal az eredewti célt szolgáló életvédelmi funkció.

5.2.6.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az életvéldelmi funkció visszállításhoz a gerebrácsok cseréje szükséges. A Gereprácsok a meglévővel azonos méretben történő K2-TO tisztasági fokra történő legyártásával.
.A bevonat a következő kell legyen:

Alapozó réréteg KATEPOX bevonat 5o-7o mikron, vagy vele egyenértékű
Közbenső: KATEPOX vagy vele egyenértékű
Átvonó KATEPOX vagy vele egyenértékű
Összrétegvastagság: 150-210 mikron.
5.2.7. Térvilágítás 
5.2.7.1. A létesítmény ismertetése

A térvilágítást acél térvilágítási oszlopokra szerelt térvilágítási lámpatestek biztosítják. 

5.2.7.2. A létesítmény állapotértékelése

A lámpatestek egy része elavult, megrongálódott cserére szorul.

5.2.7.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A létesítmények rekonstrukciója során a nem működő, korszerűtlen lámpatestek cseréjét el kell végezni.

5.2.8. Fenékgát, töltőbukók, mederkotrás

5.2.8.1. A létesítmény ismertetése

Fenékgát: A fenékgát vegyes anyagú kőből, gabionból kavics előtöltéssel épült. A gát átlagos magassága 4 m-re van a mederfenék felett. A bukóként kialakított gát felvízszintet tart, átlagosan 123,00 mBf. üzemvízszinttel. A 200-230 m szélesen átbukó vízhozam fenntartja a folyó határjellegét.
Töltőmukók: Az első 55 m széles és 15 m hosszú, a második 65 m széles és 15 m hosszú, a harmadik 15 m széles és 8 m hosszú. 

A fenékgát és a töltőbukók helyi anyagokból TA, TB és TC minőségű kőből, részben gabionból épült. A felvízi oldalon kavics előtöltés került kialakításra. A parti csatlakozásoknál geotextiliát helyeztek el. Az ideiglenes fenékgát és töltőbukók szerkezeti kialakítása megfelel az ideiglenes jellegnek, szükség esetén könnyen elbontható.

5.2.8.2. létesítmény állapotértékelése

Az ideiglenes fenékgáton és a töltőbukókon eddig felújítási, átalakítási munkákra nem került sor. Nagyobb, heves árvizek a gátban rongálódásokat okoztak, ezért a fenékgát állapotának fenntartására, karbantartási költséget kell előirányozni. Az ideiglenes fenékgát a Szigetközi hullámtéri vízpótlórendszer kulcsműtárgya. A gát által okozott vízszintemelés (duzzasztás) lehetővé teszi a hullámtéri vízpótló rendszer megfelelő élővízzel történő ellátását, megtámasztja a szigetközi talajvíztestet, megakadályozva a Duna főmeder leszívó hatását. Az átbukó vízhozam megtartja a folyam határjellegét és élővízzel látja el az alatta lévő főmederszakaszt.

5.2.8.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Minden nagyobb árhullám (Jeges ár) levonulása után állapotfelmérést kellett volna végezni, és az esetleges rongálódásokat helyre kellett volna állítani. A javítási feladat: meglévő kőhányásos fenékküszöb tervezett szintekre történő magasítással esetleg bontással - kőhányás víz alá való beépítésével kell helyreállítani, karbantartani. Az esetlegesen elmozdult gabion ládákat helyre kell állítani. A töltőbukó kőműtárgyakat is hasonló módon kell helyreállítani, javítani.

5.3. vízbeeresztő zsilipek műtárgyai

5.3.1. „1”-es. Jelű vízbeeresztő zsilip

5.3.1.1. A létesítmény ismertetése

A műtárgy a Duna jobbparti elsőrendű árvízvédelmi töltés 60, 784 km szelvényében a szlovák határtól 1015 m-rel, a Bős-Nagymarosi Vízlépcsőrendszer keretében épült. Méretezése és megvalósítása a tározó figyelembevételével történt.

A csőzsilip 2 x (3, 75 x 3, 75) m keresztmetszetű, felvízi és alvízi oldalon egy-egy kezelőaknával készült, hossza 60,7 m. A műtárgy és a csatlakozó meder állékonyságát 27,0 m elő-, és 43,65 m utóágyazat biztosítja, részben vasbeton résfallal. A főelzárást és pótelzárást működtető olajhidraulika tápegysége a mentett oldalon lévő konténer kezelőépületben van.

A műtárgy az alábbi részekből, egységekből áll:

• előfenék

• csőzsilip
• utófenék

• kezelőkonténer.
Előfenék:Az előfenék lezáró foggal csatlakozik a Jónási ágat összekötő csatornához. Anyaga 60 cm vastagságú kőszórás. Hossza 27 m, vonalát résfal határolja. Az előfenék szintje a lezárófognál 123,00 mBf, az átmeneti 12 m-es szakaszon 122,4 mBf. szintre csökken, ami megegyezik a zsilip küszöbszintjével. Az előfenék résfalhoz csatlakozva kapcsolódik a csőzsiliphez.
Csőzsilip: A csőzsilip résfallal körülhatárolt iker műtárgy, 2 x (3, 75 x 3, 75) m keresztmetszetű. A víz- és a mentett oldalon zsilipaknákban síktáblákkal biztosított a műtárgy elzárása. A Duna felőli akna mindkét old lában 3-3 horonypár található. A Duna felőli horonypárban van az ideiglenes elzárás. A középső horonyban lett elhelyezve a görgős táblával működő pótelzárás. A harmadikban a főelzárást képező szintén görgős tábla készült elhelyezésre. A mentett oldali akna mindkét nyílásában egy-egy horonypár található, amelyben az alvízoldali ideiglenes elzárás csúszótáblái kerültek elhelyezésre. Az aknák a töltéskoronáról bejáró hídon keresztül közelíthetők meg. A görgős táblákat villamos működésű elektro-olajhidraulikus mozgató-berendezés működteti. Automatikus működtetése csak a főelzárásnak van. Az automatizált két darab görgős tábla csak együtt működtethető. A vízoldalon a pótelzárás is olajhidraulikus rendszerrel mozgatható. A zsilip végében kialakított 35 cm-es hornyokba vasbeton energiatörő gerendák helyezhetők el , melynek mozgatása autódaruval történhet.
Utófenék: Az utófenék résfalhoz csatlakozva kapcsolódik a zsiliphez. Tölcsérszerű alakját résfal határolja. Hossza 43,65 m. Anyaga a résfalhoz csatlakozóan 20 m hosszban, 121,00 mBf. szinten kiépített  1 m vastag víz alatti beton, melyhez fokozatos átmenettel, 23 m hosszban, 60 cm vastagságú kőszórás csatlakozik. A kezelőépület a műtárgy kifolyási oldalának felső részén épült. Anyaga acél; konténer. A konténerben kapott helyet a hidraulika tápegysége és táblaállás jelző berendezések.
Kezelőkonténer: a műtárgy kifolyási oldalának felső részén épült. Anyaga acél; konténer. A konténerben kapott helyet a hidraulika tápegysége és táblaállás jelző berendezések.
Mozgató-berendezések, elzárótáblák: A zsilipek mozgató berendezései üzemszerűen felügyelet nélkül, automatikus szabályzás mellet, kétnaponkénti időszakos helyszíni ellenőrzés melle üzemelnek.
Az elzárások fűtött tömítőlapos görgős táblák. A nyílásokban a felvíz oldalon van, a pótelzárás, mögötte helyezkedik el a főelzárás.
A fő és pótelzárás egyenértéküek, de automatikus és távvezérlési módban csak főelzárás működik. A 2 db főelzárás-
munkahenger és a 2 db. pótelzárás-munkahengert egyetlen hidraulikus tápegység lát el nyomóolajjal. A tápegység olajtartályán 3 db. villanymotoros olajszivattyú van felszerelve. Ezekből 2 db üzemi szivattyú, a harmadik beépített tartalék. Az egyik üzemei szivattyú a zsilip egyik nyílásában, a másik a másik nyílásban lévő elzárást mozgatja.

A szivattyúk nyomásmentesen indulnak. Az útmérő-berendezés távadóját súlyterhelésű rozsdamentes szemeslánc mozgatja. Az útmérő berendezések a munkahengerekre vannak felbilincselve.

A munkahengerek oldalcsapos megfogásúak, a dugattyúfejek gömbcsuklós kivitelűek. A táblák lezuhanását csőtörés esetén a munkahengerre szerelt, csőtöréskor záródó szelepek akadályozzák meg.
A tartalékszivattyú gömbcsapok és villamos kézikapcsolóval segítségével a helyszínen átkapcsolható valamely meghibásodott üzemi szivattyú helyettesítésre.
A hidraulikus munkahenger DK 160/90-4000 G típusú, oldalcsapos megfogású munkahengerek, kardanikus felföggesztéssel.
A felfüggesztő-szerkezet alapkeretre támaszkodik. Az alapkeret végeinél egy-alapcsavaros, másodlagos betonba ágyazott alaplemezre támaszkodik. A zsiliptáblák mechanikus kiakasztással rögzíthetőek.

A zsilipmozgatás elektro-olajhidraulikus tápegysége az elvízi oldalon a zsilip szerviz útvonala, mellet elhelyezett konténer kezelőhelyiségben helyezkedik el. A tápegységet a működtető munkahengereket fix acélcső és tömlővezeték köti össze. A csővezetékeket, két egymás melletti sorban 2x300mm széles, 45 cm mély csővezeték és kábelcsatornában vezetik. A csővezeték egyenletesen emelkedik a munkahenger felé légtelenítésük a legmagasabb ponton történik.
Műszaki adatok:
	Munkahenger típus
	DK 160/90-4000 G Hoerbiger Fluidtechnik

	· Dugattyuátmérő
	160 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	90 mm

	· Löket
	4000 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	Hidraulikus tápegység típus
	H-200 Hoerbiger Fluidtechnik 

	· Olajtartály
	200 l

	· Szivattyúk száma
	2+1


Villamos és irányítástechnikai berendezések: Energiaellátása 20kV-os szabadvezeték hálózatra csatlakozó 20/0,4kV-os OTR típusú transzformátor állomásból megoldott. Az állomástól kisfeszültségű földkábel vezet a konténerben elhelyezett villamos berendezésbe. Fogyasztásmérés a transzformátor állomáson.
A műtárgy villamos berendezése, automatika, műszerszekrény, a zsilipmozgató hidraulika és tartozékai szintén a konténerben kerültek elhelyezésre.

Vízszint mérések a műtárgyon, szintjelzések a Vízügy telefonhálózatán keresztül jutnak a diszpécser központba. Zsilipek működtetése lehetséges a diszpécser központból, állásjelzések is megjelennek a központban.

5.3.1.2. A létesítmény állapotértékelése

Beton, vasbeton, lakatos szerkezetek:

A műtárgy környezetében süllyedés, repedés valamint káros mozgásra, kontúrszivárgásra utaló nyomok nem tapasztalhatók. A műtárgyak beton és vasbeton szerkezeteinek betonacél fedésén helyenként táskásodások tapasztalhatóak. A vízszintes beton járófelületeken felfagyási nyomok láthatóak.  A műtárgy elő- és utófenék kőszórása és a burkolat felületrendezése szükséges. A csatorna rézsűburkolatainak javítása szükséges. A lakatos szerkezetek, acél lefedések, korlátok festése korrodált.  
Kezelőkonténer: A kezelőépület szabványos acélszerkezetű konténerépület melyet két részből állítottak össze. A felépítmény külső festése elöregedett, néhol koróziós foltok láthatóak.
A konténeren a nyílászárók tömítése elöregedett, zárszerkezetek működése akadozik. A Belső falfelület burkolat elöregedett, a szigetelés a konténerfal és a belső burkolat között megtöredezett. A konténerelemek illesztésénél kismértékű beázás tapasztalható.
Mozgatóberendezések, elzárótáblák 
A mozgató-berendezések állapot rögzítése helyszíni felmérés és az üzemeltető szervezettől kapott információ alapján történt.

Munkahengerek: Életkoruk 26 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A Munkahengerek állapot átlagos. Külső festése kielégítő, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható. A munkahenger szerelvényei és felxibilis csővezetékei elöregedtek. 
A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ
Hidraulikai tápegység: Életkoruk 26 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. a berendezése zárt fűthető, szellőztethető kezelőkonténerben helyezkedik el. Az időjárási körülményektől védett helyen. A berendezés burkolata sértetlen, felület védelemmel ellátott, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható.

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai csővezetékek szerelvények: Életkoruk 26 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A csőszerelés és a szerelvények elöregedettek, belső felületükről információval nem rendelkezünk. Rendszeres használat alatt a vezetékrendszer elöregedése feltételezhető.
Megfogások, felfüggesztések mechanikai alkatrészek: Életkoruk 26 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. Rendszeres használat alatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető.
Görgős elzárótáblák: Az elzáró szerkezetek működése és karbantartottsága kielégítő. Az elzárótáblák görgős vezetőnél a rendszeres használat miatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető. Az acélszerkezetek korrózióvédelme nem homogén, kismértékű korrozió állapítható meg. A elzárótáblák tömítései elöregedtek.

Villamos és irányítástechnikai berendezések: A villamos berendezések is túl vannak az elvárható élettartamukon, gazdaságosan ezek sem újíthatóak fel, az érvényes szabványoknak nem felel meg ezért teljes cseréjükre van szükséges

A műtárgy jelenlegi funkcióját a gyakorlati tapasztalatokat is
figyelembevéve ellátja. 

A szigetközi ideiglenes vízpótlás elosztó és szabályzó mütárgyaként az
igényeknek megfelelően üzemeltethető. A műtárgy a Dunán levonuló árhullámok kizárására (a Mosoni-Duna irányába) alkalmas.

5.3.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója
A zsilip nyílásait az ideiglenes elzárások elhelyezése után (felvíz és alvíz oldalon) vízteleníteni kell. A víztelenítés után iszaptalanítás, vízsugaras lemosás szükséges nyílásonként. Az ideiglenes elzárótáblák a Dunakiliti duzzasztómű telephelyén vannak elhelyezve. A szállításukhoz és a behelyezéshez autódaru szükséges.
Beton, vasbeton és lakatos szerkezetek:

A nyílások víztelenítése előtt a felvíz-alvíz felöli ideiglenes elzáró gerendákat el kell helyezni. Ezután történik a víztelenítés, iszaptalanítás, vízsugaras lemosás nyílásonként, a lezárt és a hozzáférhető víz fölötti függőleges és vízszintes felületeken mindenhol. Alaplemez felső síkjának és a pillérek függőleges felületeinek valamint a csőtagok födémeinek gépi tisztítása nagynyomású vízsugárral  (min 1 000 bar) készül. A betonfelületek lemosása után a teljes függőleges beton felület 3%-át érintő táskásodásokat homokfúvással meg kell tisztítani, majd a látszó betonacélokat passziválni kell. A betonjavítás előtt a szivárgó repedéseket injektálni kell. A passziválás után betonjavító anyaggal ezeket a felületeket le kell javítani. A vízszintes beton járófelületek simítása után ezeket a felületeket Xypex Concentrate DS-2 beton javító anyaggal kell bevonni. Acélszerkezetű lefedések, korlátok, lakatosipari szerkezetek korrózióvédelmének felújítása szükséges festéssel, festés előtt a régi rozsdásokat és a festéket el kell távolítani. Az elő és utófenékhez valamint a mederrézsűkön lévő növényzet írtása szükséges. Az alvízi és felvízi mederben a fenékfeliszapolódás kitermelése szükséges, meglévő kőhányásos részűbiztosítás javítása szükséges. A mederburkolatok egyes helyeken javításra szorulnak. 

Kezelőkonténer: A kezelőkonténer rekonstrukciója, helyszíni munkavégzés mellet elvégezhető, a műtárgy működését nem akadályozza. A belő szigetelés a burkolat szerelése alatta a gépészeti és villamos berendezéseket ideiglenesen át kell helyezni.
· Külső felületvédelem, helyreállítása a meglévővel azonos színben
· A belső burkolat és szigetelés cseréje, belső festéssel (impregnált pozdorjalap, és ásványgyapot szigetelés)
· A nyílászárók szigetelésének cseréje

· A nyílászárók zárszerkezetének cseréje

· A konténerrészek összeillesztésének szigetelés javítása

· A konténerek sátortetővel történő lefedése (fém vázszerkezet, bitumen-zsindely, csapadékvíz elvezetéssel (ereszcsatorna)
· A szellőzést biztosító gépészeti berendezéseket cserélni kell 

Mozgató-, elzáró berendezések: A görgős zsiliptáblák szerelési munkáit vízmentes munkatérben kell elvégezni. A mozgató és elzáró berendezés kényszer kapcsolatainak feloldása után autódaru segítségével ki kell emelni a zsiliptáblákat majd a megfelelő teherbírású szállítóeszközzel a telephelyen működő műhely területre kell szállítani. A
A zsiliptáblákon és az ideiglenes elzárásokon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a zárt elemek légtömörségének vizsgálata nyomáspróbával,

· a tömítőelemek cseréje

· görgők felülvizsgálata, kopó mozgó alkatrészek cseréje 

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása
Mozgató-berendezésen elvégezendő vizsgálatok, javítások: A műszaki felülvizsgálat után szükséges az olajhidraulikus tápegység és a munkahengerek felújítása, mely során szükséges a tápszivattyúk, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések cseréje, valamint a felülvizsgálat során még felderített hibák javítása, valamint a hibás alkatrészek cseréje. A hidraulikus vezetékek cseréje rozsdamentes csővezetékekre, valamint a flexibilis tömlővezetékek cseréje el.

A felújítás lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása (500 l)
· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· A hidraulikus tápegység felülvizsgálat, alkatrészek cseréje

· Hidraulikus munkahengerek felújítása helyszíni átadással

· Hidraulikus munkahenger beépítése a nyílásokba

· Hidraulikus mozgató berendezés olajcsövezésének cseréje rozsdamentes csővezetékekkel és szerelvényekkel, tömítésekkel.
· A nagynyomású tömlők öregedés miatti cseréje 

· Hidraulikus rendszer olajfeltöltése (500 l)
· Hidraulikus rendszer nyomáspróba

· Hidraulikus tápegység üzembehelyezése helyszíni átadással

· Hidraulikus rendszer próbaüzem lebonyolítása, szabályzás, beállítások elvégzése

· Hidraulikus mozgató rendszer üzembehelyezése 

Villamos és irányítástechnikai berendezések:
· villamos berendezés felújítása,

· üzemviteli automatikák elkészítése,

· kábelezés,

· térvilágítás korszerűsítése,

· szabadtéri csatlakozó dobozok cseréje,

· konténer szellőzés megoldása

· mérőműszerek korszerűsítése,

· jelfeldolgozó egységek mérőműszerekhez,

·  jelátviteli berendezés felújítása.

5.3.2.  „6”-os. Jelű vízbeeresztő zsilip

5.3.2.1. A létesítmény ismertetése

A 6. számú műtárgy a Mosoni-Duna 117,500 fkm szelvényében épült, Rajka község külterületén. Megfelelő felvízszintet tart a szivárgó és az összekötő csatornán, emellett öntöző és öblítő vizet biztosít a Mosoni-Dunába. Egységes rendszert alkot a tározótöltésbe épített 1. számú zsilippel, - amelyen keresztül kapja a Dunacsúnyi tározóból a vízhozamot - és a szivárgócsatorna 3. számú zsilipjével, amely megfelelő felvízszintet tart a 6. számú zsilippel együtt. A 6. számú műtárgy több rendeletetésű. A zsilippel szabályozható a Mosoni Dunába kerülő vízmennyiség, és árvizek idején megfelelő vízhozam átbocsátására is alkalmas. A műtárgyon keresztül húzódik a Dunakiliti-Rajka közlekedési út. A kivitelezés két részletben történt. 1980-84. között épült a műtárgy betonszerkezete. Az elzárószerkezetek és technológiai szerelések 1986-ban készültek el.

A vízleeresztő zsilip 2 x 6,0 x 4,3 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip , a fel- és alvízi oldalon egy-egy kezelőaknával, hossza 20,1m A felvízi aknában a 2 db vízszintszabályozó billenőtábla helyezkedik el. A műtárgy által tartott vízszintek: Üzemi vízszint: 124,1OmBf. Árvízszint: 124,50 mBf. Az alvízszint változó, a Mosoni-Duna vízállásától függő.

A műtárgy az alábbi részekből, egységekből áll:

• előfenék

• csőzsilip

• utófenék

• kezelőkonténer.

Előfenék, utófenék: Elő- és utófenék hossza: 20-20 m Az elő- és utócsatorna burkolata 15 cm vastag kőzúzalék és 35 cm vastag kőszórás . A rézsűkön még 20 cm vastag homokos kavics réteg is épült a kőzúzalék alá.
A mederrézsűk és a műtárgy csatlakozását szádpallókból készült szárnyfalak képezik. A csatornatengellyel 30°-os szöget bezáró szárnyfalak egymáshoz vannak kihorgonyozva, a felvízi szárnyfalak az alvízi szárnyfalakhoz
A műtárgy szerkezetileg két részből áll. A teljes magassága 13,5 m, alaprajzi mérete 16,6 x 14,2 m. Az alsó 10,7 m magasságú rész a süllyesztőszekrény, a felső 2,8 m-es rész a felvízi és az alvízi kezelőszint, valamint az átvezetendő út pályaburkolata.

Csőzsilip: A műtárgy szerkezetileg két részből áll, 2 x 6,0 x 4,3 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip A teljes magassága 13,5 m, alaprajzi mérete 16,6 x 14,2 m. Az alsó 10,7 m magasságú rész a süllyesztőszekrény, a felső 2,8 m-es rész a felvízi és az alvízi kezelőszint, valamint az átvezetendő út pályaburkolata.
Kezelőkonténer: a műtárgy kifolyási oldalának felső részén épült. Anyaga acél; konténer. A konténerben kapott helyet a hidraulika tápegysége és táblaállás jelző berendezések.
Mozgató-berendezések, elzárótáblák: A billenőtáblákat mozgató berendezései üzemszerűen felügyelet nélkül, automatikus szabályzás mellet, kétnaponkénti időszakos helyszíni ellenőrzés melle üzemelnek.
A két billenőtáblát egy-egy vízszintes helyzetű munkahenger mozgatja csatlórúd és kötélzet segítségével. A dugattyúrúd végén mozgó kötélcsigát szerelnek fel. a kötél egyik végét a mozgató berendezés tartóhoz, a másik végét a billenőtáblához rögzítik. A mozgatócsigán átvetett kötél így a dugattyú löketét a billenőtáblánál kétszeresére növeli. A billenőtábla mozgatása egy kötélágas megoldású. A kötélág a dugattyúrúdfej kötélkorongon van átvezetve. 
A hidraulikus munkahenger DG 200-140/070-1600 KM típusú. A munkahenger dugattyúrúdjának növelt hosszúságú, megerősített egyenes bevezetése van. A munkahenger gömbcsuklós megfogású. A dugattyúrúd menetes végére van felcsavarozva a dugattyúrúd kötélkorong. A kötél kiugrását a kötélterelő gátolja meg. A munkahenger- és kötélkorong tartó U300 profilacélból készül. A kötélkorong csapágyazott szerkezet. A laza kötél kiugrását a kötélterelő csap akadályozza meg.

A munkahengert és a dugattyúrúdját a vizszintes almozduló kötélágakat és a mérő, helyzetjelző berendezéseket burkolat védi.
A zsilipmozgatás elektro-olajhidraulikus tápegysége a zsilip, mellet elhelyezett konténer kezelőhelyiségben helyezkedik el. A tápegységet a működtető munkahengereket fix acélcső és tömlővezeték köti össze. A csővezetékeket, csővezeték és kábelcsatornában vezetik. A csővezeték egyenletesen emelkedik a munkahenger felé légtelenítésük a legmagasabb ponton történik.

A szivattyúk nyomásmentesen indulnak. A tartalékszivattyú gömbcsapok és villamos kézikapcsolóval segítségével a helyszínen átkapcsolható valamely meghibásodott üzemi szivattyú helyettesítésre.

Műszaki adatok:

	Munkahenger típus
	DG 200-140/070-1600 KM Hoerbiger Fluidtechnik

	· Dugattyuátmérő
	140 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	70 mm

	· Löket
	1600 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	Hidraulikus tápegység típus
	H-200 Hoerbiger Fluidtechnik 

	· Olajtartály
	200 l

	· Szivattyúk száma
	2+1


Villamos és irányítástechnikai berendezések: Energiaellátása 20kV-os szabadvezeték hálózatra csatlakozó 20/0,4kV-os OTR típusú transzformátor állomásból megoldott. Az állomástól kisfeszültségű földkábel vezet a konténerben elhelyezett villamos berendezésbe. Fogyasztásmérés a transzformátor állomáson.

A műtárgy villamos berendezése, automatika, műszerszekrény, a zsilipmozgató hidraulika és tartozékai szintén a konténerben kerültek elhelyezésre.

Vízszint mérések a műtárgyon, szintjelzések a Vízügy telefonhálózatán keresztül jutnak a diszpécser központba. Zsilipek működtetése lehetséges a diszpécser központból, állásjelzések is megjelennek a központban.

5.3.2.2. A létesítmény állapotértékelése

Beton, vasbeton, lakatos szerkezetek:

A műtárgy környezetében süllyedés, repedés valamint káros mozgásra, kontúrszivárgásra utaló nyomok nem tapasztalhatók. A műtárgyak beton és vasbeton szerkezeteinek betonacél fedésén helyenként táskásodások tapasztalhatóak. A vízszintes beton járófelületeken felfagyási nyomok láthatóak.  A műtárgy elő- és utófenék kőszórása és a burkolat felületrendezése szükséges. A csatorna rézsűburkolatainak javítása szükséges. A lakatos szerkezetek, acél lefedések, korlátok festése korrodált
Kezelőkonténer: A kezelőépület szabványos acélszerkezetű konténerépület melyet két részből állítottak össze. A felépítmény külső festése elöregedett, néhol koróziós foltok láthatóak.
A konténeren a nyílászárók tömítése elöregedett, zárszerkezetek működése akadozik. A Belső falfelület burkolat elöregedett, a szigetelés a konténerfal és a belső burkolat között megtöredezett. A konténerelemek illesztésénél kismértékű beázás tapasztalható.

Mozgatóberendezések, elzárótáblák: A mozgató-berendezések állapot rögzítése helyszíni felmérés és az üzemeltető szervezettől kapott információ alapján történt.
Munkahengerek: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A Munkahengerek állapot átlagos. Külső festése kielégítő, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható. A munkahenger szerelvényei és felxibilis csővezetékei elöregedtek. 

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai tápegység: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. a berendezése zárt fűthető, szellőztethető kezelőkonténerben helyezkedik el. Az időjárási körülményektől védett helyen. A berendezés burkolata sértetlen, felület védelemmel ellátott, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható.

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai csővezetékek szerelvények: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A csőszerelés és a szerelvények elöregedettek, belső felületükről információval nem rendelkezünk. Rendszeres használat alatt a vezetékrendszer elöregedése feltételezhető.

Megfogások, felfüggesztések mechanikai alkatrészek: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. Rendszeres használat alatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető.
Billanőtáblák: Az elzáró szerkezetek működése és karbantartottsága kielégítő. Az elzárótáblák rendszeres használat miatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető. Az acélszerkezetek korrózióvédelme nem homogén, kismértékű korrozió állapítható meg. Az elzárótáblák tömítései elöregedtek.
Villamos és irányítástechnikai berendezések: A villamos berendezések is túl vannak az elvárható élettartamukon, gazdaságosan ezek sem újíthatóak fel, az érvényes szabványoknak nem felel meg ezért teljes cseréjükre van szükséges


A műtárgy jelenlegi funkcióját a gyakorlati tapasztalatokat is figyelembevéve ellátja.  A szigetközi ideiglenes vízpótlás elosztó és szabályzó műtárgyaként az
igényeknek megfelelően üzemeltethető. 

5.3.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója
A zsilip nyílásait az ideiglenes elzárások elhelyezése után (felvíz és alvíz oldalon) vízteleníteni kell. A víztelenítés után iszaptalanítás, vízsugaras lemosás szükséges nyílásonként. Az ideiglenes elzárótáblák a Dunakiliti duzzasztómű telephelyén vannak elhelyezve. A szállításukhoz és a behelyezéshez autódaru szükséges.

Beton,vasbeton és lakatos szerkezetek:

A nyílások víztelenítése előtt a felvíz-alvíz felöli ideiglenes elzáró gerendákat el kell helyezni. Ezután történik a víztelenítés, iszaptalanítás, vízsugaras lemosás nyílásonként, a lezárt és a hozzáférhető víz fölötti függőleges és vízszintes felületeken mindenhol. Alaplemez felső síkjának és a pillérek függőleges felületeinek valamint a csőtagok födémeinek gépi tisztítása nagynyomású vízsugárral  (min 1 000 bar) készül. A betonfelületek lemosása után a teljes függőleges beton felület 3%-át érintő táskásodásokat homokfúvással meg kell tisztítani, majd a látszó betonacélokat passziválni kell. A betonjavítás előtt a szivárgó repedéseket injektálni kell. A passziválás után betonjavító anyaggal ezeket a felületeket le kell javítani. A vízszintes beton járófelületek simítása után ezeket a felületeket Xypex Concentrate DS-2 beton javító anyaggal kell bevonni. Acélszerkezetű lefedések, korlátok, lakatosipari szerkezetek korrózióvédelmének felújítása szükséges festéssel, festés előtt a régi rozsdásokat és a festéket el kell távolítani. Az elő és utófenékhez valamint a mederrézsűkön lévő növényzet írtása szükséges. Az alvízi és felvízi mederben a fenékfeliszapolódás kitermelése szükséges, meglévő kőhányásos részűbiztosítás javítása szükséges. A mederburkolatok egyes helyeken javításra szorulnak. 

Kezelőkonténer: A kezelőkonténer rekonstrukciója, helyszíni munkavégzés mellet elvégezhető, a műtárgy működését nem akadályozza. A belő szigetelés a burkolat szerelése alatta a gépészeti és villamos berendezéseket ideiglenesen át kell helyezni.
· Külső felületvédelem, helyreállítása a meglévővel azonos színben

· A belső burkolat és szigetelés cseréje, belső festéssel (impregnált pozdorjalap, és ásványgyapot szigetelés)

· A nyílászárók szigetelésének cseréje

· A nyílászárók zárszerkezetének cseréje

· A konténerek sátortetővel történő lefedése (fém vázszerkezet, bitumen-zsindely, csapadékvíz elvezetéssel (ereszcsatorna)

· A szellőzést biztosító gépészeti berendezéseket cserélni kell 

Mozgató-, elzáró berendezések: A billenő zsiliptáblák szerelési munkáit vízmentes munkatérben kell elvégezni. A mozgató és elzáró berendezés kényszer kapcsolatainak feloldása után autódaru segítségével ki kell emelni a zsiliptáblákat majd a megfelelő teherbírású szállítóeszközzel a telephelyen működő műhely területre kell szállítani. 
A zsiliptáblákon és az ideiglenes elzárásokon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a zárt elemek légtömörségének vizsgálata nyomáspróbával,

· a tömítőelemek cseréje

· csapágyak, kopó mozgó alkatrészek felülvizsgálat szükség esetén cseréje 

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Mozgató-berendezésen elvégezendő vizsgálatok, javítások: A műszaki felülvizsgálat után szükséges az olajhidraulikus tápegység és a munkahengerek felújítása, mely során szükséges a tápszivattyúk, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések cseréje, valamint a felülvizsgálat során még felderített hibák javítása, valamint a hibás alkatrészek cseréje. A hidraulikus vezetékek cseréje rozsdamentes csővezetékekre, valamint a flexibilis tömlővezetékek cseréje el.
A felújítás lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása (300 l)

· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· Mozgató-berendezés csapágyazásának, forgó-kopó alkatrészeinek és azok tömítéseinek felülvizsgálat alkatrészek cseréje.

· Mozgató-berendezés oldható kötéseinek cseréje.

· Mozgató-berendezés sodronykötél cseréje.

· A hidraulikus tápegység felülvizsgálat, alkatrészek cseréje

· Hidraulikus munkahengerek felújítása helyszíni átadással

· Hidraulikus munkahenger beépítése a nyílásokba

· Hidraulikus mozgató berendezés olajcsövezésének cseréje rozsdamentes csővezetékekkel és szerelvényekkel, tömítésekkel.

· A nagynyomású tömlők öregedés miatti cseréje 

· Hidraulikus rendszer olajfeltöltése (300 l)

· Hidraulikus rendszer nyomáspróba

· Hidraulikus tápegység üzembehelyezése helyszíni átadással

· Hidraulikus rendszer próbaüzem lebonyolítása, szabályzás, beállítások elvégzése

· Hidraulikus mozgató rendszer üzembehelyezése.
Villamos és irányítástechnikai berendezések:

· villamos berendezés felújítása,

· üzemviteli automatikák elkészítése,

· kábelezés,

· térvilágítás korszerűsítése,

· szabadtéri csatlakozó dobozok cseréje,

· konténer szellőzés megoldása

· mérőműszerek korszerűsítése,

· jelfeldolgozó egységek mérőműszerekhez,

·  jelátviteli berendezés felújítása.

5.4. Szivárgócsatorna műtárgyai

Fő adtok:

	
	2.
	3.
	4.
	5.

	Telepítés helye a szivárgócsatornán
	1+029 km
	4+150 km
	6+400 km
	9+038 km

	Átvezetendő vízhozam
	3 m3/s
	33 m3/s
	33 m3/s
	27 m3/s

	Üzemi felvízszint
	125,70
	124,10
	123,50
	122,30

	üzemi alvízszint
	124,22
	123,55
	122,50
	122,00

	Árvízi felvízszint
	126,20
	124,50
	124,63
	124,70

	Árvízi alvízszint
	124,68
	124,50
	124,63
	125,50

	Küszöbszint
	122,80
	119,70
	120,40
	119,40

	Kivitelezés ésv


	1986-87
	1985-87
	1986-89
	1987-89

	Kialakításuk
	Iker csőzsilip
	Iker csőzsilip
	Iker csőzsilip
	Iker csőzsilip

	Keresztmetszetük
	2x(3,3x3,0)
	2x(3,3x3,0)
	2x(3,3x3 ,0)
	2x(3,3x4,7)

	Anyaguk
	vasbeton
	vasbeton
	vasbeton
	vasbeton

	Főelzárás felvízi
	billenőtábl.
	billenőtábl.
	billenőtábl.
	billenőtábl.

	Főelzárás alvízi
	-
	-
	-
	görgőtáblás .pótelzárás

	Főelzárás mozgatása
	elekt.-olajhidraulik.
	elekt.-olajhidraulik.
	elekt.-olajhidraulik.
	elekt.-olajhidraulik.

	Pótelzárás mozgatása
	-
	-
	-
	elekt.-olajhidraulik.

	Ideiglenes felvízi elzárás
	csúszótábla
	csúszótábla
	csúszótábla
	csúszótábla

	Ideiglenes falvízi elzárás
	csúszótábla
	csúszótábla
	csúszótábla
	csúszótábla

	Előfenék anyaga

	40 cm kőszórás
	35 cm kőszórás
	40 cm kőszórás
	40 cm kőszórás

	Előfenék hossza

	21,6 m
	20,0 m
	20,0 m
	30,0 m

	Utófenék anyaga
	40 cm kőszórás
	40 cm kőszórás
	40 cm kőszórás
	40 cm kőszórás

	Utófenék hossza
	25,0 m
	20,0 m
	25,0 m 
	40,0 m


5.4.1.  "2"-es Jelű vízszintszabályozó zsilip

5.4.1.1. A létesítmény ismertetése

A szivárgócsatomán a 1+029 km szelvényben épült 2 sz. műtárgy Rajka kültterületén található A műtárgy feladatata normál üzemben: felvízszint tartása és az érkező vízhozam átv zetése árvízi üzemben: az érkező vízhozam átbocsátása.
A vízszint szabályzó zsilip 2 x 3,3 x 3,0 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip a fel- és alvízi oldalon egy-egy kezelőaknával, hossza 18,2 m A felvízi aknában a 2 db vízszintszabályozó billenőtábla helyezkedik el. A műtárgy által tartott vízszintek: Üzemi felvízszint: 125,7mBf, az alvízszint: 124,22.

A műtárgy az alábbi részekből, egységekből áll:

• előfenék

• csőzsilip

• utófenék

• kezelőkonténer.

Előfenék, utófenék: Elő- és utófenék hossza: 21,6 és 25,0 m. Az előfenék és utócsatorna burkolata 40 és 60 cm vastag kőszórás . A rézsűkön még 20 cm vastag homokos kavics réteg is épült a kőszórás alá.
A mederrézsűk és a műtárgy csatlakozását szádpallókból készült szárnyfalak képezik. A csatornatengellyel 30°-os szöget bezáró szárnyfalak egymáshoz vannak kihorgonyozva, a felvízi szárnyfalak az alvízi szárnyfalakhoz

Csőzsilip: A műtárgy szerkezetileg két részből áll. A nyílások 2 x 3,3 x 3,0 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip. A teljes magassága 9,35 m, alaprajzi mérete 17,2 x 8,8 m. Az alsó 10,7 m magasságú rész a süllyesztőszekrény, a felső 2,35 m-es rész a felvízi és az alvízi kezelőszint, valamint az átvezetendő út pályaburkolata.
Kezelőkonténer: a műtárgy kifolyási oldalának felső részén épült. Anyaga acél; konténer. A konténerben kapott helyet a hidraulika tápegysége és táblaállás jelző berendezések.
Mozgató-berendezések, elzárótáblák: A billenőtáblákat mozgató berendezései üzemszerűen felügyelet nélkül, automatikus szabályzás mellet, kétnaponkénti időszakos helyszíni ellenőrzés melle üzemelnek.
A két billenőtáblát egy-egy vízszintes helyzetű munkahenger mozgatja csatlórúd és kötélzet segítségével. A dugattyúrúd végén mozgó kötélcsigát szerelnek fel. a kötél egyik végét  a mozgató berendezés tartóhoz, a másik végét a billenőtáblához rögzítik. A mozgatócsigán átvetett kötél így a dugattyú löketét a billenőtáblánál kétszeresére növeli. A billenőtábla mozgatása egy kötélágas megoldású. A kötélág a dugattyúrúdfej kötélkorongon van átvezetve. 

A hidraulikus munkahenger DG 200-140/070-1600 KM típusú. A munkahenger dugattyúrúdjának növelt hosszúságú, megerősített egyenes bevezetése van. A munkahenger gömbcsuklós megfogású. A dugattyúrúd menetes végére van felcsavarozva a dugattyúrúd kötélkorong. A kötél kiugrását a kötélterelő gátolja meg. A munkahenger- és kötélkorong tartó U300 profilacélból készül. A kötélkorong csapágyazott szerkezet. A laza kötél kiugrását a kötélterelő csap akadályozza meg.

A munkahengert és a dugattyúrúdját a vizszintes almozduló kötélágakat és a mérő, helyzetjelző berendezéseket burkolat védi.

A zsilipmozgatás elektro-olajhidraulikus tápegysége a zsilip, mellet elhelyezett konténer kezelőhelyiségben helyezkedik el. A tápegységet a működtető munkahengereket fix acélcső és tömlővezeték köti össze. A csővezetékeket, csővezeték és kábelcsatornában vezetik. A csővezeték egyenletesen emelkedik a munkahenger felé légtelenítésük a legmagasabb ponton történik.

A szivattyúk nyomásmentesen indulnak. A tartalékszivattyú gömbcsapok és villamos kézikapcsolóval segítségével a helyszínen átkapcsolható valamely meghibásodott üzemi szivattyú helyettesítésre.

Műszaki adatok:

	Munkahenger típus
	DG 200-140/070-1600 KM Hoerbiger Fluidtechnik

	· Dugattyuátmérő
	140 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	70 mm

	· Löket
	1600 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	Hidraulikus tápegység típus
	H-200 Hoerbiger Fluidtechnik 

	· Olajtartály
	200 l

	· Szivattyúk száma
	2+1


Villamos és irányítástechnikai berendezések: Energiaellátása 20kV-os szabadvezeték hálózatra csatlakozó 20/0,4kV-os OTR típusú transzformátor állomásból megoldott. Az állomástól kisfeszültségű földkábel vezet a konténerben elhelyezett villamos berendezésbe. Fogyasztásmérés a transzformátor állomáson.

A műtárgy villamos berendezése, automatika, műszerszekrény, a zsilipmozgató hidraulika és tartozékai szintén a konténerben kerültek elhelyezésre.

Vízszint mérések a műtárgyon, szintjelzések a Vízügy telefonhálózatán keresztül jutnak a diszpécser központba. Zsilipek működtetése lehetséges a diszpécser központból, állásjelzések is megjelennek a központban.

5.4.1.2. A létesítmény állapotértékelése

Beton, vasbeton, lakatos szerkezetek:

A műtárgy környezetében süllyedés, repedés valamint káros mozgásra, kontúrszivárgásra utaló nyomok nem tapasztalhatók. A műtárgyak beton és vasbeton szerkezeteinek betonacél fedésén helyenként táskásodások tapasztalhatóak. A vízszintes beton járófelületeken felfagyási nyomok láthatóak.  A műtárgy elő- és utófenék kőszórása és a burkolat felületrendezése szükséges. A csatorna rézsűburkolatainak javítása szükséges. A lakatos szerkezetek, acél lefedések, korlátok festése korrodált

Kezelőkonténer: A kezelőépület szabványos acélszerkezetű konténerépület. A felépítmény külső festése elöregedett, néhol koróziós foltok láthatóak.
A konténeren a nyílászárók tömítése elöregedett, zárszerkezetek működése akadozik. A Belső falfelület burkolat elöregedett, a szigetelés a konténerfal és a belső burkolat között megtöredezett. 

Mozgatóberendezések, elzárótáblák: 

A mozgató-berendezések állapot rögzítése helyszíni felmérés és az üzemeltető szervezettől kapott információ alapján történt.
Munkahengerek: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A Munkahengerek állapot átlagos. Külső festése kielégítő, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható. A munkahenger szerelvényei és felxibilis csővezetékei elöregedtek. 

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai tápegység: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. a berendezése zárt fűthető, szellőztethető kezelőkonténerben helyezkedik el. Az időjárási körülményektől védett helyen. A berendezés burkolata sértetlen, felület védelemmel ellátott, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható.

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai csővezetékek szerelvények: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A csőszerelés és a szerelvények elöregedettek, belső felületükről információval nem rendelkezünk. Rendszeres használat alatt a vezetékrendszer elöregedése feltételezhető.

Megfogások, felfüggesztések mechanikai alkatrészek: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. Rendszeres használat alatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető.
Billenőtáblák: Az elzáró szerkezetek működése és karbantartottsága kielégítő. Az elzárótáblák rendszeres használat miatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető. Az acélszerkezetek korrózióvédelme nem homogén, kismértékű korrozió állapítható meg. Az elzárótáblák tömítései elöregedtek.

Villamos és irányítástechnikai berendezések: A villamos berendezések is túl vannak az elvárható élettartamukon, gazdaságosan ezek sem újíthatóak fel, az érvényes szabványoknak nem felel meg ezért teljes cseréjükre van szükséges

5.4.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A zsilip nyílásait az ideiglenes elzárások elhelyezése után (felvíz és alvíz oldalon) vízteleníteni kell. A víztelenítés után iszaptalanítás, vízsugaras lemosás szükséges nyílásonként. Az ideiglenes elzárótáblák a Dunakiliti duzzasztómű telephelyén vannak elhelyezve. A szállításukhoz és a behelyezéshez autódaru szükséges.

Beton,vasbeton és lakatos szerkezetek:

A nyílások víztelenítése előtt a felvíz-alvíz felöli ideiglenes elzáró gerendákat el kell helyezni. Ezután történik a víztelenítés, iszaptalanítás, vízsugaras lemosás nyílásonként, a lezárt és a hozzáférhető víz fölötti függőleges és vízszintes felületeken mindenhol. Alaplemez felső síkjának és a pillérek függőleges felületeinek valamint a csőtagok födémeinek gépi tisztítása nagynyomású vízsugárral  (min 1 000 bar) készül. A betonfelületek lemosása után a teljes függőleges beton felület 3%-át érintő táskásodásokat homokfúvással meg kell tisztítani, majd a látszó betonacélokat passziválni kell. A betonjavítás előtt a szivárgó repedéseket injektálni kell. A passziválás után betonjavító anyaggal ezeket a felületeket le kell javítani. A vízszintes beton járófelületek simítása után ezeket a felületeket Xypex Concentrate DS-2 beton javító anyaggal kell bevonni. Acélszerkezetű akna lefedések, korlátok, lakatosipari szerkezetek korrózióvédelmének felújítása szükséges festéssel, festés előtt a régi rozsdásokat és a festéket el kell távolítani. Az elő és utófenékhez valamint a mederrézsűkön lévő növényzet írtása szükséges. Az alvízi és felvízi mederben a fenékfeliszapolódás kitermelése szükséges, meglévő kőhányásos részűbiztosítás javítása szükséges. A mederburkolatok egyes helyeken javításra szorulnak. 

Kezelőkonténer: A kezelőkonténer rekonstrukciója, helyszíni munkavégzés mellet elvégezhető, a műtárgy működését nem akadályozza. A belő szigetelés a burkolat szerelése alatta a gépészeti és villamos berendezéseket ideiglenesen át kell helyezni.
· Külső felületvédelem, helyreállítása a meglévővel azonos színben

· A belső burkolat és szigetelés cseréje, belső festéssel (impregnált pozdorjalap, és ásványgyapot szigetelés)

· A nyílászárók szigetelésének cseréje

· A nyílászárók zárszerkezetének cseréje

· A konténerek sátortetővel történő lefedése (fém vázszerkezet, bitumen-zsindely, csapadékvíz elvezetéssel (ereszcsatorna)

· A szellőzést biztosító gépészeti berendezéseket cserélni kell 

Mozgató-, elzáró berendezések: A billenő zsiliptáblák szerelési munkáit vízmentes munkatérben kell elvégezni. A mozgató és elzáró berendezés kényszer kapcsolatainak feloldása után autódaru segítségével ki kell emelni a zsiliptáblákat majd a megfelelő teherbírású szállítóeszközzel a telephelyen működő műhely területre kell szállítani. 
A zsiliptáblákon és az ideiglenes elzárásokon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a zárt elemek légtömörségének vizsgálata nyomáspróbával,

· a tömítőelemek cseréje

· csapágyak, kopó mozgó alkatrészek felülvizsgálat szükség esetén cseréje 

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Mozgató-berendezésen elvégezendő vizsgálatok, javítások: A műszaki felülvizsgálat után szükséges az olajhidraulikus tápegység és a munkahengerek felújítása, mely során szükséges a tápszivattyúk, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések cseréje, valamint a felülvizsgálat során még felderített hibák javítása, valamint a hibás alkatrészek cseréje. A hidraulikus vezetékek cseréje rozsdamentes csővezetékekre, valamint a flexibilis tömlővezetékek cseréje el.
A felújítás lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása (300 l)

· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· Mozgató-berendezés csapágyazásának, forgó-kopó alkatrészeinek és azok tömítéseinek felülvizsgálat alkatrészek cseréje.

· Mozgató-berendezés oldható kötéseinek cseréje.

· Mozgató-berendezés sodronykötél cseréje.

· A hidraulikus tápegység felülvizsgálat, alkatrészek cseréje

· Hidraulikus munkahengerek felújítása helyszíni átadással

· Hidraulikus munkahenger beépítése a nyílásokba

· Hidraulikus mozgató berendezés olajcsövezésének cseréje rozsdamentes csővezetékekkel és szerelvényekkel, tömítésekkel.

· A nagynyomású tömlők öregedés miatti cseréje 

· Hidraulikus rendszer olajfeltöltése (300 l)

· Hidraulikus rendszer nyomáspróba

· Hidraulikus tápegység üzembehelyezése helyszíni átadással

· Hidraulikus rendszer próbaüzem lebonyolítása, szabályzás, beállítások elvégzése

· Hidraulikus mozgató rendszer üzembehelyezése.

Villamos és irányítástechnikai berendezések:

· villamos berendezés felújítása,

· üzemviteli automatikák elkészítése,

· kábelezés,

· térvilágítás korszerűsítése,

· szabadtéri csatlakozó dobozok cseréje,

· konténer szellőzés megoldása

· mérőműszerek korszerűsítése,

· jelfeldolgozó egységek mérőműszerekhez,

·  jelátviteli berendezés felújítása.

5.4.2. "3"-es Jelű vízszintszabályozó zsilip

5.4.2.1. A létesítmény ismertetése

A szivárgócsatomán a 4+150 km szelvényben épült 2 sz. műtárgy Rajka külterületén található. A műtárgy feladata normál üzemben: felvízszint tartása és az érkező vízhozam átvezetése árvízi üzemben: az érkező vízhozam átbocsátása.

A vízszint szabályzó zsilip 2 x 3,3 x 3,0 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip a fel- és alvízi oldalon egy-egy kezelőaknával, hossza 27,7 m A felvízi aknában a 2 db vízszintszabályozó billenőtábla helyezkedik el. A műtárgy által tartott vízszintek: Üzemi felvízszint: 124,1 mBf, az alvízszint: 123,55 mBf..

A műtárgy az alábbi részekből, egységekből áll:

• előfenék

• csőzsilip

• utófenék

• kezelőkonténer.

Előfenék, utófenék: Elő- és utófenék hossza: 20,0 és 20,0 m. Az előfenék és utócsatorna burkolata egyaránt 35 cm vastag kőszórás . A rézsűkön még 20 cm vastag homokos kavics réteg is épült a kőszórás alá.
A mederrézsűk és a műtárgy csatlakozását szádpallókból készült szárnyfalak képezik. A csatornatengellyel 30°-os szöget bezáró szárnyfalak egymáshoz vannak kihorgonyozva, a felvízi szárnyfalak az alvízi szárnyfalakhoz

Csőzsilip: A műtárgy szerkezetileg két részből áll. A nyílások 2 x 3,3 x 3,0 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip. 
Kezelőkonténer: a műtárgy kifolyási oldalának felső részén épült. Anyaga acél; konténer. A konténerben kapott helyet a hidraulika tápegysége és táblaállás jelző berendezések.
Mozgató-berendezések, elzárótáblák: A billenőtáblákat mozgató berendezései üzemszerűen felügyelet nélkül, automatikus szabályzás mellet, kétnaponkénti időszakos helyszíni ellenőrzés melle üzemelnek.
A két billenőtáblát egy-egy vízszintes helyzetű munkahenger mozgatja csatlórúd és kötélzet segítségével. A dugattyúrúd végén mozgó kötélcsigát szerelnek fel. a kötél egyik végét  a mozgató berendezés tartóhoz, a másik végét a billenőtáblához rögzítik. A mozgatócsigán átvetett kötél így a dugattyú löketét a billenőtáblánál kétszeresére növeli. A billenőtábla mozgatása egy kötélágas megoldású. A kötélág a dugattyúrúdfej kötélkorongon van átvezetve. 

A hidraulikus munkahenger DG 200-140/070-1600 KM típusú. A munkahenger dugattyúrúdjának növelt hosszúságú, megerősített egyenes bevezetése van. A munkahenger gömbcsuklós megfogású. A dugattyúrúd menetes végére van felcsavarozva a dugattyúrúd kötélkorong. A kötél kiugrását a kötélterelő gátolja meg. A munkahenger- és kötélkorong tartó U300 profilacélból készül. A kötélkorong csapágyazott szerkezet. A laza kötél kiugrását a kötélterelő csap akadályozza meg.

A munkahengert és a dugattyúrúdját a vizszintes almozduló kötélágakat és a mérő, helyzetjelző berendezéseket burkolat védi.

A zsilipmozgatás elektro-olajhidraulikus tápegysége a zsilip, mellet elhelyezett konténer kezelőhelyiségben helyezkedik el. A tápegységet a működtető munkahengereket fix acélcső és tömlővezeték köti össze. A csővezetékeket, csővezeték és kábelcsatornában vezetik. A csővezeték egyenletesen emelkedik a munkahenger felé légtelenítésük a legmagasabb ponton történik.

A szivattyúk nyomásmentesen indulnak. A tartalékszivattyú gömbcsapok és villamos kézikapcsolóval segítségével a helyszínen átkapcsolható valamely meghibásodott üzemi szivattyú helyettesítésre.

Műszaki adatok:

	Munkahenger típus
	DG 200-140/070-1600 KM Hoerbiger Fluidtechnik

	· Dugattyuátmérő
	140 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	70 mm

	· Löket
	1600 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	Hidraulikus tápegység típus
	H-200 Hoerbiger Fluidtechnik 

	· Olajtartály
	200 l

	· Szivattyúk száma
	2+1


Villamos és irányítástechnikai berendezések: Energiaellátása 20kV-os szabadvezeték hálózatra csatlakozó 20/0,4kV-os OTR típusú transzformátor állomásból megoldott. Az állomástól kisfeszültségű földkábel vezet a konténerben elhelyezett villamos berendezésbe. Fogyasztásmérés a transzformátor állomáson.
A műtárgy villamos berendezése, automatika, műszerszekrény, a zsilipmozgató hidraulika és tartozékai szintén a konténerben kerültek elhelyezésre.

Vízszint mérések a műtárgyon, szintjelzések a Vízügy telefonhálózatán keresztül jutnak a diszpécser központba. Zsilipek működtetése lehetséges a diszpécser központból, állásjelzések is megjelennek a központban.

5.4.2.2. A létesítmény állapotértékelése

Beton, vasbeton, lakatos szerkezetek:

A műtárgy környezetében süllyedés, repedés valamint káros mozgásra, kontúrszivárgásra utaló nyomok nem tapasztalhatók. A műtárgyak beton és vasbeton szerkezeteinek betonacél fedésén helyenként táskásodások tapasztalhatóak. A vízszintes beton járófelületeken felfagyási nyomok láthatóak.  A műtárgy elő- és utófenék kőszórása és a burkolat felületrendezése szükséges. A csatorna rézsűburkolatainak javítása szükséges. A lakatos szerkezetek, acél lefedések, korlátok festése korrodált.
Kezelőkonténer: A kezelőépület szabványos acélszerkezetű konténerépület. A felépítmény külső festése elöregedett, néhol koróziós foltok láthatóak.
A konténeren a nyílászárók tömítése elöregedett, zárszerkezetek működése akadozik. A Belső falfelület burkolat elöregedett, a szigetelés a konténerfal és a belső burkolat között megtöredezett. 

Mozgatóberendezések, elzárótáblák: 

A mozgató-berendezések állapot rögzítése helyszíni felmérés és az üzemeltető szervezettől kapott információ alapján történt.
Munkahengerek: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A Munkahengerek állapot átlagos. Külső festése kielégítő, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható. A munkahenger szerelvényei és felxibilis csővezetékei elöregedtek. 

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai tápegység: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. a berendezése zárt fűthető, szellőztethető kezelőkonténerben helyezkedik el. Az időjárási körülményektől védett helyen. A berendezés burkolata sértetlen, felület védelemmel ellátott, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható.

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai csővezetékek szerelvények: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A csőszerelés és a szerelvények elöregedettek, belső felületükről információval nem rendelkezünk. Rendszeres használat alatt a vezetékrendszer elöregedése feltételezhető.

Megfogások, felfüggesztések mechanikai alkatrészek: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. Rendszeres használat alatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető.
Billanőtáblák: Az elzáró szerkezetek működése és karbantartottsága kielégítő. Az elzárótáblák rendszeres használat miatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető. Az acélszerkezetek korrózióvédelme nem homogén, kismértékű korrozió állapítható meg. Az elzárótáblák tömítései elöregedtek.

Villamos és irányítástechnikai berendezések: A villamos berendezések is túl vannak az elvárható élettartamukon, gazdaságosan ezek sem újíthatóak fel, az érvényes szabványoknak nem felel meg ezért teljes cseréjükre van szükséges

5.4.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A zsilip nyílásait az ideiglenes elzárások elhelyezése után (felvíz és alvíz oldalon) vízteleníteni kell. A víztelenítés után iszaptalanítás, vízsugaras lemosás szükséges nyílásonként. Az ideiglenes elzárótáblák a Dunakiliti duzzasztómű telephelyén vannak elhelyezve. A szállításukhoz és a behelyezéshez autódaru szükséges.

Beton,vasbeton és lakatos szerkezetek:

A nyílások víztelenítése előtt a felvíz-alvíz felöli ideiglenes elzáró gerendákat el kell helyezni. Ezután történik a víztelenítés, iszaptalanítás, vízsugaras lemosás nyílásonként, a lezárt és a hozzáférhető víz fölötti függőleges és vízszintes felületeken mindenhol. Alaplemez felső síkjának és a pillérek függőleges felületeinek valamint a csőtagok födémeinek gépi tisztítása nagynyomású vízsugárral  (min 1 000 bar) készül. A betonfelületek lemosása után a teljes függőleges beton felület 3%-át érintő táskásodásokat homokfúvással meg kell tisztítani, majd a látszó betonacélokat passziválni kell. A betonjavítás előtt a szivárgó repedéseket injektálni kell. A passziválás után betonjavító anyaggal ezeket a felületeket le kell javítani. A vízszintes beton járófelületek simítása után ezeket a felületeket Xypex Concentrate DS-2 beton javító anyaggal kell bevonni. Acélszerkezetű akna lefedések, korlátok, lakatosipari szerkezetek korrózióvédelmének felújítása szükséges festéssel, festés előtt a régi rozsdásokat és a festéket el kell távolítani. Az elő és utófenékhez valamint a mederrézsűkön lévő növényzet írtása szükséges. Az alvízi és felvízi mederben a fenékfeliszapolódás kitermelése szükséges, meglévő kőhányásos részűbiztosítás javítása szükséges. A mederburkolatok egyes helyeken javításra szorulnak. 

Kezelőkonténer: A kezelőkonténer rekonstrukciója, helyszíni munkavégzés mellet elvégezhető, a műtárgy működését nem akadályozza. A belő szigetelés a burkolat szerelése alatta a gépészeti és villamos berendezéseket ideiglenesen át kell helyezni.
· Külső felületvédelem, helyreállítása a meglévővel azonos színben

· A belső burkolat és szigetelés cseréje, belső festéssel (impregnált pozdorjalap, és ásványgyapot szigetelés)

· A nyílászárók szigetelésének cseréje

· A nyílászárók zárszerkezetének cseréje

· A konténerek sátortetővel történő lefedése (fém vázszerkezet, bitumen-zsindely, csapadékvíz elvezetéssel (ereszcsatorna)

· A szellőzést biztosító gépészeti berendezéseket cserélni kell 

Mozgató-, elzáró berendezések: A billenő zsiliptáblák szerelési munkáit vízmentes munkatérben kell elvégezni. A mozgató és elzáró berendezés kényszer kapcsolatainak feloldása után autódaru segítségével ki kell emelni a zsiliptáblákat majd a megfelelő teherbírású szállítóeszközzel a telephelyen működő műhely területre kell szállítani. 
A zsiliptáblákon és az ideiglenes elzárásokon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a zárt elemek légtömörségének vizsgálata nyomáspróbával,

· a tömítőelemek cseréje

· csapágyak, kopó mozgó alkatrészek felülvizsgálat szükség esetén cseréje 

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Mozgató-berendezésen elvégezendő vizsgálatok, javítások: A műszaki felülvizsgálat után szükséges az olajhidraulikus tápegység és a munkahengerek felújítása, mely során szükséges a tápszivattyúk, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések cseréje, valamint a felülvizsgálat során még felderített hibák javítása, valamint a hibás alkatrészek cseréje. A hidraulikus vezetékek cseréje rozsdamentes csővezetékekre, valamint a flexibilis tömlővezetékek cseréje el.
A felújítás lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása (300 l)

· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· Mozgató-berendezés csapágyazásának, forgó-kopó alkatrészeinek és azok tömítéseinek felülvizsgálat alkatrészek cseréje.

· Mozgató-berendezés oldható kötéseinek cseréje.

· Mozgató-berendezés sodronykötél cseréje.

· A hidraulikus tápegység felülvizsgálat, alkatrészek cseréje

· Hidraulikus munkahengerek felújítása helyszíni átadással

· Hidraulikus munkahenger beépítése a nyílásokba

· Hidraulikus mozgató berendezés olajcsövezésének cseréje rozsdamentes csővezetékekkel és szerelvényekkel, tömítésekkel.

· A nagynyomású tömlők öregedés miatti cseréje 

· Hidraulikus rendszer olajfeltöltése (300 l)

· Hidraulikus rendszer nyomáspróba

· Hidraulikus tápegység üzembehelyezése helyszíni átadással

· Hidraulikus rendszer próbaüzem lebonyolítása, szabályzás, beállítások elvégzése

· Hidraulikus mozgató rendszer üzembehelyezése.

Villamos és irányítástechnikai berendezések
· villamos berendezés felújítása,

· üzemviteli automatikák elkészítése,

· kábelezés,

· térvilágítás korszerűsítése,

· szabadtéri csatlakozó dobozok cseréje,

· konténer szellőzés megoldása

· mérőműszerek korszerűsítése,

· jelfeldolgozó egységek mérőműszerekhez,

·  jelátviteli berendezés felújítása.
5.4.3. "4"-es Jelű vízszintszabályozó zsilip

5.4.3.1. A létesítmény ismertetése

A szivárgócsatomán a 6+400 km szelvényben épült 4 sz. műtárgy Dunakiliti kültterületén található A műtárgy feladatata normál üzemben: felvízszint tartása és az érkező vízhozam átvezetése árvízi üzemben: az érkező vízhozam átbocsátása.

A vízszint szabályzó zsilip 2 x 3,3 x 3,0 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip a fel- és alvízi oldalon egy-egy kezelőaknával, hossza 18,2 m A felvízi aknában a 2 db vízszintszabályozó billenőtábla helyezkedik el. A műtárgy által tartott vízszintek: Üzemi felvízszint: 123,50 mBf, az alvízszint: 122,50.

A műtárgy az alábbi részekből, egységekből áll:

• előfenék

• csőzsilip

• utófenék

• kezelőkonténer.

Előfenék, utófenék: Elő- és utófenék hossza: 20,0 és 25,0 m. Az előfenék és utócsatorna burkolata 40 és 60 cm vastag kőszórás . A rézsűkön még 20 cm vastag homokos kavics réteg is épült a kőszórás alá.
A mederrézsűk és a műtárgy csatlakozását szádpallókból készült szárnyfalak képezik. A csatornatengellyel 30°-os szöget bezáró szárnyfalak egymáshoz vannak kihorgonyozva, a felvízi szárnyfalak az alvízi szárnyfalakhoz

Csőzsilip: A műtárgy szerkezetileg két részből áll. A nyílások 2 x 3,3 x 3,0 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip. 
Kezelőkonténer: a műtárgy kifolyási oldalának felső részén épült. Anyaga acél; konténer. A konténerben kapott helyet a hidraulika tápegysége és táblaállás jelző berendezések.
Mozgató-berendezések, elzárótáblák: A billenőtáblákat mozgató berendezései üzemszerűen felügyelet nélkül, automatikus szabályzás mellet, kétnaponkénti időszakos helyszíni ellenőrzés melle üzemelnek.
A két billenőtáblát egy-egy vízszintes helyzetű munkahenger mozgatja csatlórúd és kötélzet segítségével. A dugattyúrúd végén mozgó kötélcsigát szerelnek fel. a kötél egyik végét  a mozgató berendezés tartóhoz, a másik végét a billenőtáblához rögzítik. A mozgatócsigán átvetett kötél így a dugattyú löketét a billenőtáblánál kétszeresére növeli. A billenőtábla mozgatása egy kötélágas megoldású. A kötélág a dugattyúrúdfej kötélkorongon van átvezetve. 

A hidraulikus munkahenger DG 200-140/070-1600 KM típusú. A munkahenger dugattyúrúdjának növelt hosszúságú, megerősített egyenes bevezetése van. A munkahenger gömbcsuklós megfogású. A dugattyúrúd menetes végére van felcsavarozva a dugattyúrúd kötélkorong. A kötél kiugrását a kötélterelő gátolja meg. A munkahenger- és kötélkorong tartó U300 profilacélból készül. A kötélkorong csapágyazott szerkezet. A laza kötél kiugrását a kötélterelő csap akadályozza meg.

A munkahengert és a dugattyúrúdját a vizszintes almozduló kötélágakat és a mérő, helyzetjelző berendezéseket burkolat védi.

A zsilipmozgatás elektro-olajhidraulikus tápegysége a zsilip, mellet elhelyezett konténer kezelőhelyiségben helyezkedik el. A tápegységet a működtető munkahengereket fix acélcső és tömlővezeték köti össze. A csővezetékeket, csővezeték és kábelcsatornában vezetik. A csővezeték egyenletesen emelkedik a munkahenger felé légtelenítésük a legmagasabb ponton történik.

A szivattyúk nyomásmentesen indulnak. A tartalékszivattyú gömbcsapok és villamos kézikapcsolóval segítségével a helyszínen átkapcsolható valamely meghibásodott üzemi szivattyú helyettesítésre.

Műszaki adatok:

	Munkahenger típus
	DG 200-140/070-1600 KM Hoerbiger Fluidtechnik

	· Dugattyuátmérő
	140 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	70 mm

	· Löket
	1600 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	Hidraulikus tápegység típus
	H-200 Hoerbiger Fluidtechnik 

	· Olajtartály
	200 l

	· Szivattyúk száma
	2+1


Villamos és irányítástechnikai berendezések: Energiaellátása 20kV-os szabadvezeték hálózatra csatlakozó 20/0,4kV-os OTR típusú transzformátor állomásból megoldott. Az állomástól kisfeszültségű földkábel vezet a konténerben elhelyezett villamos berendezésbe. Fogyasztásmérés a transzformátor állomáson.

A műtárgy villamos berendezése, automatika, műszerszekrény, a zsilipmozgató hidraulika és tartozékai szintén a konténerben kerültek elhelyezésre.

Vízszint mérések a műtárgyon, szintjelzések a Vízügy telefonhálózatán keresztül jutnak a diszpécser központba. Zsilipek működtetése lehetséges a diszpécser központból, állásjelzések is megjelennek a központban.
5.4.3.2. A létesítmény állapotértékelése

Beton, vasbeton, lakatos szerkezetek:

A műtárgy környezetében süllyedés, repedés valamint káros mozgásra, kontúrszivárgásra utaló nyomok nem tapasztalhatók. A műtárgyak beton és vasbeton szerkezeteinek betonacél fedésén helyenként táskásodások tapasztalhatóak. A vízszintes beton járófelületeken felfagyási nyomok láthatóak.  A műtárgy elő- és utófenék kőszórása és a burkolat felületrendezése szükséges. A csatorna rézsűburkolatainak javítása szükséges. A lakatos szerkezetek, acél lefedések, korlátok festése korrodált.
Kezelőkonténer: A kezelőépület szabványos acélszerkezetű konténerépület. A felépítmény külső festése elöregedett, néhol koróziós foltok láthatóak.
A konténeren a nyílászárók tömítése elöregedett, zárszerkezetek működése akadozik. A Belső falfelület burkolat elöregedett, a szigetelés a konténerfal és a belső burkolat között megtöredezett. 

Mozgatóberendezések, elzárótáblák: 

A mozgató-berendezések állapot rögzítése helyszíni felmérés és az üzemeltető szervezettől kapott információ alapján történt.
Munkahengerek: Életkoruk 28 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A Munkahengerek állapot átlagos. Külső festése kielégítő, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható. A munkahenger szerelvényei és felxibilis csővezetékei elöregedtek. 

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai tápegység: Életkoruk 28 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. a berendezése zárt fűthető, szellőztethető kezelőkonténerben helyezkedik el. Az időjárási körülményektől védett helyen. A berendezés burkolata sértetlen, felület védelemmel ellátott, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható.

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai csővezetékek szerelvények: Életkoruk 28 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A csőszerelés és a szerelvények elöregedettek, belső felületükről információval nem rendelkezünk. Rendszeres használat alatt a vezetékrendszer elöregedése feltételezhető.

Megfogások, felfüggesztések mechanikai alkatrészek: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. Rendszeres használat alatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető.
Billanőtáblák: Az elzáró szerkezetek működése és karbantartottsága kielégítő. Az elzárótáblák rendszeres használat miatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető. Az acélszerkezetek korrózióvédelme nem homogén, kismértékű korrozió állapítható meg. Az elzárótáblák tömítései elöregedtek.

Villamos és irányítástechnikai berendezések: A villamos berendezések is túl vannak az elvárható élettartamukon, gazdaságosan ezek sem újíthatóak fel, az érvényes szabványoknak nem felel meg ezért teljes cseréjükre van szükséges

5.4.3.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A zsilip nyílásait az ideiglenes elzárások elhelyezése után (felvíz és alvíz oldalon) vízteleníteni kell. A víztelenítés után iszaptalanítás, vízsugaras lemosás szükséges nyílásonként. Az ideiglenes elzárótáblák a Dunakiliti duzzasztómű telephelyén vannak elhelyezve. A szállításukhoz és a behelyezéshez autódaru szükséges.

Beton, vasbeton és lakatos szerkezetek:

A nyílások víztelenítése előtt a felvíz-alvíz felöli ideiglenes elzáró gerendákat el kell helyezni. Ezután történik a víztelenítés, iszaptalanítás, vízsugaras lemosás nyílásonként, a lezárt és a hozzáférhető víz fölötti függőleges és vízszintes felületeken mindenhol. Alaplemez felső síkjának és a pillérek függőleges felületeinek valamint a csőtagok födémeinek gépi tisztítása nagynyomású vízsugárral (min 1 000 bar) készül. A betonfelületek lemosása után a teljes függőleges beton felület 3%-át érintő táskásodásokat homokfúvással meg kell tisztítani, majd a látszó betonacélokat passziválni kell. A betonjavítás előtt a szivárgó repedéseket injektálni kell. A passziválás után betonjavító anyaggal ezeket a felületeket le kell javítani. A vízszintes beton járófelületek simítása után ezeket a felületeket Xypex Concentrate DS-2 beton javító anyaggal kell bevonni. Acélszerkezetű akna lefedések, korlátok, lakatosipari szerkezetek korrózióvédelmének felújítása szükséges festéssel, festés előtt a régi rozsdásokat és a festéket el kell távolítani. Az elő és utófenékhez valamint a mederrézsűkön lévő növényzet írtása szükséges. Az alvízi és felvízi mederben a fenékfeliszapolódás kitermelése szükséges, meglévő kőhányásos részűbiztosítás javítása szükséges. A mederburkolatok egyes helyeken javításra szorulnak. 

Kezelőkonténer: A kezelőkonténer rekonstrukciója, helyszíni munkavégzés mellet elvégezhető, a műtárgy működését nem akadályozza. A belő szigetelés a burkolat szerelése alatta a gépészeti és villamos berendezéseket ideiglenesen át kell helyezni.
· Külső felületvédelem, helyreállítása a meglévővel azonos színben

· A belső burkolat és szigetelés cseréje, belső festéssel (impregnált pozdorjalap, és ásványgyapot szigetelés)

· A nyílászárók szigetelésének cseréje

· A nyílászárók zárszerkezetének cseréje

· A konténerek sátortetővel történő lefedése (fém vázszerkezet, bitumen-zsindely, csapadékvíz elvezetéssel (ereszcsatorna)

· A szellőzést biztosító gépészeti berendezéseket cserélni kell 

Mozgató-, elzáró berendezések: A billenő zsiliptáblák szerelési munkáit vízmentes munkatérben kell elvégezni. A mozgató és elzáró berendezés kényszer kapcsolatainak feloldása után autódaru segítségével ki kell emelni a zsiliptáblákat majd a megfelelő teherbírású szállítóeszközzel a telephelyen működő műhely területre kell szállítani. 
A zsiliptáblákon és az ideiglenes elzárásokon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a zárt elemek légtömörségének vizsgálata nyomáspróbával,

· a tömítőelemek cseréje

· csapágyak, kopó mozgó alkatrészek felülvizsgálat szükség esetén cseréje 

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Mozgató-berendezésen elvégezendő vizsgálatok, javítások: A műszaki felülvizsgálat után szükséges az olajhidraulikus tápegység és a munkahengerek felújítása, mely során szükséges a tápszivattyúk, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések cseréje, valamint a felülvizsgálat során még felderített hibák javítása, valamint a hibás alkatrészek cseréje. A hidraulikus vezetékek cseréje rozsdamentes csővezetékekre, valamint a flexibilis tömlővezetékek cseréje el.
A felújítás lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása (300 l)

· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· Mozgató-berendezés csapágyazásának, forgó-kopó alkatrészeinek és azok tömítéseinek felülvizsgálat alkatrészek cseréje.

· Mozgató-berendezés oldható kötéseinek cseréje.

· Mozgató-berendezés sodronykötél cseréje.

· A hidraulikus tápegység felülvizsgálat, alkatrészek cseréje

· Hidraulikus munkahengerek felújítása helyszíni átadással

· Hidraulikus munkahenger beépítése a nyílásokba

· Hidraulikus mozgató berendezés olajcsövezésének cseréje rozsdamentes csővezetékekkel és szerelvényekkel, tömítésekkel.

· A nagynyomású tömlők öregedés miatti cseréje 

· Hidraulikus rendszer olajfeltöltése (300 l)

· Hidraulikus rendszer nyomáspróba

· Hidraulikus tápegység üzembehelyezése helyszíni átadással

· Hidraulikus rendszer próbaüzem lebonyolítása, szabályzás, beállítások elvégzése

· Hidraulikus mozgató rendszer üzembehelyezése.

Villamos és irányítástechnikai berendezések:
· villamos berendezés felújítása,

· üzemviteli automatikák elkészítése,

· kábelezés,

· térvilágítás korszerűsítése,

· szabadtéri csatlakozó dobozok cseréje,

· konténer szellőzés megoldása

· mérőműszerek korszerűsítése,

· jelfeldolgozó egységek mérőműszerekhez,

·  jelátviteli berendezés felújítása.

5.4.4. "5"-es Jelű vízszintszabályozó zsilip

5.4.4.1. A létesítmény ismertetése

A szivárgócsatomán a 9+038 km szelvényben épült 5 sz. műtárgy Dunakiliti kültterületén található A műtárgy feladatata normál üzemben: felvízszint tartása és az érkező vízhozam átvezetése árvízi üzemben: az alvíz felől az árvíz kizárása. A vízszint szabályzó zsilip 2 x 3,3 x 3,7 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip a fel- és alvízi oldalon egy-egy kezelőaknával, hossza 45.6 m A felvízi aknában a 2 db vízszintszabályozó billenőtábla helyezkedik el. Az alvízi aknában 2 db görgőtáblás pótelzárás. A műtárgy által tartott vízszintek: Üzemi felvízszint: 122,30 mBf, az alvízszint: 122,00.

A műtárgy az alábbi részekből, egységekből áll:

• előfenék

• csőzsilip

• utófenék

• kezelőkonténer.

Előfenék, utófenék: Elő- és utófenék hossza: 40,0 és 60,0 m. Az előfenék és utócsatorna burkolata 40 és 60 cm vastag kőszórás . A rézsűkön még 20 cm vastag homokos kavics réteg is épült a kőszórás alá.
A mederrézsűk és a műtárgy csatlakozását szádpallókból készült szárnyfalak képezik. A csatornatengellyel 30°-os szöget bezáró szárnyfalak egymáshoz vannak kihorgonyozva, a felvízi szárnyfalak az alvízi szárnyfalakhoz

Csőzsilip: A műtárgy szerkezetileg két részből áll. A nyílások 2 x 3,3 x 3,7 m keresztmetszeti méretű iker csőzsilip. 
Kezelőkonténer: a műtárgy kifolyási oldalának felső részén épült. Anyaga acél; konténer. A konténerben kapott helyet a hidraulika tápegysége és táblaállás jelző berendezések.
Mozgató-berendezések, elzárótáblák: A billenőtáblákat mozgató berendezései üzemszerűen felügyelet nélkül, automatikus szabályzás mellet, kétnaponkénti időszakos helyszíni ellenőrzés melle üzemelnek. A két billenőtáblát egy-egy vízszintes helyzetű munkahenger mozgatja csatlórúd és kötélzet segítségével. A dugattyúrúd végén mozgó kötélcsigát szerelnek fel. a kötél egyik végét  a mozgató berendezés tartóhoz, a másik végét a billenőtáblához rögzítik. A mozgatócsigán átvetett kötél így a dugattyú löketét a billenőtáblánál kétszeresére növeli. A billenőtábla mozgatása egy kötélágas megoldású. A kötélág a dugattyúrúdfej kötélkorongon van átvezetve. A hidraulikus munkahenger DG 200-140/070-1600 KM típusú. A munkahenger dugattyúrúdjának növelt hosszúságú, megerősített egyenes bevezetése van. A munkahenger gömbcsuklós megfogású. A dugattyúrúd menetes végére van felcsavarozva a dugattyúrúd kötélkorong. A kötél kiugrását a kötélterelő gátolja meg. A munkahenger- és kötélkorong tartó U300 profilacélból készül. A kötélkorong csapágyazott szerkezet. A laza kötél kiugrását a kötélterelő csap akadályozza meg. A munkahengert és a dugattyúrúdját a vizszintes almozduló kötélágakat és a mérő, helyzetjelző berendezéseket burkolat védi. A tartalékelzárások fűtött tömítőlapos görgős táblák. A nyílásokban a felvíz oldalon van, a pótelzárás, mögötte helyezkedik el a főelzárás. A fő és pótelzárás egyenértékűek, de automatikus és távvezérlési módban csak főelzárás működik. A 2 db. pótelzárás-munkahengert a főelzásárás hidraulikus tápegysége látja el nyomóolajjal. A munkahengerek oldalcsapos megfogásúak, a dugattyúfejek gömbcsuklós kivitelűek. A táblák lezuhanását csőtörés esetén a munkahengerre szerelt, csőtöréskor záródó szelepek akadályozzák meg. A hidraulikus munkahenger DK 200-160/90-4000 G típusú, oldalcsapos megfogású munkahengerek, kardanikus felföggesztéssel. A felfüggesztő-szerkezet alapkeretre támaszkodik. Az alapkeret végeinél egy-alapcsavaros, másodlagos betonba ágyazott alaplemezre támaszkodik. A zsiliptáblák mechanikus kiakasztással rögzíthetőek.
Az elzárások elektro-olajhidraulikus tápegysége a zsilip, mellet elhelyezett konténer kezelőhelyiségben helyezkedik el. A tápegységet a működtető munkahengereket fix acélcső és tömlővezeték köti össze. A csővezetékeket, csővezeték és kábelcsatornában vezetik. A csővezeték egyenletesen emelkedik a munkahenger felé légtelenítésük a legmagasabb ponton történik. A szivattyúk nyomásmentesen indulnak. A tartalékszivattyú gömbcsapok és villamos kézikapcsolóval segítségével a helyszínen átkapcsolható valamely meghibásodott üzemi szivattyú helyettesítésre.

Műszaki adatok:

	Munkahenger típus billenőtáblák
	DG 200-140/070-1600 KM Hoerbiger Fluidtechnik

	· Dugattyuátmérő
	140 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	70 mm

	· Löket
	1600 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	Munkahenger típus görgős zsilptáblák
	DK 200-160/90-4000 G Hoerbiger Fluidtechnik

	· Dugattyuátmérő
	160 mm

	· Dugattyúrúd. átmérő
	90 mm

	· Löket
	4000 mm

	· Üzemi nyomás
	160 bar

	Hidraulikus tápegység típus
	H-500 Hoerbiger Fluidtechnik 

	· Olajtartály
	500 l

	· Szivattyúk száma
	2+1


Villamos és irányítástechnikai berendezések: Energiaellátása 20kV-os szabadvezeték hálózatra csatlakozó 20/0,4kV-os OTR típusú transzformátor állomásból megoldott. Az állomástól kisfeszültségű földkábel vezet a konténerben elhelyezett villamos berendezésbe. Fogyasztásmérés a transzformátor állomáson.

A műtárgy villamos berendezése, automatika, műszerszekrény, a zsilipmozgató hidraulika és tartozékai szintén a konténerben kerültek elhelyezésre.

Vízszint mérések a műtárgyon, szintjelzések a Vízügy telefonhálózatán keresztül jutnak a diszpécser központba. Zsilipek működtetése lehetséges a diszpécser központból, állásjelzések is megjelennek a központban.

5.4.4.2. A létesítmény állapotértékelése

Beton, vasbeton, lakatos szerkezetek:

A műtárgy környezetében süllyedés, repedés valamint káros mozgásra, kontúrszivárgásra utaló nyomok nem tapasztalhatók. A műtárgyak beton és vasbeton szerkezeteinek betonacél fedésén helyenként táskásodások tapasztalhatóak. A vízszintes beton járófelületeken felfagyási nyomok láthatóak.  A műtárgy elő- és utófenék kőszórása és a burkolat felületrendezése szükséges. A csatorna rézsűburkolatainak javítása szükséges. A lakatos szerkezetek, acél lefedések, korlátok festése korrodált. 
Kezelőkonténer: A kezelőépület szabványos acélszerkezetű konténerépület. A felépítmény külső festése elöregedett, néhol koróziós foltok láthatóak.
A konténeren a nyílászárók tömítése elöregedett, zárszerkezetek működése akadozik. A Belső falfelület burkolat elöregedett, a szigetelés a konténerfal és a belső burkolat között megtöredezett. 

Mozgatóberendezések, elzárótáblák: 

A mozgató-berendezések állapot rögzítése helyszíni felmérés és az üzemeltető szervezettől kapott információ alapján történt.
Munkahengerek: Életkoruk 28 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A Munkahengerek állapot átlagos. Külső festése kielégítő, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható. A munkahenger szerelvényei és felxibilis csővezetékei elöregedtek. 

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai tápegység: Életkoruk 28 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. a berendezése zárt fűthető, szellőztethető kezelőkonténerben helyezkedik el. Az időjárási körülményektől védett helyen. A berendezés burkolata sértetlen, felület védelemmel ellátott, külső sérülés nem látható. Működésük alatt meghibásodásra utaló jel nem tapasztalható.

A rendszeres időközi karbantartásokról, és alkatrészcserékről nincs információ

Hidraulikai csővezetékek szerelvények: Életkoruk 28 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. A csőszerelés és a szerelvények elöregedettek, belső felületükről információval nem rendelkezünk. Rendszeres használat alatt a vezetékrendszer elöregedése feltételezhető.

Megfogások, felfüggesztések mechanikai alkatrészek: Életkoruk 29 év, használatuk rendszeres, az üzemszerű használaton túli terhelésből adódó többlet igénybevétel nem érte a berendezéseket. Rendszeres használat alatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető.
Billanőtáblák: Az elzáró szerkezetek működése és karbantartottsága kielégítő. Az elzárótáblák rendszeres használat miatt a mozgó-kopó alkatrészek elöregedése, kopása feltételezhető. Az acélszerkezetek korrózióvédelme nem homogén, kismértékű korrozió állapítható meg. Az elzárótáblák tömítései elöregedtek.

Villamos és irányítástechnikai berendezések: A villamos berendezések is túl vannak az elvárható élettartamukon, gazdaságosan ezek sem újíthatóak fel, az érvényes szabványoknak nem felel meg ezért teljes cseréjükre van szükséges

5.4.4.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A zsilip nyílásait az ideiglenes elzárások elhelyezése után (felvíz és alvíz oldalon) vízteleníteni kell. A víztelenítés után iszaptalanítás, vízsugaras lemosás szükséges nyílásonként. Az ideiglenes elzárótáblák a Dunakiliti duzzasztómű telephelyén vannak elhelyezve. A szállításukhoz és a behelyezéshez autódaru szükséges.

Beton, vasbeton és lakatos szerkezetek:

A nyílások víztelenítése előtt a felvíz-alvíz felöli ideiglenes elzáró gerendákat el kell helyezni. Ezután történik a víztelenítés, iszaptalanítás, vízsugaras lemosás nyílásonként, a lezárt és a hozzáférhető víz fölötti függőleges és vízszintes felületeken mindenhol. Alaplemez felső síkjának és a pillérek függőleges felületeinek valamint a csőtagok födémeinek gépi tisztítása nagynyomású vízsugárral  (min 1 000 bar) készül. A betonfelületek lemosása után a teljes függőleges beton felület 3%-át érintő táskásodásokat homokfúvással meg kell tisztítani, majd a látszó betonacélokat passziválni kell. A betonjavítás előtt a szivárgó repedéseket injektálni kell. A passziválás után betonjavító anyaggal ezeket a felületeket le kell javítani. A vízszintes beton járófelületek simítása után ezeket a felületeket Xypex Concentrate DS-2 beton javító anyaggal kell bevonni. Acélszerkezetű akna lefedések, korlátok, lakatosipari szerkezetek korrózióvédelmének felújítása szükséges festéssel, festés előtt a régi rozsdásokat és a festéket el kell távolítani. Az elő és utófenékhez valamint a mederrézsűkön lévő növényzet írtása szükséges. Az alvízi és felvízi mederben a fenékfeliszapolódás kitermelése szükséges, meglévő kőhányásos részűbiztosítás javítása szükséges. A mederburkolatok egyes helyeken javításra szorulnak. 

Kezelőkonténer: A kezelőkonténer rekonstrukciója, helyszíni munkavégzés mellet elvégezhető, a műtárgy működését nem akadályozza. A belő szigetelés a burkolat szerelése alatta a gépészeti és villamos berendezéseket ideiglenesen át kell helyezni.
· Külső felületvédelem, helyreállítása a meglévővel azonos színben

· A belső burkolat és szigetelés cseréje, belső festéssel (impregnált pozdorjalap, és ásványgyapot szigetelés)

· A nyílászárók szigetelésének cseréje

· A nyílászárók zárszerkezetének cseréje

· A konténerek sátortetővel történő lefedése (fém vázszerkezet, bitumen-zsindely, csapadékvíz elvezetéssel (ereszcsatorna)

· A szellőzést biztosító gépészeti berendezéseket cserélni kell 

Mozgató-, elzáró berendezések: A billenő zsiliptáblák szerelési munkáit vízmentes munkatérben kell elvégezni. A mozgató és elzáró berendezés kényszer kapcsolatainak feloldása után autódaru segítségével ki kell emelni a zsiliptáblákat majd a megfelelő teherbírású szállítóeszközzel a telephelyen működő műhely területre kell szállítani. 
A zsiliptáblákon és az ideiglenes elzárásokon elvégezendő vizsgálatok, javítások:

· az acélszerkezet állapotának vizsgálata /esetleges deformációk stb./, javítása

· a csavaros, NF, csavaros és hegesztett kapcsolatok vizsgálata, javítása, cseréje

· a zárt elemek légtömörségének vizsgálata nyomáspróbával,

· a tömítőelemek cseréje

· csapágyak, kopó mozgó alkatrészek felülvizsgálat szükség esetén cseréje 

· A korrózióvédelmi bevonatának teljes felújítása revétlenítés, 3rtg. Műanyag alapú bevonat rendszerrel

· a bebetonozott acélszerkezetek vizsgálata javítása

Mozgató-berendezésen elvégezendő vizsgálatok, javítások: A műszaki felülvizsgálat után szükséges az olajhidraulikus tápegység és a munkahengerek felújítása, mely során szükséges a tápszivattyúk, út- és nyomásszelepek, vezérlő és szabályzó berendezések cseréje, valamint a felülvizsgálat során még felderített hibák javítása, valamint a hibás alkatrészek cseréje. A hidraulikus vezetékek cseréje rozsdamentes csővezetékekre, valamint a flexibilis tömlővezetékek cseréje el.
A felújítás lépései:

· A nyílás hidraulikus mozgató berendezésének megbontása, olajleeresztés

· A hidraulika olaj, mint veszélyes hulladék tárolása, elszállítása (800 l)

· Nyílás hidraulikus munkahengerének leszerelése, kiemelése, elszállítása

· Nyílás hidraulikus mozgató berendezésének bontása: csővezetékek, csatlakozások leszerelése

· Mozgató-berendezés csapágyazásának, forgó-kopó alkatrészeinek és azok tömítéseinek felülvizsgálat alkatrészek cseréje.

· Mozgató-berendezés oldható kötéseinek cseréje.

· Mozgató-berendezés sodronykötél cseréje.

· A hidraulikus tápegység felülvizsgálat, alkatrészek cseréje

· Hidraulikus munkahengerek felújítása helyszíni átadással

· Hidraulikus munkahenger beépítése a nyílásokba

· Hidraulikus mozgató berendezés olajcsövezésének cseréje rozsdamentes csővezetékekkel és szerelvényekkel, tömítésekkel.

· A nagynyomású tömlők öregedés miatti cseréje 

· Hidraulikus rendszer olajfeltöltése (800 l)

· Hidraulikus rendszer nyomáspróba

· Hidraulikus tápegység üzembehelyezése helyszíni átadással

· Hidraulikus rendszer próbaüzem lebonyolítása, szabályzás, beállítások elvégzése

· Hidraulikus mozgató rendszer üzembehelyezése.

Villamos és irányítástechnikai berendezések

· villamos berendezés felújítása,

· üzemviteli automatikák elkészítése,

· kábelezés,

· térvilágítás korszerűsítése,

· szabadtéri csatlakozó dobozok cseréje,

· konténer szellőzés megoldása

· mérőműszerek korszerűsítése,

· jelfeldolgozó egységek mérőműszerekhez,

·  jelátviteli berendezés felújítása.

5.4.5. Üzemi bekötőút hídszerkezetek
5.4.5.1. A Dunakiliti duzzasztómű üzemi útjának 2 + 663,5 km szelvényében lévő Szigeti Duna-ág híd felújítása

5.4.5.1.1. A létesítmény ismertetése

A hidat az 1968 évi Közúti Hídszabályzat szerinti „A” jelű terhelésre (800 kN) az UVATERV tervezte 1978-ban és a Hídépítő Vállalat építette meg 1979-80-ban. A híd 13 nyílású, 298,20 m teljes hosszúságú, folytatólagos többtámaszú szerkezet 7,50 m széles kocsipályával melyhez mindkét oldalon 50 cm (hasznos) szélességű kiemelt szegély csatlakozik. A keresztezés szöge 90°. A hídgerendákon, a szegélyelemeken és a cölöpökön kívül előregyártva készültek a kehelyalapok, a hídfők és pillérek oszlopai és fejgerendái is. A hídfők és a pillérek 30x30 cm keresztmetszetű vasbeton cölöpökre támaszkodó kehelyalapokba befogottak. A mederpillérek oszlopainak közeit – a vízügyi előírásokhoz igazodva – vasbeton fallal töltötték ki. A hídfők és a pillérek oszlopaira lekötő csavarokkal rögzített fejgerendák támaszkodnak. A dilatációs szerkezetek alatti pilléreket és azok fejgerendáit 1982-ben körülbetonozással erősítették meg. A hídfők fejgerendáira a 3,50 m hosszúságú, 20 cm vastag úszólemezek (kiegyenlítő vasbeton lemezek) is feltámaszkodnak. A felszerkezet fő teherviselő elemei az előregyártott, feszített hídgerendák és a pályalemez, a hídgerendák 8 db EHGT tartóból készültek. A pályalemez vastagsága 17-30 cm. A vízszigetelést 4 cm vastag betonréteg védi, melyre 5 cm vastag aszfaltburkolat került. A kiemelt szegélyek burkolata cementsimítás. A függőleges tengelyű víznyelőket a híd hosszában ~45 m-enként, a kiemelt szegély belső éle melletti gerendaközben helyezték el. Beton folyóka készült mindkét hídfő mindkét oldalán, szolgálati lépcső pedig az átellenes sarkokon. A szögacél elemekből kialakított hídkorlát oszlopait a kiemelt szegély monolit része rögzíti.

5.4.5.1.2. A létesítmény állapotértékelése

A hídon az alapozás meghibásodására utaló jelenség nem tapasztalható. A hídfők környezetében a töltéslezárás egyenetlen, laza felületű betontörmelékes. Ezeknek a földműveknek a javítása szükséges. A homlokrézsű hiányos, főleg a Dunakiliti felőli oldalon. A burkolt homlokrézsűn 30 – 60 cm átmérőjű kövekből készített kőrakat található, ezt betonba ágyazott terméskőburkolatra kell cserélni. A hídfők fejgerendái majdnem teljes magasságban kilátszanak. A Dunakiliti felőli hídfő befolyási oldalán a fejgerenda és az úszólemez alól kifolyt a háttöltés. A háttöltést a kocsipálya szegélye mentén érkező csapadékvíz mosta ki, ami az elgazosodott folyóka helyett az úszólemez éle mentén utat talált magának a rézsűben. A kialakult helyzet veszélyes, mert az úszólemez alatt egy ék alakú, az úttengely irányában ~3 m mély üreg alakult ki, melynek magassága a fejgerenda mellett 60 – 70 cm. Az úszólemez most csak az élein támaszkodik, bármikor eltörhet, és az útpálya beszakadhat. A dilatációs szerkezetek gumibetétjei lyukasak. A kiemelt szegélyen kialakított csúszólemezes dilatációs szerkezet takarólemezei mindkét befolyási oldali dilatációnál hiányoznak. A teljes dilatációs szerkezetek javítása szükséges. 

5.4.5.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A létesítmény nem közvetlen a duzzasztómű működéséhez kapcsolható műtárgy. A tárgyi projekt keretében nem kerül felújításra. Jelenlegi állapot nem veszélyezteti a duzzasztómű működését.
5.4.5.2. A Dunakiliti duzzasztómű üzemi útjának 3 + 141 km szelvényében lévő Szivárgó csatorna híd felújítása

5.4.5.2.1. A létesítmény ismertetése

A hidat az 1968 évi Közúti Hídszabályzat szerinti „A” jelű terhelésre (800 kN) az UVATERV tervezte 1978-ban és a Hídépítő Vállalat építette meg 1979-80-ban. A híd 3 nyílású, 81,60 m teljes hosszúságú, folytatólagos többtámaszú szerkezet 7,50 m széles kocsipályával melyhez mindkét oldalon 50 cm (hasznos)szélességű kiemelt szegély csatlakozik. A keresztezés szöge az íves alaprajz miatt változó, közel 90°. A híd R = 600 m sugarú bal ívben, homorú függőleges lekerekítésben fekszik. A hídgerendákon, a szegélyelemeken és a cölöpökön kívül előregyártva készültek a kehelyalapok, a hídfők és pillérek oszlopai és fejgerendái is. A hídfők és a pillérek 30x30 cm keresztmetszetű vasbeton cölöpökre támaszkodó kehelyalapokba befogottak. A hídfőkhöz burkolt homlokrézsűt és rézsűkúpokat terveztek, ezt azonban kivitelezés közben kőszórásra módosították. Ugyancsak kőszórás védi a mederpilléreket. A mederpillérek oszlopainak közeit – a vízügyi előírásokhoz igazodva – vasbeton fallal töltötték ki. A hídfők és a pillérek oszlopaira lekötő csavarokkal rögzített fejgerendák támaszkodnak. A hídfők fejgerendáira a 3,50 m hosszúságú, 20 cm vastag úszólemezek is feltámaszkodnak. A hídgerendák a fejgerendákra 2 cm vastag gumilemez közvetítésével támaszkodnak. A felszerkezet fő teherviselő elemei az előregyártott, feszített hídgerendák (nyílásonként 11 db EHGT tartó) és a pályalemez. A pályalemez legkisebb vastagsága 20 cm, a legnagyobb 25 cm. A kiemelt szegély bordázott köténylemezzel és monolit kitöltéssel készült. A szigetelést 4 cm vastag betonréteg védi, melyre 5 cm vastag aszfaltburkolat került. A kiemelt szegélyek burkolata cementsimítás. A hídon nincs dilatációs szerkezet és nincsenek víznyelők sem. Beton folyóka készült mindkét hídfő befolyási oldalán, szolgálati lépcső pedig az átellenes sarkokon. A szögacél elemekből kialakított hídkorlát oszlopait a kiemelt szegély monolit része rögzíti. 

5.4.5.2.2. A létesítmény állapotértékelése

A híd környezetében a Szivárgó csatorna medre rendezetlen, a partéleket sűrű növényzet borítja. A kőszórás a mederpillérek körül hiányos. A Dunakiliti felőli parti nyílás kifolyási oldalán egy előregyártott hídgerenda sérült. A lágyvasalás elszakadt, a kilátszó feszítőpászmák korróziója megkezdődött. A teherbírás-csökkenés megakadályozása érdekében a hibát sürgősen ki kell javítani. Kisebb sérülések tapasztalhatóak a szomszédos nyílások hídgerendáinál is. A burkolat csapadékvíz elvezetési rendszere el van dugulva, ill. sérült. A korltok erősen korrodáltak. A csatlakozó töltés és töltésrézsű földmunkája rendezetlen és gazos. A csatlakozó felhajtó utak földműve megsüllyedt. Az aszfalt burkolat repedezett és sérült. A vasbeton szerkezetek külső beton felületei több helyen sérültek.

5.4.5.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A létesítmény nem közvetlen a duzzasztómű működéséhez kapcsolható műtárgy. A tárgyi projekt keretében nem kerül felújításra. Jelenlegi állapot nem veszélyezteti a duzzasztómű működését.

6. KIVITELEZÉS
Az ideiglenes elzárások felújítását, javítását a nyílások felújítása előtt kell elvégezni. 

6.1. Száraz munkaterület kialakítása

6.1.1. Duzzasztóműnél
A betervezett felújítási munkák elvégzéséhez a teljes műtárgy nyílásonkénti szakaszos víztelenítése szükséges. Egyszerre egy nyílást lehet vízteleníteni a 6 db duzzasztónyílás közül. A száraz munkaterületet nyílásonként az alvíz és a felvíz felőli ideiglenes elzárások védelmében lehet kialakítani. Az ideiglenes elzárások közti térből, vagyis a felújítandó műtárgynyílás munkateréből a vizet ki kell szivattyúzni, majd nyílvíztartással kell szárazon tartani a munkaterületet. A kiszivattyúzott víz a Duna alvízi vagy felvízi medrébe kerül átemelésre.

6.1.2. Hajózsilipnél
A száraz munkaterületet az alvíz és a felvíz felőli ideiglenes elzárások védelmében lehet kialakítani. Az ideiglenes elzárások közti térből, vagyis a felújítandó műtárgy munkateréből a vizet ki kell szivattyúzni, majd nyílvíztartással kell szárazon tartani a munkaterületet. A kiszivattyúzott víz a Duna alvízi vagy felvízi medrébe kerül átemelésre.

6.1.3. Szivárgó csatornán lévő műtárgyaknál
A betervezett felújítási munkák elvégzéséhez a teljes műtárgy nyílásonkénti szakaszos víztelenítése szükséges. Egyszerre egy nyílást lehet vízteleníteni a 2 db műtárgynyílás közül. A száraz munkaterületet nyílásonként az alvíz és a felvíz felőli ideiglenes elzárások védelmében lehet kialakítani. Az ideiglenes elzárások közti térből, vagyis a felújítandó műtárgynyílás munkateréből a vizet ki kell szivattyúzni, majd nyílvíztartással kell szárazon tartani a munkaterületet. A kiszivattyúzott víz az alvízi vagy felvízi mederbe kerül átemelésre.

6.1.4. Beeresztő műtárgyaknál
A betervezett felújítási munkák elvégzéséhez a teljes műtárgy nyílásonkénti szakaszos víztelenítése szükséges. Egyszerre egy nyílást lehet vízteleníteni a 2 db műtárgynyílás közül. A száraz munkaterületet nyílásonként az alvíz és a felvíz felőli ideiglenes elzárások védelmében lehet kialakítani. Az ideiglenes elzárások közti térből, vagyis a felújítandó műtárgynyílás munkateréből a vizet ki kell szivattyúzni, majd nyílvíztartással kell szárazon tartani a munkaterületet. A szivattyúzott víz a szivárgó csatorna vagy Mosoni-Duna felé kerül átemelésre.
6.2. Vízátvezetés a kivitelezés alatt
6.2.1. Duzzasztóműnél
Bármelyik munkába vett és lezárt duzzasztónyílás felújítása alatt a Duna-mederben érkező víz átvezetését a másik 5 db üzembentartott nyíláson lehet biztosítani. Mivel a ténylegesen érkező üzemi vízhozam a műtárgyak vízátbocsájtó képességéhez viszonyítva csekély, ténylegesen csak 2 db nyíláson történik a vízátvezetés.

6.2.2. Hajózsilipnél
A hajózsilipen üzemszerűen nem történik vízátbocsátás. A hajózsilip felújítása idején tehát a hajózsilip lezárása miatt nincs változás a vízátvezetés üzemrendjében, azaz a felújítás alatt a víz átfolyását a duzzasztómű nyílásain keresztül lehet biztosítani.

6.2.3. Szivárgó csatornán lévő műtárgyaknál
A műtárgyak kétnyílásúak, így az egyik nyílás felújítása alatt a másik nyíláson lehet biztosítani a víz átfolyását.

6.2.4. Beeresztő műtárgyaknál
A műtárgyak kétnyílásúak, így az egyik nyílás felújítása alatt a másik nyíláson lehet biztosítani a víz átfolyását.

6.3. Árvízvédelem a kivitelezés alatt

6.3.1. Duzzasztóműnél
Árvíz esetén a duzzasztóműnél biztosítani kell az árvízhozam átvezethetőségét a műtárgyon. Az I. foknál magasabb dunai árvízszint esetén lehetőleg az összes nyílás főelzárását fel kell emelni. Az éppen kivitelezés alatt lévő nyílásban viszont a főelzárás vagy működőképes, vagy sem. Ha működik, akkor fel kell emelni, de előtte az ideiglenes elzárásokat is ki kell venni a nyílásból. Ha a munkába vett nyílás főlezárása nem működik, akkor a felvízi ideiglenes elzárások bent maradnak a nyílásban, a főelzárás küszöbrezárt állapotban marad, az alvízi bakos ideiglenes elzárást viszont ki kell emelni a nyílásból, mert az árvízzsint azt úgyis meghágja. Ez utóbbi esetben az árvízhozamot a többi 5 duzzasztónyílás és a hajózsilip nyílása vezeti le.

6.3.2. Hajózsilipnél
A hajózsilip nyílásának felújítása idején érkező árvíz esetén az ideiglenes elzárások bent maradnak és a duzzasztómű 6 nyílása vezeti le az árvizet. A hajózsilip nyílása zárva maradhat. 

6.3.3. Szivárgó csatornán lévő műtárgyaknál
A munkába vett nyílás az ideiglenes elzárárások védelme mellett továbbra is zárva marad. Az ideiglenes elzárás kiépítési magassága olyan, hogy a csatorna árvízszintje nem hágja meg. A csatorna árvízhozama a másik nyíláson keresztül vonul le.

6.3.4. Beeresztő műtárgyaknál
A Beeresztő műtárgyak a Duna jobb parti árvédelmi töltésében helyezkednek el. A kivitelezés teljes időtartama alatt a műtárgyak árvízi védképességét fenn kell tartani. A munkába vett nyílásban a főelzárás működő- és záróképessége nem tartható fenn folyamatosan. Ezért ebben a nyílásban az árvízi záróképeséget a felvízi, azaz a Duna felőli ideiglenes elzárást a dunai árvízszint + előírt biztonsági magasságig kell kiépíteni. Amennyiben a dunai vízálláselőrejelzés szerint számítani kell az I. védelmi fokozat életbeléptetésére, akkor fel kell készülni a védelmi tevékenységek megkezdésére. Ezzel egyidőben lehetőség szerint mindkét nyílás főelzárását le kell zárni. A munkába nem vett nyílásban a főelzárás akadály nélkül lezárható, de az éppen kivitelezés alatt lévő nyílásban a főelzárás vagy működik, vagy sem. Ha működik és záróképes, akkor le kell zárni, ha nem működik, akkor a már bennlévő felvízi ideiglenes elzárások tartják az árvízszintet. A védelmi fokozat elrendelésétől kezdődően a Kivitelező a védelemvezető utasításai szerint köteles eljárni és biztosítania kell a védekezési munkákhoz szükséges anyagokat, eszközöket és személyzetet. 

7. TOVÁBBI ELŐKÉSZTÍTŐ-TERVEZÉSI MUNKÁK

7.1. Munkaterület biztosítása további vizsgálatokhoz
· A 6 db duzzasztónyílás egyenkénti víztelenítése az ideiglenes elzárásokkal

· Hajózsilip víztelenítése az ideiglenes elzárásokkkal.

· Az 1. sz. vízbeeresztő zsilip 2 db nyílásának egyenkénti víztelenítése az ideiglenes elzárásokkal

· A 6. sz. vízbeeresztő zsilip 2 db nyílásának egyenkénti víztelenítése az ideiglenes elzárásokkal

· A 2. sz. vízszintszabályozó zsilip 2 db nyílásának egyenkénti víztelenítése az ideiglenes elzárásokkal

· A 3. sz. vízszintszabályozó zsilip 2 db nyílásának egyenkénti víztelenítése az ideiglenes elzárásokkal

· A 4. sz. vízszintszabályozó zsilip 2 db nyílásának egyenkénti víztelenítése az ideiglenes elzárásokkal

· A 5. sz. vízszintszabályozó zsilip 2 db nyílásának egyenkénti víztelenítése az ideiglenes elzárásokkal

7.2.  További vizsgálatok és felmérések

Műtárgyvizsgálatok

Geodéziai felmérés:

· Partvédőmű felmérése

· Fenékküszöb (felmérés vízben)

· Töltőbukók

· Szivárgócsatorna kisműtrgyak (6 db)

Talajmechanikai feltárás nem szükséges

Műtárgyszerkezet anyagvizsgálata:

· 
Duzzasztómű betonvizsgálata

· Hajózsilip betonvizsgálata

· Hullámtési duzzasztó betonvizsgálata

· Hajózsilip mólók

· Hajózsilip alvízi vezetőmű

· Szivárgócsatorna kisműtrgyak (6 db)

Acélszerkezet vizsgálata:

· Üzemi híd vizsgálata

· Darupályatartó vizsgálata

· Duzzasztómű főelzárások vizsgálata

· Duzzasztómű ideiglenes elzárások vizsgálata

· Hajózsilip támkapuk vizsgálata

· Hajózsilip ideiglenes elzárások vizsgálata

· Szivárgó csatorna elzárások vizsgálata

· Szivárgó csatorna ideiglenes elzárások vizsgálata

Villamos berendezések vizsgálata

· Szabványossági felülvizsgálat

7.3. Területszerzés tervei

A rekonstrukció során a területi és tulajdoni viszonyok nem változnak.

Területszerzési tervek készítése nem szükséges.

7.4.  Vízjogi engedélyezési tervek, engedélybeszrzés

A rekonstrukció során a műtárgyak funkciója, kialakításuk, működési módjaik, alapozási és felületi síkjainak magassága nem változik. A rekonstrukciós során új műtárgy nem kerül létesítésre. A tervezett rekonstrukció nem vízjogi létesítési engedélyköteles tevékenység. Vízjogi létesítési engedélyezési terv készítése nem szükséges.

7.5. Építési engedélyezési tervek

A rekonstrukció során magasépítési létesítmény felújítására vagy új magasépítési létesítmény építésére nem kerül sor. 

Építési engedélyezési terv készítése nem szükséges.
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