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5.5. A töltés anyagára és az altalajra vonatkozó adatok ismertetése
 A védvonal töltés állapotának kiértékelése az 1980-as évekből származó geoelektromos talajfeltárási adatok felhasználásával, Galli László altalaj állékonysági számítási módszerével készült. 

Rába bal parti védvonal 

 A talajmintákból és az elvégzett laboratóriumi vizsgálatokból megállapítható, hogy a töltés helyben kitermelt anyagból épült. Anyaga főként iszapos agyag, helyenként agyagos iszap illetve homokos agyag. Általában megfelel a vízzáróság követelményeinek.
A fedőréteg anyaga homokos iszap és agyag, illetve rétegzett ártéri iszap és homok (IV. V. VI. VII. geohidrológiai talajosztály) gyengén és közepesen kötött talaj, melyben helyenként megtalálható az erősen kötött, tengeri eredetű és erősen szerves anyag (VIII. geohidrológiai talajosztály). A fedőréteg vastagsága 0,0-4,0 m között váltakozik. A 71,0 km feletti töltésszakaszon a fedőréteg több helyen megszakad, a töltés folyósodásra hajlamos átmeneti rétegen fekszik (IV. V. geohidrológia talajosztály). 
 A fedőréteg alatt az átmeneti réteg vastagsága 0,0-1,5 m között változik, anyaga iszap, homokliszt, homok (IV. V. VI. geohidrológiai talajosztály). Az átmeneti réteg több szelvény esetén hiányzik, amely az árvízvédelmi nyilvántartási tervben található altalaj hossz-szelvényeken is látható. Egyöntetű átmeneti rétegről csak a Nicki műgát alatti védvonalszakasz vizsgálatánál beszélhetünk. A műgát és Sárvár közötti szakaszon az altalaj rétegzett. 
A védvonal alatt, a terepszinttől számított 1,0-4,0 m mélységben vízvezető homokos kavics, kavicsos homok, kavics (iszappal keveredve), durva homok (iszappal és kaviccsal keveredve) és murva található (I. II. III. geohidrológiai talajosztály).
A geohidrológiai osztályok jelentése a következő (lásd Galli László: „Az árvízvédelem földműveinek állékonysági vizsgálata” (1976. OVH kiadvány) - 1. táblázat): 

· I. osztály: Durva kavics, görgeteg. Kavicsos homokkal, iszappal vagy agyaggal kevert.
· II. osztály: Kavicsos homok (ált. folyami).
· III. osztály: Durva-homok, finom murva (ált. folyami-, strand-, szűrő homok).
· IV. osztály: Finom homok. Egyes talajokban iszappal keveredhet vagy iszappal rétegződhet.
· V. osztály: Igen finom homok, homokliszt. Ide tartoznak lösz és a löszszerű talajok.
· VI. osztály: Iszap, homokos agyag. Ezek a gyengén kötött talajok. Ebbe az osztályba tartoznak az ártéri iszapok és agyagok, így sok esetben finom homokkal keverednek, vagy rétegzettek.
· VII. osztály: Durva agyag, iszapos agyag. Közepesen kötött talajok. Ide tartoznak általában a tavi üledékek, a réti agyagok és a tengerek partszegélyi üledékei.
· VIII. osztály: Finom agyagok. Erősen kötött talajok. Ide tartoznak a tengeri eredetű anyagok és az erősen szerves talajok.
· IX. osztály: Kövesedett talajok. Ide tartoznak az összecementált rétegek, a kőpadok, a palás agyagok és a puha homokkövek.








A védvonal állapota a következőképp jellemezhető az altalajtörés vizsgálata során kapott eredmények alapján:

Számítási eredmény a MÁSZ+biztonság és töltéskoronával színelő vízszint esetén:

Talajtörés következhet be:
A védvonal elején (61+900-67+100 tkm szelvények között) és a védvonal végén (69+900-79+850 tkm szelvények között).


1. ábra: A Rába bal parti védvonal altalaj állékonyságának nem megfelelő biztonsági tényezői MÁSZ+biztonság vízszintre


2. ábra: A Rába bal parti védvonal altalaj állékonyságának nem megfelelő biztonsági tényezői töltéskoronával színelő vízszintre
A diagramokban az egy- és a többrétegű (két- háromrétegű) altalajok nem megfelelő biztonsági tényező érétkei láthatók a MÁSZ+biztonság (1. ábra) és a töltéskoronával színelő vízszintre (2. ábra) vonatkozóan a védvonal szakasz mentén.
  Egyrétegű altalaj esetén a talajtörés a szemcsék kimosódásával következhet be. A diagramokban az egyrétegű altalaj biztonsági tényezőinek értékei négyzettel jelöltek. 
 A talajtörés kétrétegű altalajnál a fedőréteg felszakadásával következhet be. A diagramokban a fedőréteg felszakadásával szembeni biztonsági tényezők háromszöggel jelöltek. 
 Háromrétegű altalajnál a talajtörés a fedőréteg felszakadása mellett buzgárképződéssel is bekövetkezhet. A fedőréteg felszakadásával és a buzgárképződés kialakulásával szembeni biztonsági tényezők értékei körrel jelöltek.
 A diagramokban a megkövetelt γ= 1,35 biztonsági tényező értéket is feltüntettük. Amennyiben a „γ” érték kisebb 1,35-nél, az altalaj állékonysági biztonság nem megfelelő.
 A diagramokban piros színnel kiemelve láthatók a nem biztonságos értékek egyrétegű altalaj esetén a vízvezető rétegre vonatkozóan, többrétegű altalaj esetén pedig a fedőrétegre, illetve a fedő- és átmeneti rétegre (buzgárképződéssel szembeni biztonság) vonatkozóan.


Répce-árapasztó jobb parti védvonal

 A Répce-árapasztó csatorna jobb parti töltése a csatornából kitermelt anyagból épült. Az árapasztó csatorna jobb parti töltésének vonalán a kötött fedőréteg összefüggő, homok vagy kavicskiékelődés nincs. A fedőréteg anyaga agyagos, iszapos, homokos, homoklisztes (IV. V. VI. VII. geohidrológiai talajosztály) gyengén és közepesen kötött talaj, melyben helyenként megtalálható az erősen kötött, tengeri eredetű és erősen szerves anyag (VIII. geohidrológiai talajosztály). A fedőréteg vastagsága 0,0-3,0 m között váltakozik.
A fedőréteg alatt az átmeneti réteg vastagsága 0,0-1,5 m között változik, anyaga iszapos, homoklisztes és nagyobb részt folyami homokos talaj (IV. V. VI. geohidrológiai talajosztály). Az átmeneti réteg több szelvényben hiányzik, amely az árvízvédelmi nyilvántartási tervben található altalaj hossz-szelvényeken is látható.
A terepszinttől számított 1,0-4,0 m mélységben kavicsos homok (iszappal keveredve), kavics (iszappal keveredve), durva homok (iszappal keveredve), murva vízvezető réteg jelentkezik (I. II. III. geohidrológiai talajosztály). A vízvezető réteg a kutatások szerint 5,0-15,0 m vastagságban húzódik.  
A geohidrológiai osztályok jelentése a következő (lásd Galli László: „Az árvízvédelem földműveinek állékonysági vizsgálata” (1976. OVH kiadvány) - 1. táblázat): 

· I. osztály: Durva kavics, görgeteg. Kavicsos homokkal, iszappal vagy agyaggal kevert.
· II. osztály: Kavicsos homok (ált. folyami).
· III. osztály: Durva-homok, finom murva (ált. folyami-, strand-, szűrő homok).
· IV. osztály: Finom homok. Egyes talajokban iszappal keveredhet vagy iszappal rétegződhet.
· V. osztály: Igen finom homok, homokliszt. Ide tartoznak lösz és a löszszerű talajok.
· VI. osztály: Iszap, homokos agyag. Ezek a gyengén kötött talajok. Ebbe az osztályba tartoznak az ártéri iszapok és agyagok, így sok esetben finom homokkal keverednek, vagy rétegzettek.
· VII. osztály: Durva agyag, iszapos agyag. Közepesen kötött talajok. Ide tartoznak általában a tavi üledékek, a réti agyagok és a tengerek partszegélyi üledékei.
· VIII. osztály: Finom agyagok. Erősen kötött talajok. Ide tartoznak a tengeri eredetű anyagok és az erősen szerves talajok.
· IX. osztály: Kövesedett talajok. Ide tartoznak az összecementált rétegek, a kőpadok, a palás agyagok és a puha homokkövek.

























A védvonal állapota a következőképp jellemezhető az altalajtörés vizsgálata során kapott eredmények alapján:

Számítási eredmény a MÁSZ+biztonság és töltéskoronával színelő vízszint esetén:

Talajtörés következhet be:
A védvonal elején (0+200-1+750 tkm szelvények között) és a védvonal közepén (4+100-7+800 tkm szelvények között).





3. ábra: A Répce-árapasztó csatorna jobb parti védvonal altalaj állékonyságának nem megfelelő biztonsági tényezői MÁSZ+biztonság vízszintre

[bookmark: _GoBack]4. ábra: A Répce-árapasztó csatorna jobb parti védvonal altalaj állékonyságának nem megfelelő biztonsági tényezői töltéskoronával színelő vízszintre


A diagramokban az egy- és a többrétegű (két- háromrétegű) altalajok nem megfelelő biztonsági tényező érétkei láthatók a MÁSZ+biztonság (3. ábra) és a töltéskoronával színelő vízszintre (4. ábra) vonatkozóan a védvonal szakasz mentén.
  Egyrétegű altalaj esetén a talajtörés a szemcsék kimosódásával következhet be. A diagramokban az egyrétegű altalaj biztonsági tényezőinek értékei négyzettel jelöltek. 
 A talajtörés kétrétegű altalajnál a fedőréteg felszakadásával következhet be. A diagramokban a fedőréteg felszakadásával szembeni biztonsági tényezők háromszöggel jelöltek. 
 Háromrétegű altalajnál a talajtörés a fedőréteg felszakadása mellett buzgárképződéssel is bekövetkezhet. A fedőréteg felszakadásával és a buzgárképződés kialakulásával szembeni biztonsági tényezők értékei körrel jelöltek.
 A diagramokban a megkövetelt γ= 1,35 biztonsági tényező értéket is feltüntettük. Amennyiben a „γ” érték kisebb 1,35-nél, az altalaj állékonysági biztonság nem megfelelő.
 A diagramokban piros színnel kiemelve láthatók a nem biztonságos értékek egyrétegű altalaj esetén a vízvezető rétegre vonatkozóan, többrétegű altalaj esetén pedig a fedőrétegre, illetve a fedő- és átmeneti rétegre (buzgárképződéssel szembeni biztonság) vonatkozóan.




4.2. [bookmark: _Toc367268433][bookmark: _Toc368401299]„ÁKK” projekt vonatkozások
[bookmark: _Toc367268434][bookmark: _Toc368401300]4.2.1. Azonos viselkedésű alszakaszok
 Az azonos geotechnikai (töltés szerkezete, altalajjellemzők) és geometriai jellemzőkkel (magasság, keresztmetszet) rendelkező alszakaszok meghatározása – amelyeknek az építési és legutóbbi karbantartási ideje megegyezik – az ÁKIR (Árvízi Kockázati Információs Rendszer) informatikai adatbázis segítségével történik.
A védvonal alszakaszok meghatározása után az altalaj állékonysági ellenállás számítása az ESRI-programmal (Galli László számítási módszerén alapszik) végzendő, a töltésállékonysági ellenállás számítása pedig a GEO5 geotechnikai program Rézsűállékonyság moduljának alkalmazásával történik.



Biztonsági tényező

nav (vízvezető réteg biztonsági tényezője egyr.t.) [-] tk.	63.1	72.900000000000006	79.849999999999994	79.5	0.93554767796924088	0.88104689306118722	1.0016207636695511	0.89886669011174924	naf (a fedőréteg biztonsági tényezője) [-] tk.	61.9	62.475000000000001	63.1	63.4	64.974999999999994	65.55	65.625	67.099999999999994	67.099999999999994	69.25	69.400000000000006	69.900000000000006	70.625	71	71.349999999999994	72.900000000000006	74.625	76.900000000000006	77.849999999999994	78	79.849999999999994	1.0500553479041255	0.51187639940300944	3.1178405729449179	0.75298373126764995	1.2849767724823906	0.86396263730991696	3.4714737037861565	0.95690470089520396	2.8496491996350675	2.9877128080276316	1.7337655723638334	0.23311407807768836	0.67016650713560943	1.9235357827150632	5.8727570509967597	1.0953030490977083	1.3508773089570325	0.55414092735629472	16.489679445800519	1.0728350057019223	1.127573632518531	na(a+f) (buzgárképződéssel szembeni állékonyság biztonsági tényezője) [-] tk.	61.9	62.475000000000001	67.099999999999994	67.099999999999994	69.25	69.900000000000006	70.625	71	74.625	76.900000000000006	78	0.76022106635592801	1.0237527988060191	1.8997372738360667	2.1729351195474371	1.845352028487655	0.36566914208264845	1.0700137508887881	2.2629832737824276	1.3622292191163354	0.69849696725583366	1.1920388952243584	Szelvényszám (tkm),
Rába bal part

γ ~ biztonsági tényező

Biztonsági tényező
nav (vízvezető réteg biztonsági tényezője egyr.t.) [-] MÁSZ+bizt.	5.2	5.4749999999999996	6.2	6.9	7.6	7.8	7.8	0.35924184723508212	1.1604298659147638	0.67357268797337955	0.53607244683625466	0.93989117697958935	1.0219965311575712	1.0219965311575712	naf (a fedőréteg biztonsági tényezője) [-] MÁSZ+bizt.	0.2	0.72499999999999998	1.075	1.75	2.5499999999999998	4.0999999999999996	4.0999999999999996	5.7750000000000004	7.5	7.6	8.375	8.8000000000000007	1.2102553234529232	2.5759981710761708	1.1285544592353089	1.0378098490667256	9.6158179408842237	1.7484166604809819	0.82723472830902534	2.622888612180247	1.1545307429319864	11.782797393245888	2.2323380625001423	1.4461308990081527	na(a+f) (buzgárképződéssel szembeni állékonyság biztonsági tényezője) [-] MÁSZ+bizt.	0.2	0.72499999999999998	1.075	1.75	7.5	1.4238297922975574	1.9362077756454878	2.1022092868108695	1.2209527636079123	1.1035955630967516	Szelvényszám (tkm),
Répce-árapasztó csatorna jobb part

γ ~ biztonsági tényező

Biztonsági tényező
nav (vízvezető réteg biztonsági tényezője egyr.t.) [-] tk.	5.2	5.4749999999999996	6.2	6.9	7.6	7.8	7.8	0.50191946032135593	1.676176472987992	0.83458607952080122	0.48581565494535572	0.87825896865305897	1.1387961347184365	1.1387961347184365	naf (a fedőréteg biztonsági tényezője) [-] tk.	0.2	0.72499999999999998	1.075	1.75	2.5499999999999998	4.0999999999999996	4.0999999999999996	5.7750000000000004	7.5	7.6	8.375	8.8000000000000007	0.83677809473112286	1.6303785892887157	0.71243940722675925	0.94277231710090814	11.739793791280338	2.2188426677852817	1.0498090946701979	3.8302500368346473	1.7376270777461209	11.010154941229761	1.9503585177632823	1.3502548173059548	na(a+f) (buzgárképződéssel szembeni állékonyság biztonsági tényezője) [-] tk.	0.2	0.72499999999999998	1.075	1.75	7.5	0.98444481733073297	1.2254479592692962	1.3270930134616103	1.1091439024716565	1.6609670596102626	Szelvényszám (tkm),
Répce-árapasztó csatorna jobb part

γ ~ biztonsági tényező

Biztonsági tényező

nav (vízvezető réteg biztonsági tényezője egyr.t.) [-] MÁSZ+bizt.	63.1	72.900000000000006	79.849999999999994	79.5	0.97170410996805201	0.61229988480038477	0.80565148382116081	0.69369059780363262	naf (a fedőréteg biztonsági tényezője) [-] MÁSZ+bizt.	61.9	62.475000000000001	63.1	63.4	64.974999999999994	65.55	65.625	67.099999999999994	67.099999999999994	69.25	69.400000000000006	69.900000000000006	70.625	71	71.349999999999994	72.900000000000006	74.625	76.900000000000006	77.849999999999994	78	79.849999999999994	1.2561409769320382	0.54548444582845956	3.2383368269717741	0.85167577371535164	1.3934859221586815	0.89457548666341802	3.6305829152096885	0.87658058366677416	2.6104450697386929	2.9047207855824198	1.7584455093369842	0.22857878472987342	0.54302029234308269	1.5318126901864639	3.9551220955692461	0.76120117563079737	1.0877850989728912	0.46388996198881988	13.110169170689458	0.86747384949495365	0.90696140006925352	na(a+f) (buzgárképződéssel szembeni állékonyság biztonsági tényezője) [-] MÁSZ+bizt.	61.9	62.475000000000001	67.099999999999994	67.099999999999994	69.25	69.900000000000006	70.625	71	74.625	76.900000000000006	78	0.90942333171550271	1.0909688916569191	1.7402702763972724	1.9905354562277615	1.7940922499185534	0.35855495643901719	0.86700718945534205	1.8021325766899576	1.0969261502247643	0.58473524620439477	0.96385983277217091	Szelvényszám (tkm),
Rába bal part

γ ~ biztonsági tényező

