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Nagyműtárgyak rekonstrukciója (KEOP-7.11.0./14-2015-0002) című projekt keretében

tervezési, projekt-előkészítési feladatok végrehajtása.

MEGVALÓSÍTHATÓSÁGI TANULMÁNY

Tervmelléklet

7. sz. műtárgy

NICKI DUZZASZTÓMŰ ÉS LÉTESÍTMÉNYEI REKONSTRUKCIÓJA

MŰSZAKI LEÍRÁS

1. A LÉTESÍTMÉNY ÁLTALÁNOS ISMERTETÉSE
A Nicki duzzasztómű a Rába folyó 68+200 fkm szelvényében helyezkedik el. A műtárgy feladata, hogy
-a Rába duzzasztásával a duzzasztómű felvízéből kiágazó Kis-Rábába gravitációs vízbevezetést tegyen lehetővé,

-a Vízerőmű számára a Rába duzzasztását biztosítsa,

- biztosítsa a Rábán az árvíz, a hordalék és a jég levezetését.

A Kis-Rábába történő vízbevezetés szabályozását a duzzasztómű felvízében a bal parti árvédelmi töltésben lévő Kis-Rába beeresztő zsilip teszi lehetővé.
A Vízerőmű és hozzá tartozó felvízi és alvízi üzemvízcsatorna a jobb parton helyezkedik el. A Vízerőmű nem a vízügyi szolgálat kezelésében van. Szintén a jobb parton található a hallépcső, melynek nyomvonala megkerüli a vízerőművet.

A mindkét parton betöltésezett Rába folyó hullámterein levonuló árvízeket a terelőtöltések vezetik rá a műtárgyra, melyek a duzzasztómű felvízi oldalán az árvédelmi töltésekből kiágazva, tölcsérszerűen összeszűkülve zárják el a hullámteret és kötnek be a duzzasztómű parti pilléreibe.

A vasalt beton szerkezetű duzzasztómű 4 db nyílással rendelkezik:

-3 db 24 m széles duzzasztónyílás és

-1 db 10 m széles hordalékleeresztő nyílás.
Ezek elnevezései a jobb part felől a bal part felé haladva:

-
I. duzzasztónyílás

-
Hordalékleeresztő nyílás

-
II. duzzasztónyílás

-
III. duzzasztónyílás

A nyílásokat elválasztó pillérek elnevezése azonos irányban haladva:

-
1. pillér (jobb parti pillér)

-
2. pillér

-
3. pillér

-
4. pillér

-
5. pillér (bal parti pillér).

A duzzasztómű által létrehozott felvízi duzzasztási vízszint alacsonyabb a Rába mederéleinek a szintjénél, tehát a duzzasztómű csak mederduzzasztást végez. Árvíz esetén a Rába hullámterein levonuló árvízhozamot a jobb és bal oldali terelőtöltések a duzzasztóműre terelik, tehát a Rába teljes árvízhozama a duzzasztóművön keresztül vonul le.

A létesítmény üzemeltetéséhez szükséges üzemviteli telep a bal parton, az árvédelmi töltés mentett oldalán helyezkedik el. Az üzemviteli telep Nick községből szilárd burkolatú úton közelíthető meg. Az üzemviteli telepről a duzzasztó műtárgyhoz a bal parti terelőtöltésen lehet kijutni. A duzzasztóművön való közlekedést gyalogos forgalom számára az üzemi híd biztosítja.

2. A LÉTESÍTMÉNY TÖRTÉNETE
A Rába megfelelő mennyiségű vízhozamának a Kis-Rábába való kivezetését 1895 előtt rőzséből készült duzzasztógáttal, a vízhozam szabályozását pedig fából készült táblás zsilippel biztosították.

A Rába Szabályozó Társulat 1895-ben a jelenlegi duzzasztógát felett 180 m-re beton fix-gátat és a Kis-Rába vízhozamának ellátására pedig kétnyílású (2 x Ø1,5 m), öntöttvas zárószerkezetű beton csőzsilipet épített a bal oldali árvédelmi töltésbe. A műtárgy jelenlegi megnevezése: Kis-Rába II-es zsilip. 
1895-1916 között ugyanazon a helyen beton- és rőzsegátak váltották egymást úgy, hogy a tönkrement gátat ötször építették újjá.

1929-ben a döntés születet egy korszerű mozgógátas duzzasztómű építésére.

A tervezők a svájci Huber és Lutz okl. mérnökök szabadalmát képező nyerges (fedeles) gátrendszert fogadták el.

A Rábából kiveendő vízhozam 1907 után az utolsó fixgát elkészültekor már 8 m3/s volt. A megnövekedett vízhozamigény biztosítására a régi vízkivételi művet kiegészítették egy háromnyílású csőzsilippel (3 x Ø1,5 m), amely a duzzasztómű felett 330 m távolságban épült, és amelyhez új Kis-Rába mederszakasz is épült.

Az új Nicki duzzasztómű és a vele kapcsolatos vízkivételi mű a Rába folyón, a torkolattól 68,5 km távolságban, a Vas megyei Nick község határában épült az 1930-32 közötti években. Feladata: a 8 m3/s vízhozam gravitációs kivételéhez szükséges duzzasztás biztosítása, valamint az árvíz, a hordalék és a jég levezetése.
A duzzasztóműnek négy nyílást építettek. A három db 24 m széles duzzasztónyílást magasküszöbű, ún. Huber és Lutz rendszerű nyerges gátszerkezet zárta. A gát működési alapelve az volt, hogy a nyergesgát fedelei alá a felvizet bevezetve a gát felemelkedett és biztosította a duzzasztást, míg a fedelek alól a vizet az alvízbe kivezetve a gát lefeküdt és eleresztette a duzzasztást. A fedélszerkezet egyenként 13 db idomvas szaruállást tartalmazó vasszerkezetből és az ezekre erősített, illetve közéjük vízzáróan feszített vörösfenyő pallóborításból állt. A küszöb magassága 138,73 mAf volt. A duzzasztott vízszint magassága a küszöb fölött 1,80 m volt. A nyergesgátat hordó beton alaplemez szélessége 7,30 m. A kis szélességi méret miatt különös gondot kellett fordítani a gát alatti szivárgás csökkentésére. Ebből a célból Terzaghi-féle szűrőt építettek be, továbbá a felvízi oldalon 7,0 m, az alvízi oldalon pedig 6,0 m hosszú Larssen szádfalat létesítettek. A nyergesgát hidraulikus működéséhez szükséges töltő-ürítő zsiliptáblákat a 2. és 3. pillérekbe helyezték. Ugyanezen két pillérben voltak a gerebekkel védett beömlő nyílások, valamint a töltő-ürítő csatornák is. A III. nyílás töltő- és ürítőcsatornái a II. nyílás alaplemezében futnak végig. A fedelek alatti űrben lerakódott hordalék eltávolítására öblítőzsilipeket építettek a pillérekbe és a gátfőkbe.

A 2. és 3. pillér között van a 10 m széles nyílású hordalékleeresztő zsilip. Küszöb-magassága 137,49 mAf volt. Zárására szegecselt vasszerkezetű, kerekeken mozgó, kettős tábla szolgált. Az alsó tábla 2 m magas volt, amely a pillérek fülkéiben elhelyezett síneken mozgott. Az 1,0 m magas felső tábla az alsó tábla mellett leereszthető volt úgy, hogy a két tábla felső éle egymással színelt. A felső tábla nem a pillérekre támaszkodott, hanem az alsó tábla kerékszekrényén gördült. A táblák mozgatását a hordalékleeresztő zsilip feletti kezelőépületben elhelyezett felvonószerkezet végezte, amely elektromotorral és szükség esetén kézi erővel is működtethető volt. A gát felett vasbeton gyalogjáró üzemi híd vezetett.

A jobb parti gátfőben törpe vízerőmű volt, ami a hordalékleeresztő zsilip tábláinak mű-ködtetéséhez szükséges villamosenergiát termelte és a duzzasztómű világítását is ellátta. Az erőmű turbinája függőleges tengelyű, kb. 0,4 m3/s vízemésztésű Francis-turbina. Közepes hasznos esése 3,20 m. A turbina csak egy táblás zsilip állításával volt szabályozható. Tengelye kúpfogaskerékpár áttétellel egy vízszintes tengelyű, egyenáramú Peter-sen-generátort hajtott. Ennek névleges teljesítménye 9,5 kW. 

A gát alatti kimosások megakadályozására ún. Pfletschinger-rendszerű utófeneket építettek. Ez az építmény 4,5 m hosszú vasbeton cölöpökön nyugvó vasbeton lemezből állt. A lemez felső felületét vörösfenyő faburkolattal látták el. Az egyes gátnyílások utófenekét vasbeton cölöpökre alapozott osztófalak választották el egymástól.

A műtárgyhoz a felvízen szárazon rakott kő és betonelemburkolatú partvédőművek csatlakoztak, az alvízen betonba rakott kőburkolat partvédelmet építettek.

Az építkezés 1930. XI. 11-én indult meg. Az építési munka szerződéses határideje 1931. XI. 30. volt, azonban az időközbeni ár-hullámok és egyéb nehézségek miatt az építést 1932. V. 1-én fejezték be.

Az első jelentős felújítási munka az 1960-as években vált esedékessé. A 30 éves üzem alatt a nyergesgát fahéjazata jelentősen rongálódott és a tetemes fenntartási költségek mellett is csak nehezen tudták biztosítani a duzzasztási üzemet. 1965-70 között a VIZITERV tervei alapján a 3 db nyergesgátat lecserélték, azaz az eredetivel azonos működésű és geometriájú fedeleket építettek be, de az új fedelek a faborítás helyett acéllemezborítással készültek. Az új acél fedeleket az alaplemezbe beépített új acél csuklószerkezethez rögzítették. Oldaltömítés nem készült.

1972-ben a törpe vízerőtelepet üzemen kívül helyezték, a hordalékleeresztő zsilip áramellátását a hálózatról biztosították.

A nyergesgát átépítéssel volt kapcsolatban a Pfletschinger féle utófenék 1975-ben történt cseréje a II. duzzasztónyílás és a hordalékleeresztő nyílás sávjában. Ugyanis a felújítás ideje alatt a vízhozam áteresztésére hosszú ideig csak az I. nyílást használták. Az aszimmetrikus vízáteresztés hatására az alvízben középtájon egy forgó alakult ki, ami az utófenék cölöprácsainál kimosódást okozott. Az eredeti 4,5 m hosszú vasbeton cölöpök helyett 6 m, 8 m, 10 m hosszú cölöpöket vertek le és a cölöprácsot új terelőpaddal, tölgyfa borítással képezték ki. Az utófenék cseréjével egyidőben a 3. pillér szabályozó zsilipszerkezeteit is felújították.

Mivel az új acélszerkezetű nyergesgátak mozgatásával gondok voltak, 1985-ben újabb felújítási munkákat végeztek. A nyergesgát felújítása során cserélték a csuklók hibás elemeit, a tömítőgumikat és a támaszkodó görgőket. Elvégezték az acélszerkezetek felületeinek korrózióvédelmi munkáit és katódos korrózióvédelmet építettek ki.

A pillérek felületén lőttbeton technológiával új csúszófelületet képeztek a nyergesgát számára. Ezzel egyidőben a duzzasztómű pilléreinek összes külső felületét felújították. A mállott, lerepedt felületi betonkéreg lebontása után vasalással erősített, lőttbeton technológiával felhordott új felületi réteget képeztek az eredeti zsaluzási méretek meghagyásával. A duzzasztó alvízében mindkét parton Larssen acélszádfalas partmegerősítést készítettek.

Mivel a nyergesgátak mozgatása továbbra sem volt problémamentes, egy 1988-ban készült tanulmány és terv (BME) alapján a III. nyílás pillérfelületeire acél pajzslemezt építettek be és gumi oldaltömítést szereltek a gáttáblákra. Ez a beavatkozás növelte a gát üzembiztonságát.

1988-ban a három nyílású Kis-Rába beeresztőzsilipet elbontották és a helyén egy új, egynyílású (2,25 x 2,25 m), aknás, síktáblás elzárású, vasbetonszerkezetű zsilipet építettek, melynek megnevezése Kis-Rába beeresztőzsilip. Ezzel egyidőben a Kis-Rába II-es zsilipet üzemen kívül helyezték.
1994. XI. 30-án a III. nyílás nyergesgátja havaria következtében tönkrement. A két fedelet összetartó elemek elszakadtak, az alsó tábla az alvíz felé átfordult. Az ezt követő vizsgálatok és tanulmánytervek alapján 1995-ben döntés született arról, hogy a meghibásodott és sok üzemeltetési problémát jelentő nyergesgátakat víztöltésű tömlősgátakra cserélik le, amelyek működtetése a nyergesgáthoz hasonlóan hidraulikai elven alapul. Az 1996-1999 között végrehajtott rekonstrukciós munkák során a tömlősgát beépítésén kívül a duzzasztómű és kapcsolódó létesítményeinek felújítása is megtörtént az alábbiak szerint:

-
a duzzasztónyílások alaplemezének felbetonozása és a tömlők beépítése,

-
a duzzasztómű pilléreiben a töltő-ürítő csatornák és aknák kibetonozása,

-
vasbeton működtető akna építése a bal parton, az 5. pillér mellett,

-
a tömlősgát gépészeti és villamos berendezéseinek telepítése,

-
a Pfletschinger-pad faburkolatának cseréje,

-
a hordalékleeresztő nyílás acélszerkezetű elzárásának és tokszerkezetének cseréje,

-
a hordalékleeresztő zsilip mozgatóberendezésének és villamos berendezésének felújítása,

-
a duzzasztómű vasbeton üzemi hídjának és gépházának felújítása,

-
al- és felvízi mederrendezés kotrással,

-
az alvízi partvédelem helyreállítása, átépítése,

-
a felvízen úszóemelő veszteglőhely, kishajókiemelő és lejáróút kiépítése,

-
a Kis-Rába beeresztőzsilip torkolati szakaszának átépítése,
-
mérő-jelző rendszer (távjelzős vízmércék, telefon) kiépítése,

-
új üzemi épület építése,

-
az üzemviteli telep átépítése (út, kerítés, parkosítás),

-
a telepi villamos berendezések felújítása.

2006 és 2009 között épült meg egy gazdasági társaság vállalkozásában a Vízerőmű (hivatalos elnevezése: Kenyeri Vízerőmű), amely a duzzasztómű által létrehozott vízerőpotenciált kihasználva villamos energiát termel. A Vízerőmű létesítéséhez kapcsolódóan épült meg a hallépcső is, de a hallépcső a vízügyi szolgálat kezelésében van.
2010-ben a 3 duzzasztónyílás közül csak a I. számú jobb parti nyílásban új felvízoldali ideiglenes elzárás került kialakításra. Ennek keretében a betonműtárgyba beépültek a mobil elzáróelemek bebetonozott rögzítőelemei és megvásárlásra került 1 készlet mobil záróelem is, amellyel 1 nyílás ideiglenes elzárását lehet biztosítnai. Ugyanez a mobil elemkészlet lesz majd alkalmas a másik 2 duzzasztónyílás ideiglenes elzárására is, de e két nyílásba még nem épültek be a bebetonozott rögzítőelemek.
3. LÉTESÍTMÉNYJEGYZÉK
1. Duzzasztómű

1.1. Épített szerkezetek


1.1.1. Vasbeton műtárgyszerkezetek

1.1.2. Pfletschinger-pad


1.1.3. Duzzasztómű gépház

1.2. Elzáró- és mozgatóberendezések


1.2.1. Duzzasztónyílások tömlősgátas főelzárása


1.2.2. Hordalékleeresztő nyílás acéltáblás főelzárása


1.2.3. Hordalékleeresztő nyílás elzárásának mozgatóberendezése


1.2.4. Duzzasztónyílások ideiglenes elzárása


1.2.5. Hordalékleeresztő nyílás ideiglenes elzárása

2. Partvédelem és medrek


2.1. Alvíz bal parti partvédelem

2.2. Alvíz jobb parti partvédelem


2.3. Felvíz bal parti partvédelem

2.4. Felvíz jobb parti partvédelem és fenntartási sáv


2.5. Alvízi meder

2.6. Felvízi meder

2.7. Kis-Rába mederburkolat

3. Kis-Rába beeresztőzsilip


3.1. Építmények


3.2. Síktáblás főelzárás


3.3. Főelzárás mozgatóberendezése


3.4. Betétgerendás ideiglenes elzárás


3.5. Gereb
4. Kis-Rába II-es zsilip és meder
5. Hallépcső

6. Üzemviteli telep


6.1. „A” épület (Védelmi központ)


6.2. „D” épület (Műhely és raktárépület)


6.3. „E” épület (Gátfelügyelői épület)


6.4. „F” épület (Védelmi raktár)


6.5. Egyéb telepi létesítmények

7. Üzemi segédberendezések


7.1. Úszóemelő és uszadékkiszedés
7.2. Táblák

8. Villamos létesítmények


8.1. Villamosenergia-ellátás


8.2. Duzzasztómű villamos berendezései

8.3. Kis-Rába zsilip villamos berendezései


8.4. Épületek vilamos installációja


8.5. Vagyonvédelemi berendezések

8.6. Távközlés, adatátvitel
4. A LÉTESÍTMÉNY FŐBB ADATAI
4.1. Duzzasztómű

4.1.1. Általános adatok

A műtárgy neve:



Nicki duzzasztómű

Helye:





Rába folyó 68+200 fkm
Rendeltetése:




folyami duzzasztómű

A létesítmény kezelője:


Észak-dunántúli Vízügyi Igazgatóság

A létesítmény kizárólagos állami tulajdonban van

4.1.2. Vízrajzi adatok

Rába, Nick felvíz vízmérce


helye:






68+800 fkm

„0” pont:





137,46 mBf

Rába, Nick alvíz vízmérce


helye:






68+140 fkm

„0” pont:





134,10 mBf

Rába mértékadó árvízszint (MÁSZ):



142,95 mBf

Előírt biztonság:





1,0 m

Előírt gátkorona:





143,95 mBf
Árvízhozam a MÁSZ mellett:



850 m3/s

4.1.3. Műtárgyadatok

Duzzasztónyílások száma:




3 db

Duzzasztónyílás szélessége:




24,0 m
Duzzasztónyílások küszöbszintje.



138,11 mBf
Duzzasztónyílás tömlősgátas elzárás magassága:

1,83 m
Duzzasztónyílás tömlősgátas elzárás tetőszintje:

139,94 mBf
Duzzasztási vízszint:





139,94 mBf

Hordalékleeresztő nyílás száma:




1 db

Hordalékleeresztő nyílás szélessége:




10,0 m

Hordalékleeresztő nyílás küszöbszintje.



136,90 mBf

Hordalékleeresztő nyílás acélszerkezetű elzárás magassága:
3,04 m

Hordalékleeresztő nyílás acélszerkezetű elzárás tetőszintje:
139,94 mBf

Duzzasztási vízszint:






139,94 mBf

4.2. Vízerőmű
4.2.1. Általános adatok

A műtárgy neve:



Kenyeri Vízerőmű
Helye:





Rába folyó 68+200 fkm
Rendeltetése:




vízerőtelep

A létesítmény kezelője:


Kenyeri Vízerőmű Kft.
A létesítmény gazdasági társaság tulajdonában van. Nem a vízügyi szolgálat tulajdona és nem a vízügyi szolgálat üzemelteti.
4.2.2. Vízrajzi adatok

Rába, Nick felvíz vízmérce


helye:






68+800 fkm

„0” pont:





137,46 mBf

Rába, Nick alvíz vízmérce


helye:






68+140 fkm

„0” pont:





134,10 mBf

Rába mértékadó árvízszint (MÁSZ):



142,95 mBf

Duzzasztási vízszint.





139,94 mBf
4.2.3. Műtárgyadatok

Turbinák száma:





2 db

Turbinák típusa:





Kaplan Split
Névleges teljesítmény:




2 x 770 kW
Kiépítési vízhozam:





40 m3/s
Esésmagasság:





4,40 m
4.3. Kis-Rába beeresztőzsilip
4.3.1. Általános adatok

A műtárgy neve:



Kis-Rába beeresztőzsilip
Helye:





Kis-Rába 39+610 fkm








Rába bal parti árvédelmi töltés

Rendeltetése:




tápzsilip

A létesítmény kezelője:


Észak-dunántúli Vízügyi Igazgatóság

A létesítmény kizárólagos állami tulajdonban van.
4.3.2. Vízrajzi adatok

Rába, Nick felvíz vízmérce


helye:






68+800 fkm (Rába)
„0” pont:





137,46 mBf

Kis-Rába, Nick vízmérce


helye:






39+594 fkm (Kis-Rába)
„0” pont:





137,43 mBf

4.3.3. Műtárgyadatok

Műtárgytípus.






kétaknás csőzsilip

Nyílások száma:





1 db

Küszöbszint.






137,46 mBf

Nyílásméret:






2,25 x 2,25 mt

Műtárgy hossza:





49,20 m
4.4. Kis-Rába II-es zsilip
4.4.1. Általános adatok

A műtárgy neve:



Kis-Rába II-es zsilip
Helye:





Kis-Rába II-es mederág







Rába bal parti árvédelmi töltés

Rendeltetése:




tápzsilip (üzemen kívül)

A létesítmény kezelője:


Észak-dunántúli Vízügyi Igazgatóság

A létesítmény kizárólagos állami tulajdonban van. A műtárgy üzemen kívül van helyezve, de fizikailag még használható állapotban van.
4.4.2. Vízrajzi adatok

Rába, Nick felvíz vízmérce


helye:






68+800 fkm (Rába)
„0” pont:





137,46 mBf

Kis-Rába, Nick vízmérce


helye:






39+594 fkm (Kis-Rába)
„0” pont:





137,43 mBf

4.4.3. Műtárgyadatok

Műtárgytípus.






Homlok végfalas csőzsilip

Nyílások száma:





2 db

Küszöbszint






138,00 mBf

Nyílásméret:






Ø1,50 m
Műtárgy hossza:





19,50 m

5. A LÉTESÍTMÉNY ISMERTETÉSE, ÁLLAPOTÉRTÉKELÉSE

    ÉS A TERVEZETT REKONSTRUKCIÓ
5.1. DUZZASZTÓMŰ
5.1.1. Épített szerkezetek

5.1.1.1. Vasbeton műtárgyszerkezetek

5.1.1.1.1. A létesítmény ismertetése

A beton és vasbetonszerkezetű műtárgy alaplemezből, pillérekből, üzemi hídból és a gépházakból áll. A gépházakat külön pontban tárgyaljuk.
Az alaplemez a duzzasztónyílásoknál 7,30 m, a hordalékleeresztő nyílásnál 10,05 m széles. Az alaplemezt az alvízi és felvízi oldalon is folyamatos acélszádfal határolja. A duzzasztó-nyílásokban a széles küszöbű bukóként kialakított alaplemez biztosítja a tömlő elhelyezését. A duzzasztónyílások küszöbszintje egységesen 138,11 mBf. A hordalákleeresztő nyílás küszöbszintje alacsonyabb: 136,90 mBf.

A duzzasztómű nyílásait a pillérek választják el egymástól. A 24,00 m szélességű duzzasztónyílások a tömlősgát magasságig 23,45 m-re szűkülnek, amit a pillérfalra történt rábetonozások okoznak. Az eredeti kiépítésű pillérek töltő-ürítő csatornáinak kibetonozásával a pillérek tömörré váltak, kivéve az 1. pillért, ahol az üzemen kívül helyezett törpe vízerőmű csatornái még megvannak.

A gyalogosforgalmat biztosító négynyílású üzemi híd a pillérekre támaszkodik fel. A járószint magassága 144,23 mBf. A vasbeton hídszerkezet nyílásonként dilatációs hézaggal van elválasztva, és így nyílásonként kéttámaszú gerendahídként van kialakítva. A hordalékleeresztő nyílásban az üzemi híd egybe épült a gépház vasbeton hídszerkezetével és felépítményével.
A jelenlegi betonműtárgy négy, különböző alkalommal és időben beépített betonszerkezeti részből áll:
-A műtárgy túlnyomó részét adó eredeti kiépítésű beton, esetleg gyengén vasalt beton alaplemez és pillérek, valamint a vasbeton üzemi híd.
-Az 1981-ben beépített pillérfalköpenyezés az összes pillér külső látható felületén, amely betonacélhálóval erősített 10 cm vastag nagyszilárdságú lőttbetonos kérget képez.
-Az 1996-99 közti tömlősgátbeépítéshez kapcsolódóan az alaplemez küszöbére ráépített nagyszilárdságú vasbeton rábetonozás és a tömlősgát magasságáig a pillér oldalfalak 25 cm vastag rábetonozása.
-A 2010-ben az I. nyílásban az új ideiglenes elzárás beépítése kapcsán készült kisebb nagyságú új kiegészítő vasbeton szerkezetek a küszöbön és a pillér oldalfalakon.

5.1.1.1.2. A létesítmény állapotértékelése

A vasbeton műtárgyszerkezetek szerkezeti szempontból megfelelő állapotban vannak. Ez annak ellenére így van, hogy az eredeti kiépítésű betonszerkezetek szilárdsági értéke a mai szabványi előírásokhoz képest eléggé alacsony. Az 1981. évi rekonstrukció alkalmával elvégzett roncsolásos betonvizsgálat szerint a beton minősítési szilárdsága C8. A pillérek azonban vastagfalú szerkezeteként, súlytámfalszerűen vannak kialakítva, így húzás bennük nem vagy csak kis mértékben keletkezhet, a fellépő nyomófszültség értéke is alacsony.. Az eredeti kiépítésű szerkezeteket különböző utólagos ráépítések erősítik. Az alaplemezt az 1996-98 évi nagyszilárdságú rábetonozás erősíti, a pilléreket pedig az utólagos lőttbetonos vasbeton kérgek fogják össze, főleg a szabadon álló pilléreket, amelyeket teljesen körbeveszi a vasbeton kéreg.
Mindazonáltal a betonszerkezeteken felületi hibák találhatók, amelyek javítása szükséges:
-Pillérek lőttbetonos kérgén hajszálrepedések, átvizesedési nyomok.

-Lőttbeton kéreg nélküli zsaluzott betonfelületeken helyi foltszerű felületi károsodások.

-A pillértetők vízszintes járófelületén általánosan jelentkező hámlások, felfagyások, felületi hibák.

5.1.1.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Beton felületjavítás a zsaluzott betonfelületeken (a hordalékleeresztő nyílás küszöbén, a Pfletschinger-pad elválasztó pillérein, az üzemi híd alsó élén) foltszerűen a szükséges helyeken: a mállott részek eltávolítása kézi szerszámokkal, felülettisztítás nagynyomású vízsugárral, az esetleg felszínre került betonacélok kezelése passziválóbevonattal, betonjavítás foltszerűen speciális javítóhabarccsal/betonnal az eredeti zsaluzási síkba simítva.
Beton felületjavítás a pillérek függőleges oldalfalán a lőttbetonos felületerősítésen a teljes felületen: a mállott részek eltávolítása kézi szerszámokkal, felülettisztítás nagynyomású vízsugárral, az esetleg felszínre került betonacélok kezelése passziválóbevonattal, betonjavítás lőtthabarcs felhordásával az eredeti sík+2cm vastagságig, símítva.

Beton felületjavítás a pillértetők vízszintes járófelületén a teljes felületen: visszabontás 3-5 cm vastagságban, felülettisztítás, az esetleg felszínre került betonacélok kezelése passziválóbevonattal, betonjavítás speciális javítóhabarcs felhordással az eredeti járósíkig, felületsimítással.
Pillértetőkön az új beton járófelület bevonása XYPEX Concentrate beszivárgó és kristályosodó vízzáró impregnálóanyaggal.
5.1.1.2. Pfletschinger-pad
5.1.1.2.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztómű utófeneke a Pfletschinger-pad, amely két részből áll: a kis és a nagy Pfletschinger-pad. A kis pad a duzzasztómű vasbeton alaplemez alvízi végén kialakított 1,1 m széles, fagerenda burkolatú terelőpad. A nagy pad, amely szerkezetileg különáll a duzzasztóműtől, egy vasbeton vert cölöpökön álló 4,8 m széles, enyhe lejtésű vasbeton lemez, amely bebetonozott párnafákra rögzített faanyagú fedőgerendázattal van ellátva. A 10 cm vastag fagerendák között hézag van hagyva. A gerendázat alvízi vége fogazással került kialakításra. A fedőgerendák hatlapú facsavarral vannak a vasbeton lemezbe bebetonozott párnafákhoz rögzítve. A kis és nagy pad között 20 cm széles szívónyílás van. A duzzasztóművön lezúduló víz egyrészt a padokon energiatörést szenved, másrészt a nagy pad alatt a szívónyílás segítségével olyan vízvisszaáramlás jön létre, amely a fenékhordalékot (homokos kavicsot) a Pfletschinger-pad alá, a duzzasztómű alaplemez alvízi vége elé visszahordja és lerakja, és ezáltal megakadályozza az alvízi mederfenék kimosódását.

5.1.1.2.2. A létesítmény állapotértékelése

A fagerendás borítás a kis és nagy padon is teljesen tönkrement, jelenleg a teljes felületnek kevesebb mint a felén van még meg a faborítás. A bebetonozott párnafákból a csavarok kiszakadtak. A vasbeton lemezen számos felületi hiba, több repedés található, a bebetonozott párnafák környékén erős mállás tapasztalható. A bebetonozott párnafák cseréje egy újabb bontással és visszabetonozásssal a rossz minőségű meglévő vasbetonszerkezetben gazdaságosan már nem kivitelezhető. A vasbeton cölöpök megfelelő állapotban vannak.
5.1.1.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A rekonstrukció során a Pfletschinger-padok újjáépítést tervezzük.

A nagy Pfletschinger-pad még meglévő faborítása leszedésre kerül. A vasbeton lemez elbontásra kerül oly módon, hogy a helyszínen betonvágással feldarabolásra kerül a betonlemez és a vágott darabok kerülnek kiemelésre a partra, ahol szükség szerint szállítható méretre törhetők. A megmaradt vasbeton cölöpfejek teteje visszavésésre kerül. A cölöpök közé homokos kavics feltöltés épül be, amelyre az újraépítendő vasbeton lemez megépíthető lesz. A rendezett tükrű feltöltésre először a szerelőbeton kerül leterítésre, majd megépítésre kerül az új vasbeton lemez, az eredetivel azonos alaprajzi mérettel és elhelyezéssel. Bebetonozásra kerülnek az új típusú acélgerendás rögzítőelemek is, amelyekhez csavaros kötéssel kötve a fagerendás burkolat is felszerelhető.
A kis Pfletschinger-pad még meglévő fagerendázata leszerelésre kerül és új fagerendázat épül be.
5.1.1.3. Duzzasztómű gépházak
5.1.1.3.1. A létesítmény ismertetése

Hordalékleeresztő gépház.

A duzzasztómű hordalékleeresztő nyílása fölött, a 2. és 3. pillérre támaszkodva helyezkedik el a hordalékleeresztő gépház. Rendeltetése a zsilipmozgató gépek befogadása, kezelésük és karbantartásuk lehetővé tétele. Befoglaló alaprajzi mérete 16,0 x 4,9 m. Az épület monolit vasbeton szerkezetű, egyszintes, magastetős épület, fémlemez (gyári plótiszol bevonattal ellátott cserepes lemez) tetőhéjazattal, acél nyílászárókkal. A belső terek vakoltak és festettek. Az épület fűtetlen, csak időszakosan használható.
Turbinagépház.
Az 1. számú jobb parti pillér tetején áll a turbinagépház. Befoglaló alaprajzi mérete 3,80 x 5,70 m. Jelenlegi funkciója: ügyeleti épület. Az épület téglafalazatú, egyszintes, magastetős épület, fémlemez (gyári plótiszol bevonattal ellátott cserepes lemez) tetőhéjazattal, fa nyílászárókkal. A belső terek vakoltak és festettek, 1,20 m magasságig fenyő lambéria falburkolat van. Az épület fűtetlen, csak időszakosan használható.

5.1.1.3.2. A létesítmény állapotértékelése

Hordalékleeresztő gépház.

Az épület a duzzasztómű részeként1932-ben épült. Az épületet utoljára 1999-ben újították fel. A tetőfedést és a nyílászárókat a gépház épületében kicserélték, a vakolatokat helyreállították. A 16 évvel ezelőtti felújítás következtében az épület szerkezetileg jó állapotban van. Komolyabb probléma csak a nyílászáróknál tapasztalható. A gépház acél nyílászárói kialakításuknál fogva nem biztosítják a hatékony páraszellőzést, ami páralecsapódást és fokozott korróziót eredményez. Az intenzív nedvesedés a vasbeton falszerkezetben is károsodást okozott.

Turbinagépház.

Az épület a duzzasztómű részeként1932-ben épült. Az épületet utoljára 1999-ben újították fel. A tetőfedést kicserélték, a vakolatokat helyreállították, a fa ablakokat mázolással újították fel.
A 16 évvel ezelőtti felújítás következtében az épület szerkezetileg jó állapotban van. Komolyabb probléma csak a nyílászáróknál tapasztalható. A fa ablakok a karbantartás ellenére is nagymértékben károsodtak.

5.1.1.3.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Hordalékleeresztő gépház.

A gépház épület acél nyílászáróinak a felújítását és átalakítását tervezzük. Az ablakok felső sorában 1-1 ablakot bukó nyitásmódúra alakítjuk és távnyitóval szereljük fel. Az acélszerkezeteket kijavítjuk és korrózióvédelemmel látjuk el. Az ablaknyílásokra könyöklőt és párkányt is építünk, hogy a nedvesség ne a falon folyjon végig. Az acélajtók cserére kerülnek. A falazat hibáit kijavítjuk és a helyiségeket kifestjük.

Turbinagépház.

Az épület ablakait új ablakokra cseréljük. Az ablaknyílásokra könyöklőt és párkányt építünk.

5.1.2. Elzáró- és mozgatóberendezések
5.1.2.1. Duzzasztónyílások tömlősgátas főelzárása

5.1.2.1.1. A létesítmény ismertetése

1996-99 között a műtárgy részleges átépítése mellett a három duzzasztónyílásba vízfeltöltésű tömlősgát került beépítésre. E tömlősgátak a vízfeltöltés általi működésükkel megőrízték a műtárgy erőtani terhelésének jellegét. A tömlősgát tömlője egy téglalap alakú speciális gumilemez, amely megfelelően hajtva, a duzzasztónyílás beton küszöbére és oldalfalaira szerelhető fel a bebetonozott és az oldható acél rögzítőelemek segítségével. A tömlő vízfeltöltését és leürítését a küszöblemezbe bebetonozott töltőcsövek biztosítják. A tömlők vízfeltöltése egy parti kútból szivattyúval kinyert vízzel történik. A tömlőben a túlnyomást egy parti ellennyomóakna biztosítja. A tömlősgát emelését a töltőszivattyú, a süllyesztését az ürítő szivattyú működése biztosítja. A villamos működtető berendezés a mért felvízszint alapján automatikus felvízszinttartást biztosít, de kézi üzem is lehetséges.

A tömlősgát gumitömlőire a gyártó 10 év garantált üzemidőt adott meg a beépítéskor, ami a tömlő rendszeres javítása mellet akár 15 évre is kitolható. A 10 éves üzemidő eltelte után a kopásból származó meghibásodások egyre indokoltabbá tették a tömlők cseréjét. A II. nyílásban 12 év üzemidő után 2009-ben, a III. nyílásban 14 év üzemidő után 2010-ben lecserélték a tömlőket. Az I. nyílásban lévő legfiatalabb (jelenleg, 2015-ben már 16 éves) tömlő még nem került cserére, de műszaki állapota alapján már feltétlenül szükséges ennek a cseréje is. A II. és III. nyílásba a tömlőcserék során nem az eredeti SAVA gyártmányú (Szlovénia) gumianyagú tömlők kerültek beépítésre, hanem GRABOLAN gyártmányú (Magyarország, Győr) PVC anyagú tömlők.

A tömlő gyártmányának változtatását több tényező is indokolta:

-jelentősen alacsonyabb beszerzési ár,

-hazai gyártó,

-garanciális igények egyszerűbb érvényesítése,

-garanciális vagy költségtérítéses javítások gyorsabb elvégezhetősége.

Az új tömlőknél alkalmazott PVC alapú lemezt alapvetően sátorponyva céljára gyártják. A vízfeltöltésű tömlő céljára történő alkalmazása így kísérleti jellegű volt. A tömlő céljára két réteg gyári lemezt dolgoztak egybe. Szilárdsági megfelelőségét mérésekkel igazolták és ilyen szempontból a duzzasztóműbe beépített tömlők meg is feleltek. 

5.1.2.1.2. A létesítmény állapotértékelése

Az üzemi tapasztalatok azt mutatták, hogy az új PVC anyagú tömlők felületi kopása és a hajlatok kopása sokkal gyorsabb a vártnál. Ezek a tömlők 2-3 évnél hosszabb üzemidőt nem viseltek el, ezért 2013-ban és 2014-ben ezeket a tömlőket ugyanolyan PVC alapú, de új tömlőkre cserélték le. Az üzemelési tapasztalatok alapján biztosra vehető, hogy 1-2 éven belül ezek kopása is olyan mértékű lesz, hogy cserére szorulnak, annál is inkább mert 2015-ben már észleltek meghibásodást és javításra is sor került.

A tömlősgátakat kiszolgáló további létesítmények, azaz a bebetonozott töltőcsövek, a földalatti ellennyomó akna és annak vízgépészeti berendezései, a víztermelő kútszivattyú és tápvezetéke, a villamos működtetés megfelelő, üzemképes állapotban van.

Az I. nyílásban lévő legfiatalabb eredeti beépítésű gumianyagú (jelenleg, 2015-ben már 16 éves) tömlő még nem került cserére, de műszaki állapota alapján már feltétlenül szükséges ennek a cseréje is.
5.1.2.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Mindhárom duzzasztónyílásban a meglévő és elhasználódott tömlő leszerelésre kerül és helyette az eredeti gyártmányú (SAVA) vagy vele egyenértékű más gyártmányú gumi alapanyagú tömlő kerül beépítésre. A tömlők bebetonozott acélszerkezetű elemei felülettisztítás után újrafestésre kerülnek. Az oldható kötőelemek, azaz a leszorító idomacél hevederek és a csavarok lecserélésre kerülnek.
A tömlősgátakat kiszolgáló további létesítmények, azaz a bebetonozott töltőcsövek, a földalatti ellennyomó akna és annak vízgépészeti berendezései, a víztermelő kútszivattyú és tápvezetéke, a villamos működtetés változatlan formában fennmaradnak.

5.1.2.2. Hordalékleeresztő nyílás acéltáblás főelzárása

5.1.2.2.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztómű hordalék leeresztő nyílásában beépített acélszerkezetű elzárás.

Az elzárás a vasbeton pillérek hornyaiba beépített síneken gördülő úgynevezett „egyesített tábla”.

A táblák mozgatásával biztosítható a szükséges vízszint.

A táblák mozgatását a pillérekre épített vasbeton állványra telepített elektromechanikus mozgató berendezés végzi „Gall lánc” közvetítésével.

Szabad nyílás szélessége:


9995 mm

Horony mélysége:



 400 mm

Horony szélessége:



1228 mm

Vezető sín tengelytávolsága:


10295 mm

Elzárás teljes magassága:


3040 mm

Elzárás magassága összezárt állapotban:
2040 mm

Alsó tábla magassága:


2000 mm

Alsó táblán a végkereszttartók távolsága:
10295 mm

Alsó tábla végkereszttartók magassága:
3500 mm

Felső tábla magassága:


1240 mm

Felső tábla végkereszttartók távolsága:
10295 mm

Küszöbszint:




136,90 mBf

Mozgató berendezés szintje:


146,84 mBf

Elzárás felső éle duzzasztási állapotban:
139,94 mBf

MÁSZ:




142,95 mBf

Feladata:

- Duzzasztási vízszint előállítása

- Uszadék és hordalék lebocsájtása

- Árvíz levezetése

- Jéglebocsájtás

A vasbeton műtárgyba kialakított acélszerkezetű tokszerkezet biztosítja az elzárás feltámasztását, a vízzárás tömítő felületét és a víznyomásból származó teher felvételét.

Az elzárás két egymástól üzemszerűen nem elválasztható táblából áll, a vízzáró lemezeikkel egymás felé fordítva. A felső tábla az átbukó víz vonalát követő íves felülettel van kialakítva, és elfedi az alsó tábla gerincét. A két tábla között a kapcsolat teherátadó, illetve mozgás korlátozó.

Minkét tábla kéttámaszú, változó gerincmagasságú, szekrényes kialakítású. A táblák merevségét hossz és keresztirányú bordák biztosítják. Az alsó tábla vég kereszttartójába beépített 4 db konzolos kerekeken keresztül támaszkodik a tokszerkezetbe beépített sínekre. A kerék mérete Ø 480 mm A60 anyagú. A konzolos tengely mérete Ø 80 mm rozsdamentes anyaga KO 12. A forgó mozgást a kerék és a tengely között SKF sikló csapágyak segítik. Az alsó tábla vég kereszttartójára van ráépítve a felső tábla vezető sínje. A felső tábla erre a vezető sínre támaszkodik a végkereszt tartójába beépített kerekeken keresztül. A kerék mérete Ø 300 mm A60 anyagú. A konzolos tengely mérete Ø 60 mm rozsdamentes anyaga KO 12. A forgó mozgást a kerék és a tengely között SKF sikló csapágyak segítik.

A tokszerkezet és a táblák közötti vízzárást gumi alapanyagú tömítő elemek biztosítják, oldható kötőelemek és leszorító lécek segítségével.

A táblák anyaga szerkezeti acél, a tömítő felületek és a tömítés rögzítő elemek rozsdamentes anyagúak.

5.1.2.2.2. A létesítmény állapotértékelése

Az elzárások acélszerkezete megfelelő állapotban van. Vastagság csökkenés nem mérhető, deformáció nem észlelhető.

A korrózióvédelmi bevonatrendszere sérült, a védőbevonat nem folyamatos.

A vízzáró tömítő elemek sérültek, anyag folytonossági hiányosak.

A vezető kerekek forgó mozgása akadályozott, így az elzárás mozgatás közben csúszik.

5.1.2.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A rekonstrukciós munkák célja, hogy az elzárás a feladatának maradéktalanul megfeleljen.

A fenti feltételek teljesítéséhez el kell végezni:

- A tokszerkezet vizsgálatát és az észlelt hibák kijavítását.

- A szerkezetek teljes korrózióvédelmét. A korrózió védelmet a szerkezetileg teljesen felújított kész szerkezeten kell elvégezni.

- A kerekek vizsgálatát, csapágyak cseréjét.

- A tömítő elemek és az azokat rögzítő elemek cseréjét.

A rekonstrukciós munkák elvégzéséhez száraz munkaterületet kell biztosítani.

A rekonstrukció időpontját, úgy kell kiválasztani, hogy az alvíz szintje alacsonyabb legyen az elzárás küszöb szintjénél. Így a munkaterület az alvíz felől megközelíthető.

A felvízi oldalon el kell helyezni az ideiglenes elzárásokat, majd a munkaterületet vízteleníteni kell.

A  munkaterület az alvíz felől megközelíthető.

Az elzárások közötti kapcsolat feloldása és munkaállvány készítése után a szükséges munkálatok elvégezhetők.

A felújítási munkálatok után a nyílásban mozgatási és vízzárósági próbát kell tartani.

5.1.2.3. Hordalékleeresztő nyílás főelzárás mozgatóberendezése

5.1.2.3.1. A létesítmény ismertetése

A táblák mozgatását az elektromechanikus mozgatóberendezés biztosítja. 

A mozgatómű két, az elzárótáblákra merőleges tengelyű, közösen hajtott emelőmű, amellyel a táblák együttesen vagy a felső tábla külön is mozgatható. Az egész mozgatóberendezés a pillértetőkre támaszkodó acélszerkezetre van felrögzítve. 

A mozgatómű központi hajtását egy 7,5 kW teljesítményű, 750 f/min névleges fordulatszámú elektromotor adja, amely hálózatról működik. A motor féktárcsás meg-csúszó tengelykapcsolóval és bőrdugós tengelykapcsolóval csatlakozik egy alsó-csigás csigahajtóműhöz, amely a mozgást kétoldalra, a motor tengelyére merőlegesen továbbítja. A csigahajtómű motorral ellentétes oldali bemenő tengelycsonkjára rögzíthető a kézi hajtás hajtókarja. A kézi hajtás tengelycsonkját levehető burkolat fedi. A kétoldali hajtótengely héjas tengelykapcsolóval csatlakozik a csigahajtómű kimenő tengelycsonkjához. A tengelyek emelőfül felőli végén lassító, nyitott fogas-kerék  áttétel van. A nagykerék egy alsócsigás csigahajtómű bemenő tengelyén van.

A csigahajtómű kimenő tengelye az emelőmű főtengelye.

A táblák Gall-láncon vannak felfüggesztve, amelyek a főtengelyen lévő lánckerekekbe kapaszkodnak. A felsőtábla lánckereke ékelve van a főtengelyre, tehát állandóan együtt forog vele. Az alsó tábla lánckereke egy oldható tengelykapcsolóval csatlakozik a főtengelyhez. A bekapcsolt állapotot ellensúly biztosítja, a kikapcsolás egy középen, a motor felett elhelyezett karral történhet. A tengelykapcsoló kikapcsolása esetén az alsó táblát mozgató lánckereket egy, a fogak közé becsúszó köröm rögzíti. Ekkor csak a felsőtábla mozog. Együttes mozgáskor az alsó táblát mozgató láncon lévő csap átbillent egy biztosító emeltyűt, ami megakadályozza a tengely-kapcsoló téves oldását. A Gall-lánc a lánckamrában gyűlik. A táblák alsó és felső véghelyzetében a mozgatómű leállítása végálláskapcsolók által történik.

A mozgatóberendezést egy egyenáramú elektromotor mozgatja. A motor működését biztosító villamos berendezések a mozgatóberendezés környezetében vannak elhelyezve. A vezérlőszekrény a gépház közepén az elektromotor közelében található. A gépházba telepített áramellátó szekrény hálózati csatlakozást a gátőrtelep el-osztószekrényéből leágazó kábel biztosítja, amely földkábelként és a duzzasztómű hídjára szerelve vezet be a gépházi kapcsolószekrénybe.

Műszaki adatok

	Emelési sebesség
	0,3
	[m/p]

	Terhelhetőség oldalanként nagytábla mozgatás
	10
	[KN]

	Terhelhetőség oldalanként kistábla mozgatás
	5
	[KN]


Eddig elvégzett átalakítások leírása

A fenékürítő elzárás mozgatóberendezésének felújítására 1996. évben került sor az alábbi feladatok elvégzésével. A felújított mozgatóberendezés geometriai elrendezése, a teherbírás, a mozgatási sebességek változatlanok maradtak.

Villamos motor csere

Az eredeti egyenáramú motort új, EVIG gyártmányú, CZD 160 L8 típusú motorra cserélték ki, a motor vezérlését frekvenciaváltó végzi.

Fék beépítés

A motor és a hajtómű közé új, Ø250 mm névleges méretű, kétpofás, elektrohidraulikus féklazítóval működtetett féket építettek be.

Kézihajtás retesz beépítés

A kézihajtókar tengelycsonkra egy villamos érzékelővel felszerelt burkolatot szereltek fel.

Megcsúszás érzékelő retesz beépítés

A megcsúszó tengelykapcsoló megcsúszásának érzékelésére egy villamos érzékelőt építettek be.

Új villamos vezérlő és betápláló rendszer beépítése

Új, 3x380V+N rendszerű betápláló és rendszer került beépítésre.

A mozgatóberendezés egyéb elemei eredeti állapotukban vannak, csak a szükséges javítások és a karbantartások elvégzése történt meg.

5.1.2.3.2. A létesítmény állapotértékelése.

A meglévő fenékürítő elzárás mozgatóberendezés geometriai kialakítása, működési elve,és az emelési sebessége megfelel a berendezéssel szemben támasztott működési követelményeknek. Egyes gépészeti elemei elavultak, illetve üzembiztonságuk szintje emelésre szorul.

A hajtáslánc és emelő lánc elhasználódott

Villamos motor elavult

Központi hajtómű elavult

A tengelykapcsoló emberi közreműködés nélkül nem biztosítja a két tábla együttes vagy külön-külön történő emelését-süllyesztését.

A táblák kézzel nem működtethetők.

A villamos berendezések elavultak.

5.1.2.3.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója.

A meglévő fenékürítő elzárás mozgatóberendezés eredeti geometriai kialakítását, eredeti működési elvét, az emelési sebességet megváltoztatni nem kell.

Teljesen új hajtásláncot, új emelőláncokat kell beépíteni. 

A hajtásláncnak, az emelőláncok lánckerekeinek acél tartószerkezeteit az új gépészeti elemeknek megfelelően át kell alakítani.

A megmaradó acél tartószerkezeteket át kell vizsgálni és szükség szerint meg kell erősíteni vagy új elemmel ki kell váltani azokat.

Az új, fékes motorral hajtott, kétoldali kihajtással rendelkező központi fogaskerék hajtómű hajtsa a két oldalon lévő önzáró csigahajtóművet egy-egy közlőmű tengellyel. 

A csigahajtómű hajtsa a nagytábla és a kistábla közös tengelyű lánckerekeit.

A hajtásba épített elektromágneses vagy más működtetésű tengelykapcsoló emberi közreműködés nélkül biztosítsa a két tábla együttes vagy külön-külön történő emelését-süllyesztését.

Ki kell építeni a kézzel történő táblamozgatás lehetőségét.

A gépészeti berendezések alkalmas legyenek a biztonságos üzemeltetésre valamint a vízben, a vízközeli és a szabadtéri időjárásban történő üzemeltetésre.

A meglévő villamos berendezést teljes egészében le kell bontani.

Új betápláló és vezérlő villamos berendezést kell felszerelni. 

A vezérlő rendszernek biztosítania kell a helyi- és távvezérlési módokat.

A vezérlő rendszer folyamatosan mérje a táblák helyzetét és ennek jeleit tudja továbbküldeni.

A villamos rendszer alkalmas legyen a biztonságos üzemeltetésre valamint a vízközeli és a szabadtéri időjárásban történő üzemeltetésre.

5.1.2.4. Duzzasztónyílások ideiglenes elzárása

5.1.2.4.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztónyílásokban végzett javítási, fenntartási munkákhoz a száraz munkaterület a nyílások felvízi oldalára telepíthető ideiglenes elzárásokkal biztosítható. A műtárgy magas küszöbe miatt alvízi elzárásra nincs szükség. Az eredeti kiépítésben a három duzzasztónyíláshoz kettő ideiglenes elzárás készlet tartozott. Ezekkel az ideglenes elzárásokkal maximum a duzzasztási vízszinttel egyező felvízszintet lehet tartani.

2010-ben a 3 duzzasztónyílás közül csak a I. számú jobb parti nyílásban új felvízoldali ideiglenes elzárás került kialakításra. Ennek keretében a betonműtárgyba beépültek a mobil elzáróelemek bebetonozott rögzítőelemei és megvásárlásra került 1 készlet mobil záróelem is, amellyel 1 nyílás ideiglenes elzárását lehet biztosítnai. Ugyanez a mobil elemkészlet lesz majd alkalmas a másik 2 duzzasztónyílás ideiglenes elzárására is, de e két nyílásba még nem épültek be a bebetonozott rögzítőelemek. A II. és III. duzzasztónyílásban tehát még a régi elzárókészleteket kell használni.

A régi ideiglenes elzárás egy acélszerkezetű támasztóbakos szerkezet, amely a betonküszöbre állítható támbakos oszlopokból és az ezek közé elhelyezhető zárótáblákból állnak. A szerkezet elhelyezése a felvízről az úszóemelő segítségével történik. A II. és III. nyílásban, víztelenített állapotban autódaruval is elvégezhető a beemelés. A küszöbre bebetonozott rögzítőelemekre először a támasztóbakokat kell elhelyezni, majd a bakok függőleges oszloptagjainak hornyába az alsó tábla, a felső tábla, és a pallómagasítás kerül. A tömítést a táblákra szerelt profilgumik biztosítják, de a jobb vízzárás érdekében az egész elzárást fóliaterítéssel kell ellátni.

Az I. nyílásba már beépített új ideiglenes elzárás részei a küszöbbe és a két oldalfalba bebetonozott acél rögzítőelemek, a mobil acélszerkezetű talpas oszlopok és az oszlopok közé elhelyezhető gumitömítésű alumínium zárógerendák.
5.1.2.4.2. A létesítmény állapotértékelése

Az I. nyílásba beépített új ideiglenes elzárás állapota kifogástalan.
A másik két nyíláshoz tartozó régi elzárókészletek elavultak, több elem deformált, korróziós károsodások is vannak, a használatuk nehézkes.
5.1.2.4.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A II. és III. duzzasztónyílásba be kell építeni az I. nyílásba már beépült elzáráshoz hasonló bebetonozott acél rögzítőelemeket a szükséges kiegészítő vasbeton bővítményekkel együtt.
Újabb mobil elzárókészlet beszerzése nem szükséges, mert az I. nyíláshoz tartozó készlet lesz használható a II. és III. nyíláshoz is.
5.1.2.5.  Hordalékleeresztő nyílás ideiglenes elzárása

5.1.2.5.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztómű hordalék leeresztő nyílásában beépíthető acélszerkezetű elzárás.

Az elzárás áll a vasbeton pillérek hornyaiba beemelhető két vízszintes helyzetű acélszerkezetű gerendából, amelyek megtámasztják a függőleges helyzetű tábla elemeket.

A táblákra szerelt gumiprofil biztosítja az egymáshoz és a műtárgyhoz való tömítettséget.

Az elzárást úszó emelő berendezés segítségével lehet a nyílásba beépíteni. 

Szabad nyílás szélessége:


9995 mm

Elzárás teljes magassága:


3200 mm

A függőleges helyzetű tábla szélessége:
3300 mm

A függőleges helyzetű táblák száma:

3 db

A vízszintes támaszgerendák száma:

2 db

Küszöbszint:




136,90 mBf

Elzárás felső éle duzzasztási állapotban:
140,10 mBf

MÁSZ:




142,95 mBf

Feladata:

- A fenékürítő nyílásban száraz munkaterület biztosítása

A vasbeton műtárgyba kialakított horony biztosítja a támgerendák feltámasztását.

A támgerenda szerkezeti acélból készült hegesztett szerkezet.

A támgerendák elé kell beemelni a függőleges helyzetű tábla elemeket.

A tábla elemek sík vízzáró lemezű hossz és kereszttartókkal merevített hegesztett szerkezet.

A műtárgy küszöblemeze, függőleges fala és a táblák közötti vízzárást gumi alapanyagú tömítő elemek biztosítják, oldható kötőelemek és leszorító lécek segítségével.

A táblák anyaga szerkezeti acél.

5.1.2.5.2. A létesítmény állapotértékelése

Az elzárások acélszerkezete nincs megfelelő állapotban. Vastagság csökkenés, és anyagfolytonossági hiány észlelhető a támgerendán és a függőleges táblákon is.

Geometriai értelemben deformálódtak.

A korrózióvédelmi bevonatrendszere sérült, a védőbevonat nem folyamatos.

A vízzáró tömítő elemek sérültek, anyag folytonossági hiányosak.

5.1.2.5.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A rekonstrukciós munkák célja, hogy az elzárás a feladatának maradéktalanul megfeleljen.

A fenti feltételek teljesítéséhez el kell végezni:

- A meglévő elzárások üzemen kívül helyezését, elszállítását erre a célra kijelölt lerakó helyre.

- A 2 db támgerenda újragyártását.

- Új függőleges helyzetű táblákat kell gyártani a könnyebb kezelhetőség szempontjából a 3x3,30 m széles tábla helyett 5x2,0 m széles táblát kell gyártani gumitömítéssel.

A szerkezeteket korrózióvédelemmel kell ellátni.

5.2. Partvédelem és medrek
5.2.1. Alvíz bal parti partvédelem
5.2.1.1. A létesítmény ismertetése

Az alvízi bal parti mederrézsűben kőszórásos partvédelem van kialakítva.
5.2.1.2. A létesítmény állapotértékelése

A létesítmény fizikai állapota megfelelő.

5.2.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Nem tervezünk rekonstrukciót.

5.2.2. Alvíz jobb parti partvédelem
5.2.2.1. A létesítmény ismertetése

Az alvízi jobb parti partvédelem két szakaszból áll:
A duzzasztómű alatt 30 m hosszban Larssen acélszádfalas partbiztosítás található. A függőleges szádfalat a víz felől a meder aljára beépített TUBOSIDER kőszákos megtámasztás erősíti. A szádfal tetősíkja az üzemvízszint felett van. A szádfal tetősíkja felett rézsűs a meder kialakítása. Ezen a rézsűn betonba rakott kőburkolat található.
További 80 m hosszban a partvédelem egy közbenső padkaszintig 1:1,5 rézsűben álló lábazati kőhányásból került kialakításra, míg a padkaszint fölött homokos kavics ágyazatra terített monolit beton rézsűburkolat épült táblákba öntve. A közbenső padkában L keresztmetszetű vasbeton támgerenda támasztja meg a felette lévő betonburkolatot.
5.2.2.2. A létesítmény állapotértékelése

Az első partszakaszon a szádfalas megtámasztás megfelelő állapotú, de a fölötte lévő rézsűben a betonba rakott kőburkolat foltszerűen helyenként megbomlott vagy kimozdult.
A második partszakaszon a lábazati kőhányás rézsűje kissé megsüllyedt és a víz felé elmozdult. Ezt mutatja az, hogy a kőhányás tetősíkja lejjebb került a csatlakozó padka vasbeton támgerendájához képest. A vasbeton támgerenda megfelelő állapotú. A rézsűben lévő betonburkolat összerepedezett, több helyen kimozdult, a repedésekben növényzet nő, a beton anyagában is károsodott.
5.2.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az első partszakaszon a betonba rakott kő rézsűburkolat csak a károsodott felületrészeken foltszerűen visszabontásra és újraépítésre kerül ágyazatra.
A második partszakaszon a rézsűs kőhányás lábazatát a lábazat aljára a mederbe beépített kőhányással erősítjük meg, amely megakadályozza kőrézsű további elcsúszását. A rézsűt kő pótlása mellett az eredeti részűsíkba rendezzük, a kőszórás tetején a megsüllyedt felületet az eredeti padkaszintig terméskő beépítésével kipótoljuk. A tönkrement beton rézsűburkolat elbontásra kerül és új monolit beton rézsűburkolat épül homokos kavics ágyazatra.
5.2.3. Felvíz bal parti partvédelem
5.2.3.1. A létesítmény ismertetése

Közvetlenül a duzzasztómű fölött, a bal parton, a terelőtöltés rézsűjében előregyártott betontömbökből szárazon rakott rézszűburkolat van kiépítve. A rézsűburkolathoz közvetlenül csatlakozik a betonburkolatos lejáró út.
A duzzasztóműtől távolabb, a csónakkiemelő műtárgy fölött is van egy kb. 50 m hoszzú rézsűburkolat. Ez bontott terméskőből és betontörmelékből kőszórásként kialakított mederrézsű védelem.
5.2.3.2. A létesítmény állapotértékelése

A duzzasztóműhöz csatlakozó rézsűburkolat megfelelő állapotú. A vízmozgásból származó hatásoknak kevésbé van kitéve, ez a mederrész inkább feliszapolódásra hajlamos.
A csónakkiemelő fölötti rézsűvédelem rendezetlen, több helyen megsúvadt vagy a mögöttes talajrész kimosódott. Nem tölti be rendeltetését.
5.2.3.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A duzzasztóműhöz csatlakozó rézsűburkolat beavatkozást nem igényel.

A csónakkiemelő műtárgy fölötti 50 m-es szakaszon a meglévő betontörmelékes kőszórás a rézsűből visszaszedésre kerül. A rézsű aljában a meglévő kőszórás mint lábazati megtámasztás megmarad és kiegészítésre kerül terméskő beépítésével. A mederrézsűben a földmunka rendezése után betonba rakott kőburkolat épül homokos kavics ágyazatra a partél szintjéig. A csatlakozó hullámtéri terep rendezésre kerül a szükséges humuszolási és gyepesítési munkákkal.
5.2.4. Felvíz jobb parti partvédelem és fenntartási sáv
5.2.4.1. A létesítmény ismertetése

Közvetlenül a duzzasztómű fölött, a jobb parton, a terelőtöltés rézsűjében előregyártott betontömbökből szárazon rakott rézsűburkolat van kiépítve.
A felvíz jobb parton, a vízerőmű felvízcsatornájának kiágazási szelvényétől a felvíz irányában kb. 320 m hosszban a holtág szelvényéig, a mederél mentén egy hullámtéri fenntartási sáv helyezkedik el. A Rába meder itt burkolatlan földrézsű.
5.2.4.2. A létesítmény állapotértékelése

A duzzasztóműhöz csatlakozó rézsűburkolat megfelelő állapotú. A vízmozgásból származó hatásoknak kevésbé van kitéve, ez a mederrész inkább feliszapolódásra hajlamos.

A fenntartási sáv jelenleg használhatatlan, növényzettel (cserjékkel, néhány helyen fákkal is) benőtt, a járóút felületére iszap rakódott le.
5.2.4.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A duzzasztóműhöz csatlakozó rézsűburkolat beavatkozást nem igényel.

Az egykori fenntartási sáv helyreállításra kerül a növényzet leirtásával, a mederrézsű szükség szerinti rendezésével és a partél mentén stabilizált földút kiépítésével 30 cm vastagságban, homokos kavicsból, a pálya egyoldalú keresztesésben kialakítva, tömörítve.
5.2.5. Alvízi meder
5.2.5.1. A létesítmény ismertetése

A Rába medre a Nicki duzzasztómű környezetében homokos kavicsból képződött. A duzzasztómű alatti meder jellemzője, hogy az utófenék után mederkimélyülés alakul ki, míg távolabb, a meder szűkülete előtt egy jellegzetes középzátony fejlődik ki.
5.2.5.2. A létesítmény állapotértékelése

Mind a kimélyülés, mind a folyamatosan növekvő középzátony kedvezőtlen a duzzasztómű szempontjából. A középzátony már középvízi vízállásnál is szigetként szárazra kerül, és így megezdődött rajta a cserjék és fák kifejlődése, ami a zátony állandósulását és további növekedését segíti elő.
5.2.5.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A rekonstrukció keretében a mederzátony a szükség szerinti mértékben elkotrásra kerül és a kitermelt homokos kavics a duzzasztómű alatti mederrkimélyülésbe kerül betöltésre.
5.2.6. Felvízi meder
5.2.6.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztó felvízében a duzzasztás következtében a vízsebesség lassú, a vízerőmű üzembelépése óta pedig normál üzemben állóvíz van a felvízen. Ennek következtében közvetlenül a duzzasztómű fölött a jobb parton, de különösen a bal parton számottevő feliszapolódások keletkeztek.
5.2.6.2. A létesítmény állapotértékelése

A feliszapolódások bizonyos mértéken túl nem tűrhetőek meg. Egyészt a szélső tömlősgátak felvízi oldalára is kiterjednek a feliszapolódások, ami a tömlősgát üzemszerű müködtetését akadályozza és fokozza az elhasználódásukat, másrészt a meder árvízlevezető szelvényét csökkentik a feliszapolódások, amit csak fokoz a feliszapolódott parti medrrészek náddal való benövése.
5.2.6.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A felvízi bal és jobb parton a mederfeliszapolódások kikotrásra kerülnek.
5.2.7. Kis-Rába beeresztőzsilip mederburkolat
5.2.7.1. A létesítmény ismertetése

A Kis-Rába meder a Kis-Rába beeresztőzsilip és a Kis-Rába II-es ág betorkollása közti szakaszon mederburkolattal van ellátva. A trapéz szelvényű földmeder 4 m széles feneke és az 1:2-es mederrézsűk vannak burkolva egy közbenső mederpadka szintjéig, az üzemvízszint feletti magasságig. A mederburkolat a fenéken és a rézsűkben is 40x60x10 cm-es előregyártott betonlapokból készült, betonágyazatra rakva. A betonágyazat alatt homokos kavics ágyazat van. A lapburkolatot monolitbeton fenékgerendák és felső él menti szegélygerendák határoljájk. A burkolt mederszakasz kb. 110 m hosszú.
5.2.7.2. A létesítmény állapotértékelése

A mederburkolat megfelelő állapotú.
5.2.7.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A projekt keretében nem tervezünk rekonstrukciós munkát.
5.3. Kis-Rába beeresztőzsilip
5.3.1. Építmények

5.3.1.1. A létesítmény ismertetése

A Kis-Rába beeresztőzsilip a duzzasztómű felvízében, a Rába bal parti töltésben található. Feladata a Rábából kiágazó Kis-Rába szabályozott vízbetáplálása. A műtárgy egy vasbeton szerkezetű egynyílású csőzsilip, amely egy víz- és egy mentett oldali aknával rendelkezik. A két aknában egy-egy acélszerkezetű síktáblás főelzárás üzemel. A két műtárgyvég sípfejes kialakítású. A műtárgy egy szádfalakkal körbehatárolt vastag vízalatti betonrétegre épült meg. A vasbeton műtárgyszerkezet 4 dilatációs egységből áll. A dilatációs hézagokban bebetonozott gumiszalag biztosítja a vízzárást. A műtárgy mindkét végéhez trapézszelvény keresztmetszetű meder csatlakozik, amely előregyártott betonlapokkal van burkolva a fenéken és a rézsűkön is. A labburkolatot monolit beton lezárógerendák határolják.
5.3.1.2. A létesítmény állapotértékelése

A műtárgy 1988-ban épült, tehát 27 éves. A műtárgy építményein az alábbi károsodások figyelhetők meg: 
A vasbeton műtárgy látható felületein foltszerűen kisebb felületi károsodások vannak. A csatlakozó medrek beton lapburkolatai helyenként kimozdultak vagy a fúgázás kipergett. A beton szegélygerendák egyes részeken elrepedtek. Az acél csőkorlátok tönkrementek. A Rába felőli oldalon mind a meder, mind a hullámtér feliszapolódott, a betonlapburkolat előtti kőszórás helyenként megbomlott és hiányos.
5.3.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A műtárgy felújítása a műtárgy al- és felvízi végén kialakított mederelzárás védelmében történik. A mederelzárás „big-bag” homokzsákokból készül részben víz alatti beépítéssel, fóliaterítéssel. A munkatér nyiltvíztartással vízteleníthető.

A vasbeton műtárgy betonfelületei javításra kerülnek foltszerűen a károsodott helyeken: mállott részek eltávolítása kézi szerszámokkal, felülettisztítás nagynyomású vízsugárral, az esetleg felszínre került betonacélok kezelése passziválóbevonattal, betonjavítás foltszerűen speciális javítóhabarccsal az eredeti zsaluzási síkba simítva. A felületjavítás a csőtag és az aknák összes belső és az aknák nem takart külső felületén történik. A beton lapburkolatok és beton szegélygerendák foltszerűen újraépítésre kerülnek csak a károsodott helyeken. A Rába felőli mederfeliszapolódás kotrásra kerül. A hullámtéri feliszapolódás visszaszedésre kerül úgy, hogy előtte a terep lehumoszolásra kerül, majd utána a humusz visszaterítésre kerül és a terep gyepesítve lesz. Új acél csőkorlátok készülnek a műtárgya. Új vasbeton részűlépcsők épülnek.
5.3.2 Síktáblás főelzárás

5.3.2.1. A létesítmény ismertetése

A vízkivételi műtárgy egy nyílású két aknás cső zsilip.

A víz oldali akna sípfejes kialakítású, sípfej végén életvédelmi gerebbel, ideiglenes elzárás beépíthetőségét biztosító acélszerkezettel bélelt horonypárral.

Az aknába került beépítésre a gépi mozgatású acélszerkezeti főelzárás.

A csőzsilip mentett oldali aknájában került beépítésre az ideiglenes elzárás beépítési lehetőségét biztosító tokszerkezet, és a gépi mozgatású biztonsági főelzárás.

Az elzárások a csőzsilipes műtárgy két aknájának hornyaiban beépített síneken gördülnek.

A táblák mozgatásával biztosítható a szükséges víz mennyiség.

A táblák mozgatását az aknák járószintjére épített acélszerkezetű állványra telepített elektromechanikus mozgató berendezés végzi fogaslétra közvetítésével.

Nyílások száma:



1 db

Elzárások száma:



2 db

Szabad nyílás szélessége:


2150 mm

Szabad nyílás magassága:


2250 mm

Küszöbszint:




136,90 mBf

Mozgató berendezés kezelő szintje:

144,00 mBf

Duzzasztott vízszint:



139,94 mBf

MÁSZ:




142,95 mBf

Feladata:

- Vízkivétel biztosítása

Az elzárás szerkezeti acélból készült hegesztett szerkezet. Vízzáró tömítése profilgumi.

Az elzáró tábla mozgás közben acélszerkezetű tokban sínen gördül. Árvízi időszakban a tábla zárva van. Mozgatni duzzasztott vízszintnél lehet vízkivételi célból.

A mozgató berendezés és a tábla között a kapcsolatot 2 db fogasléc biztosítja.

A tábla a küszöbre a mozgató berendezés nyomóerejével záródik. A záródáskor a tömítés zömül, amit az elzárás ékes kialakítása idéz elő és így biztosítja vízzárást.

A vízteherből adódó terhelést a tábla a kerekein és a tok sínjein keresztül adja át a vasbeton műtárgyra.

A műtárgyon az ideiglenes elzárás elhelyezhetőségét két egymástól 300 mm távolságra beépített U100 méretű melegen hengerelt idomacél biztosítja. Ez a kialakítás két egymással párhuzamos felületű fa anyagú betétgerendák elhelyezését teszi lehetővé. Jelenleg a műtárgy nem rendelkezik ideiglenes elzáró gerendákkal.

5.3.2.2. A létesítmény állapotértékelése

A főelzárás az üzembe helyezése óta nem volt felújítva.

Mozgatás közben megszűnt a forgó mozgás, a tábla csúszó rendszerűvé vált.

A tömítés elemei hiányosak a vízzárás nem biztosított.

Az elzáráson korróziós károsodás jelentkezik.

Az ékes záródás elemei elkoptak.

A tokszerkezet záró felületei sérültek.
5.3.2.3 A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az elzárást ki emelni a horonyból, műhelybe szállítás után:

· Le kell szerelni a mozgó alkatrészeket

· Le kell szerelni a tömítő elemeket

· Meg kell vizsgálni a táblát anyagfolytonossági, szilárdsági szempontból, az esetleges hiányosságokat pótolni kell

· Meg kell vizsgálni a mozgó alkatrészeket, kerekeket tengelyeketés azokat repasszálni kell

· A perselyeket a meglévővel azonos méretben ki kell cserélni

· A tömítést és rögzítő elemeit ki kell cserélni

· A revétlenítés után új korrózióvédő réteget kell felhordani

A tokszerkezet záró és tömítő felületeit felül kell vizsgálni, az estleges hibák kijavítása után a betonnal nem érintkező felületet korrózió védelemmel kell ellátni.

5.3.3 Főelzárás mozgató berendezése
5.3.3.1. A létesítmény ismertetése

Az elzáró tábla mozgatását önzáró csiga hajtómű végzi. 

Az elzárótáblát függőleges irányban a két szélén elhelyezett, függőleges fogaslétra mozgatja. A két fogaslétrát egy-egy vízszintes tengelyű fogaskerék mozgatja. A két fogaskerék egy központi, önzáró csigahajtómű kétoldali kimenő tengelyén van csapágyazva. A csigahajtóművet egy peremes, egy fordulatszámú villamos motor hajtja. A szerkezetre fel van szerelve a kézihajtás lehetősége is.

5.3.3.2. A létesítmény állapotértékelése

A mozgató berendezés életkorából adódóan elavult. A műszaki követelményeknek nem tesz eleget.

5.3.3.3 A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A táblamozgatást végző emelő-süllyesztő hajtásláncot teljes cserével kell felújítani. A meglévő hajtóművet, a lánckerekek csapágyazásait le kell bontani. 

Új, önzáró, villamos motoros hajtású, egysebességes hajtóművet kell felszerelni. A hajtást kézi hajtás lehetőségének a biztosításával is fel kell szerelni.

5.3.4 Betétgerendás ideiglenes elzárás

5.3.4.1. A létesítmény ismertetése

A vízkivételi műtárgy egy nyílású két aknás cső zsilip.

A víz oldali akna sípfejes kialakítású, sípfej végén életvédelmi gerebbel, ideiglenes elzárás beépíthetőségének biztosításával.

A műtárgyon az ideiglenes elzárás elhelyezhetőségét két egymástól 300 mm távolságra beépített U100 méretű melegen hengerelt idomacél biztosítja. Ez a kialakítás két egymással párhuzamos felületű fa anyagú betétgerendák elhelyezését teszi lehetővé. Jelenleg a műtárgy nem rendelkezik ideiglenes elzáró gerendákkal.

Nyílások száma:



1 db

Elzárások száma:



2 db

Szabad nyílás szélessége:


2150 mm

Küszöbszint:




136,90 mBf

Műtárgy kezelő szintje:


144,00 mBf

Duzzasztott vízszint:



139,94 mBf

MÁSZ:




142,95 mBf

5.3.4.2. A létesítmény állapotértékelése

A műtárgy jelenlegi kialakítása olyan, hogy a beépített hornyokba két egymással párhuzamos pallósor építhető be, a kettő között agyaggal.

Jelenleg nem áll rendelkezésre a pallósor, a megoldásnak nagy az élő munka igénye.

5.3.4.3 A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A műtárgyba korszerű géppel elhelyezhető elzárást kell beépíteni mind a két aknában a főelzárások elé.

A meglévő tokszerkezetet a műtárgyból ki kell vésni, és a megfelelő előkészítés után új acélszerkezeti tokot kell beépíteni.

A tok hegesztett lemezes szerkezet, amely az egymásra helyezett gerendáknak a pontos helyét és a műtárgyhoz a gerendák tömítését biztosítja. A gerendák vízterhelését továbbítja a vasbeton műtárgyra.

Az új tokszerkezet beépítéséhez a meglévő tokot ki kell vésni, és az új tok elhelyezéséhez szükséges horony méretet a műtárgy falában ki kell alakítani.

A kivésett felületet le kell tisztítani és a tapadóhíd felhordása után javító habarccsal síkba kell vakolni. Az így kialakított horonyban HILTI csavaros rögzítéssel állító lemezeket kell felerősíteni a szabad nyílásra merőleges oldalakon. Ezekhez a lemezekhez rögzíthető a tokszerkezet állító csavarok segítségével. A szabad nyílással párhuzamos felületen a tokszerkezet a javitott habarcs felületre kerül, ezen az oldalon az acélszerkezet elhelyezésekor a betonra kerülő felületet SILBOUND tömítő pasztával kell bekenni. A beállítás és rögzítés után a tokot be kell betonozni.

A műtárgy nyílásának lezárására alkalmas acélszerkezetű gerendasort kell gyártani, az elhelyezésére illetve kiemelésére alkalmas szerkezettel, mobil emelő berendezés alkalmazásával.

A betétgerenda sor alkalmas a nyílás árvízszintjéig való lezárására.

Az ideiglenes elzárás a műtárgy nyílásának acélszerkezetű tokjában egymásra helyezett betétgerenda sorból áll.

A betétgerenda hegesztett gerinclemezes tartószerkezet. A gerinclemez egyben a gerenda vízzáró lemeze. A gerinclemez mindkét oldalán 2-2 db változó gerinc magasságú borda, a borda alsó-felső élén övlemez biztosítja a tartó merevségét.

A vízzárást a gerendák és a tokszerkezet között profilgumi tömítés látja el. A gerendák helyét a tokszerkezetben csuszkák biztosítják.

A betétgerendák csak kiegyenlített vízben vagy szárazon helyezhetők el vagy emelhetők ki a nyílásból. A víz alatti elhelyezés és kiemelés kiemelő kerettel végezhető. A kiemelő keret feladata a betétgerendák víz alatt való elhelyezése és kiemelése alkalmával a gerendák víz alatti megfogása, ill. elengedése, melyet a kiemelő keretre épített, kézi működtetésű megfogó berendezés biztosít.

Az elzárás anyaga szerkezeti acél, egymáshoz és a műtárgyhoz profilgumi tömítéssel. Korrózióvédelemmel.

5.3.5. Gereb

5.3.5.1. A létesítmény ismertetése

A vízkivételi műtárgy egy nyílású két aknás cső zsilip.

A víz oldali akna sípfejes kialakítású, sípfej végén életvédelmi gerebbel.

Nyílások száma:



1 db

Elzárások száma:



2 db

Szabad nyílás szélessége:


2250 mm

Gerebrács mérete:



3,0x4,0 m

Küszöbszint:




136,90 mBf

Műtárgy kezelő szintje:


144,00 mBf

Duzzasztott vízszint:



139,94 mBf

MÁSZ:




142,95 mBf

A gerebrács  ¾ ” méretű acélcsövekből hegesztéssel készült rácsszerkezet amely a műtárgy sípfejére fekszik fel, és életvédelmi szerepe van.

5.3.5.2. A létesítmény állapotértékelése

A gerebrács erősen korrodált állapotban van, különösen a duzzasztási vízszint vonalában.

5.3.5.3 A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A gerebrácsot a meglévővel azonos méretben és kialakításban le kell gyártani és a jelenlegivel azonos módon el kell helyezni. Előzetesen korrózióvédő bevonattal kell ellátni.

5.4. Kis-Rába II-es zsilip

5.4.1. A létesítmény ismertetése

A Kis-Rába II-es zsilip a duzzasztómű felvízében, a Rába bal parti töltésében található. Korábban feladata volt a Rábából kiágazó Kis-Rába szabályozott vízbetáplálása. A műtárgyhoz a Kis-Rába II-es ág nevű mederszakasz csatlakozik. A műtárgy évtizedek óta használaton kívül van, mivel a Kis-Rába vízbetáplálása a Kis-Rába beeresztőzsilipen keresztül történik. A műtárgy egy beton (vagy gyengén vasalt vasbeton) szerkezetű kétnyílású csőzsilip, amely egy víz- és egy mentett oldali végfalban záródik. A Rába felőli végfalat aknaszerűen bővítették, hogy betétpallós ideiglenes elzárásnak biztosítsanak helyet. A csőtagok bebetonozot Ø1,5 m átmérőjú acél vagy öntöttvas csövekből készültek. A csővégeken a homlokfal síkjában mozgatható öntöttvas szerkezetű elzáróberendezések vannak kézi mechanikus mozgatással. A műtárgyhoz burkolt medrek csatlakoznak.
5.4.2. A létesítmény állapotértékelése

A műtárgy 1895-ben épült, tehát 120 éves. A létesítmény korszerűtlen, de fizikai állapota korához képest jónak mondható. A műtárgy használaton kívül van, de működőképes. A műtárgy az árvízi védvonal részeként zárt állapotba tartja az Rába árvízszintjét. Az üzemen kívüli létesítményt az üzemeltető fel kívánja hagyni.
5.4.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az üzemeltető a használaton kívüli létesítmény felszámolását tervezi, ezért jelen projekt keretében a műtárgy részleges visszabontása (fémszerkezetű elzárások és beton aknatetők bontása) után a vízvezető csőtag kibetonozásával a műtárgy eltömedékelésre kerül, majd a műtárgy látszó részei földdel kerülnek beborításra. Szintén földbetöltésre kerülnek a műtárgy melletti rövidebb al- és felvízoldali csatlakozó nyílt mederszakszok is. A töltésben vezett közművezetékek áthelyezésre kerülnek a mentett oldali terep alá.

5.5. Hallépcső

5.5.1. Csalivíz csatorna felvízi beömlőnyílás elzárásai és kiömlő nyílás

5.5.5.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztómű felvízéből a jobb parton ágazik ki a halcsatorna. A kiágazásnál vasbeton beeresztőzsilip működik, amelynek acélszerkezetű síktáblás főelzárása szabályozza a halcsatornába befolyó víz mennyiségét. A befolyó nyílás előtt a duzzasztott víz szintjében egy uszadékfogó fagerenda van beépítve az uszadék távoltartására.

A halcsatorna csalivize a halcsatorna bal partján lévő két darab egymás fölé beépített két darab Ø600 mm acél csőben folyik. A két egymás feletti cső a csalivíz szabályozhatóságát biztosítja úgy, hogy a csalivizet a két cső egyikében engedik. A csaliviz beömlő nyílás műtárgy része sípfejszerűen van kialakítva. A sípfej beton felületére felerősített tokszerkezetben mozgatott csúszólap szabályozza a vízbevezetést a csövek között. A csúszólap kézzel mozgatható megfogó fül segítségével, ami a csuszólap helyzetétől függően gyakran víz alá kerül.
A csalivízcsövek befolyó nyílásának uszadékkal való eltömődését gerebtábla akadályozza meg, ami a csúszólap elé került beépítésre. A gerebtábla zárt szelvényű rozsdamentes idomacélból van összeállítva és két vízszintes gerenda között kisebb szelvényméretű pálcákból áll. A gerebtábla szabadon felfekszik a műtárgy sípfejes felületére.

A csalivíz vezetékei az alvízi oldalon a vasbeton műtárgy függőlegesen kialakított végén torkollanak ki a mederbe.

5.5.5.2. A létesítmény állapotértékelése

A halcsatorna beeresztőzsilip beömlő nyílás előtti uszadékfogó egy az üzemeletető által ideiglenesen beépített faszerkezet, állapota nem megfelelő, korhadt.
A csalivízbevezetést szabályozó csúszólap kézi mozgatását biztosító megfogó szerkezet az alsó cső lezárása esetén a vízszint alá kerül, és kezelése csak az előtte lévő gerebtábla eltávolítása után lehetséges.

A gerebtábla tömege olyan, hogy kézi erővel csak három ember tudja mozgatni.

A csalivíz kiömlő nyílásain keresztül érkező víz nem simul az alvízi meder vízéhez.

5.5.5.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Jelen projekt keretében ezen a létesítményen nem történik beavatkozás.

5.6. Üzemviteli telep
5.6.1. „A” épület (Védelmi központ)
5.6.1.1. A létesítmény ismertetése

A meglévő épület az 1970-es évek elején épült és 1999-ben felújították. Funkciója védelmi központ, amelyben egy lakás és négy vendégszoba, valamint közösségi tér és WC csoport kapott helyet.

Az épület három szintes, magas tetővel, kéttraktusos, hosszfalas szerkezeti elrendezéssel. Az épület udvar felőli része alápincézett.

A földszint padlószintje a töltéssel közel azonos magasságban van. A töltés felől az épület két szintes, az udvar felől a pince kétharmada a talaj szint felett van. A pincébe a földszinti lakás felől vezet le lépcső, ill. külső megközelítése az udvar felől van. A pince funkciója a gépészet elhelyezése. Jelenleg itt található a víztartály, amely saját kúttal van összeköttetésben, valamint a hőszivattyú és a hozzá tartozó egyéb gépészet. A pincében nyert elhelyezést az elektromos főelosztó is. A ház elektromos megtáplálása földkábellel történik. A pince többi része a már nem üzemelő olajkazán és a hozzá tartozó olajtartályt magába foglaló helyiség.

A földszint két funkciót lát el. Nagyobb részében egy két és félszobás lakás található, másik részében a közösségi helyiségek vannak.

A lakás megközelítése az udvar felőli közlekedő teraszról biztosított. A földszinten a vendégek részére társalgó-étkező helyiség került kialakításra, amely alkalmanként tárgyaló szerepet tölt be. Ehhez a térhez kapcsolódik egy teakonyha, illetve innét nyílnak a földszinten kialakított női és férfi mosdók és illemhelyek. Az emeletre egykarú lépcső vezet.

Az emeletre feljutva egy középfolyosóról három vendégszoba és egy apartman nyílik. A szobákhoz és az apartmanhoz mosdó-zuhanyzó tartozik. A középfolyosóból nagy alapterületű, részben fedett teraszra lehet jutni, az első emelet körül konzolosan kialakított közlekedő folyosó van, amely a szobák előtt loggiákká alakul. 

A tetőtérre kétkarú lépcsőn lehet feljutni.

A tetőtér elő van készítve tetőtérbeépítésre. A padlástérben ki vannak alakítva a gépészerti csatlakozások, el vannak helyezve a tetőablakok és a tetőátvezetések. Egyebekben jelenleg hőszigeteletlen padlástér.

5.6.1.2. A létesítmény állapotértékelése

A 16 évvel ezelőtti felújítás következtében az épület általánosságban jó állapotban van.

Az épület falazata 38 cm vastag tégla, ill. 30 cm vastag Ytong fal, ez hőtechnikailag nem felel meg a mai követelményeknek. 

A temperált pincében az ablakok egyrétegű üvegezésűek, acél tokosak, erősen hőhidasak, az acél ajtók is kedvezőtlenek hőtechnikai szempontból. A pincébe vezető külső lépcső repedezett, nedves, mohos, a falcsatlakozások tömítetlenek.

A padlástér beépítetlen, hőszigeteletlen, (12 cm vtg hőszigetelésre tervezve) a héjazat bitumenes zsindely. 

Az emeleti fa korláton az avulás jelei  mutatkoznak: kisebb-nagyobb repedések, korhadások. 

5.6.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Mivel az épület nem közvetlenül a duzzasztóművet kiszolgáló létesítmény, hanem az árvédelmi szakaszt szolgálja, jelen projekt keretében a szükséges felújítási munkák nem támogathatóak és így ennek az épületnek a felújítását nem terveztük be.
5.6.2. „D” épület (Műhely és raktárépület)

5.6.2.1. A létesítmény ismertetése

Az épület földszintes, lapos tetős objektum, egymás mellé sorolt egységekkel, 39,40 x 6,30 m befoglaló mérettel. 

Funkciója: raktárak, kovácsműhely, munkásszálló, őrszoba és teakonyha. 

Az épület háttal áll a Kis-Rába II. ágnak Ény-Dk tengellyel.

A funkcionális egységek zömmel az ÉK-re előtte kiképzett nagy betonozott térről nyílnak.

Az épület beton sávalappal, falazott szerkezettel és monolit vasbeton födémmel, kinyúló párkányzattal készült.

A műhely és a raktárak kétszárnyú, gépkocsival is járható kapukkal rendelkeznek. Padlójuk simított beton.
5.6.2.2. A létesítmény állapotértékelése

Az épület alapjai megsüllyedtek, a falazatban több szerekezeti repedés alakult ki. Az épület még nem életveszélyes. A falazatok felszívódó nedvességgel terheltek, a tetőn beázási nyomok vannak. Az épület gazdaságosan nem újítható fel.
5.6.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Hosszabb távon az épület elbontására és újraépítésére lenne szükség. A projekt korlátozott pénzügyi lehetőségei miatt jelen projektben nem tervezzük a létesítmény rekonstrukcióját.
5.6.3. „E” épület (Gátfelügyelői épület)

5.6.3.1. A létesítmény ismertetése

Funkciója gátfelügyeleti és szakaszvédelmi iroda, ezekhez kapcsolódó raktárak,

irattár. A Rába folyón lévő Nicki duzzasztómű és a csatlakozó gátrendszer felügyeletét ellátó védelmi épület. Az épületben 6 fő dolgozik irodákban.

Az épület földszintes, a terepadottságokat kihasználva alápincézett, magastetős.

A földszinti bejárata az érkező út felé esik. Középfolyosóról nyílnak a gátra néző

oldalon a gátfelügyelet helyiségei - iroda, diszpécserszoba, ügyeleti szoba, előteréből

nyíló teakonyhával, az ellentétes oldalon a szakaszvédelmi központ irodái.

A tervezett 6 fő létszámra közös előtérből - kézmosóból - nyíló l férfi és l női WC

fülke készült. Az éjszakai ügyeletes részére l zuhanyfülke áll rendelkezésre.

Valamennyi helyiségnek természetes szellőzése és megvilágítása van.

A középfolyosó végén van a pincébe vezető lépcsőház, amelynek pihenő szintje a

terepadottságok miatt azonos az udvartér alacsonyabb terepszintjével.Ugyanitt van lehetőség a tetőtérbe való feljutásra.

A pinceszinten (alagsorban) raktárak, irattárak elhelyezésére szolgáló helyiségek

vannak.

Az épület megjelenése alkalmazkodik a gát környékén található üdülőterülethez: magastetős épület, vakolt homlokzattal, zsalus ablakokkal., hangsúlyozott bejárattal.

Épületszerkezetek:

Alapozás: Síkalapozás, beton sávalap . Szigetelés: Talajnedvesség elleni teknőszigetelés

Falazás: Homlokzati teherhordó falak POROTHERM falazóblokk, 38 cm vtg. Belső teherhordó falak: POROTHERM falazóblokk, 30 cm vtg. Pincefalak: 38 cm vtg. kisméretű tégla Válaszfalak: válaszfaltégla, 6 és 10 cm vtg. Szigetelést védő fal: 12 cm kism. tégla Födémek: FÉRT vagy POROTHERM rendszerű előregyártott födém, 4,20 ill.

2,40 m fesztávra, monolit lemezsávokkal. Lépcső: monolit vasbeton, műkő burkolattalTetőszerkezet: Kétállószékes kontyolt nyeregtető, Bramac rendszerű cserépfedéssel, horganylemez függőereszcsatornával és lefolyóval. Homlokzatvakolat: Terranova rendszerű vakolat, dörzsölt felülettel, fehér. Burkolatok: A helyiség rendeltetésének megfelelően parketta, mázas kerámia, a zuhanyozóban csúszásgátló lapokkal, a teraszon fagyálló lapokkal, a

raktárakban pc. simítás ill. mozaiklap.

A zuhanyozóban mennyezetig, egyéb vizes helyiségekben 1,80 m-ig

csempe falburkolat készül.

Ajtók: Földszinten fából, alagsorban, kazánhelyiségen fémből készültek. Ablakok: Sofa típusú hőszigetelt üvegezésű faablakok és üvegfalak, bejárati ajtók, az alagsorban fémablakok.

Belső felületek: vakolt felületeken diszperzit falfestés, alagsorban meszelés. Hőszigetelés: alagsor feletti és a padlásfödémben ásványgyapotpaplan-, lemez.  

5.6.3.2. A létesítmény állapotértékelése

Az épület általánosságban kielégítő állapotban van.

Az épület falazata hőtechnikailag nem felel meg a mai követelményeknek.

A padlástér beépítetlen, a födémen lévő hőszigetelés nem elégséges.

A temperált pincében az ablakok korszerűtlenek, nem hőszigetelő üvegezésűek. 

A pincében a falak alsó harmadában nedvesedés, vakolathiány, málló vakolat látható és mivel itt van az irattár is, ez fokozott veszélyt jelent az őrzött dokumentumokra.

Rossz állapotban vannak az épület körüli járdák és lépcsők. A járdák és lépcsők megsüllyedtek, eltörtek. A földszinti terasz is repedt, kifagyott.

5.6.3.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az előző pontban felsorolt károsodások javítása műszakilag indokolt lenne, de a  projekt korlátozott pénzügyi lehetőségei miatt jelen projektben nem tervezzük az épület rekonstrukcióját.

5.6.4. „F” épület (Védelmi raktár)

5.6.4.1. A létesítmény ismertetése

Az épület földszintes acélszerkezetű csarnok (mezőgazdasági “C” vázszerkezettel) 18 x 58,40 m befoglaló mérettel, de csak 9,40 x 54,0 m hasznos alapterülettel. Az 1970-es években épült.

Funkciója: eredetileg kisminta kisérleti (modell) csarnok volt, jelenleg árvízvédelmi raktár.

Az épület eredetileg nyitott szín volt, amelyet a konzolos vázszerkezet pilléreinél poliészter hullámlemez, illetve drótfonat fallal határoltak le, fedése azbesztcement hullámlemez.

A raktár padlója beton.

5.6.4.2. A létesítmény állapotértékelése

Az acél vázszerkezet sok helyen korrodált, az azbesztcement hullámpala tetőhéjazat szálkás, töredezett, a poliészter hullámlemez oldalhatároló elemek is felszálkásodottak és töredezettek. A beton padló repedezett, töredezett, hiányos. Az épületvillamos berendezések korszerűtlenek és elhasználódtak.
5.6.4.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója
Mivel a jelenleg védelmi raktár funkciót betöltő épület nem közvetlenül a duzzasztóművet kiszolgáló létesítmény, hanem az árvédelmi szakaszt szolgálja, jelen projekt keretében a szükséges felújítási munkák nem támogathatóak és így ennek az épületnek a felújítását nem terveztük be jelen projektben.
5.6.5. Egyéb telepi létesítmények
5.6.5.1. A létesítmény ismertetése

A belső telepi utak és járdák helyszínen öntött betonburkolatos útpályák homokos kavics ágyazatra beépítve. Az „A” épület parkolója gyephézagos betonlapokkal burkolt.
A kerítések egy része acél pálcás kerítés betonlábazatban, más részük drótfonatos kerítés acél oszlopokkal, betonlábazattal.

A Nick község felőli bejáróútnak a Rába bal parti töltésen vezett szakasza a duzzasztómű kezelésében van. Az egynyomú üzemi út aszfaltmakadám pályaszerkezetű, utólagos hengerelt aszfalt kopóréteggel ellátva.
5.6.5.2. A létesítmény állapotértékelése

A telepi utak egy része elhasználódott. Ezek a „D” épület (Raktár) előtti régi építésű beton térburkolat és az „A” épület (Védelmi központ) melletti parkoló lapburkolata.
A drótfonatos kerítések elhasználódtak, felújításuk indokolt lenne.
A bejáróút műszaki állapota jelenleg megfelelő.

5.6.5.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A projekt korlátozott pénzügyi lehetőségei miatt jelen projektben nem tervezzük az előző pontban felújításra javasolható telepi létesítmények rekonstrukcióját.
5.7. Üzemi segédberendezések
5.7.1. Úszóemelő és uszadékkiszedés
5.7.1.1. A létesítmény ismertetése

Az úszóemelő egy a felvízen tartott úszójármű, amelyre egy daruszerkezet van felszerelve. Az úszóemelővel lehet a duzzasztómű felvízi ideiglenes elzárásait a műtárgyba beépíteni. Az úszóemelőt télre a parta vontatják, hogy a jég ne károsítsa. A partra húzás a lejtős bal parti beton lejáróúton történik úgy, hogy az úszótest alá hengeres farönköket raknak.
A duzzasztómű felvízéből a műtárgyon fennakadt uszadékot, jellemzően a nagyobb ágas fákat partravontatással távolítják el. Ehhez fix telepítési eszköz nincs, szükség esetén munkagéppel vontatnak drótkötél közvetítésével.
5.7.1.2. A létesítmény állapotértékelése

Az úszóemelő parti mozgatása megfelelő eszköz hiányában nagyon nehézkes és veszélyes művelet. Az üzemeltető egy fix telepítésű, villamos üzemű gépi csörlő kiépítésével kívánja megoldani az úszóemelő partravontatását, amihez az is hozzátartozna, hogy az úszótestre négykerekes futómű kerülne felszerelésre. 
A fennakadt uszadék eltávolítását is ugyanez a gépi csörlő végezhetné el egy kötélfordító korong közbeiktatáásval.
5.7.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Mivel a tárgyi rekonstrukciós projekt keretében csak meglévő létesítmények felújítása, vagy ha szükséges, akkor azok újraépítése támogatható, de új funkciókat ellátó új létesítmények kiépítse, vagyis „fejlesztés” nem, ezért a projekt keretében a csörlő kiépítését nem terveztük be.
5.7.2. Táblák
5.7.2.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztóművön, a Kis-Rába zsilipeken, a csónakkiemelő környezetében, az üzemviteli telepen számos tiltó, figyelmeztető és tájékoztató tábla segíti a létesítmény biztonságos üzemeltetését.
5.7.2.2. A létesítmény állapotértékelése

A táblák és tartóeszközeik többsége elhasználódott, tönkrement, hiányos vagy teljes hiányzik.
5.7.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az összes tábla cseréje szükséges.
5.8. Villamos létesítmények

5.8.1. Villamosenergia-ellátás

5.8.1.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztó műtárgy üzemi és általános kiszolgáló épületei az E.ON Észak-dunántúli Áramhálózati Zrt. transzformátorállomásától kapják a 0,4 kV-os feszültségszintű, 3-fázisú ellátást. A csatlakozási teljesítményt meghatározó főbiztosító jelenleg 63 A névleges áramú. Az elszámolási mérés a transzformátor kisfeszültségű szekrényében van, innen kb. 300 m hosszú földkábel, mint fogyasztói fővezeték táplálja az üzemi hálózat több irányba elágazó földkábeles elosztóhálózatát.

Az egyes épületek elosztóinak betáplálásában üzemi célú mérővel ellenőrizhető a helyi fogyasztás.

Két épület fűtését ill. hűtését hőszivattyús rendszer látja el, mely energiamegtakarítási lehetőséget jelent és a mérés szabályszerű elkülönítése esetén a gépek villamos fogyasztása kedvezményes tarifával számolható el.

5.8.1.2. A létesítmény állapotértékelése

Az üzemelési tapasztalatok alapján kijelenthető, hogy a jelenlegi rendszer nem elégíti ki a biztonságos üzemeltetés legalapvetőbb követelményeit. A gyakori áramszünetek miatt a műtárgy nem minden esetben működtethető. Legkritikusabb esetben, a téli üzemidőszak végén jégleeresztéskor tartalék aggregát helyszínen tartásával lehet részben növelni az üzembiztonságot. Ez a megoldás azonban nem minden tekintetben teljes körű. A hálózati energiaellátás jelenlegi adottságai nem elégítik ki a duzzasztómű fogyasztóberendezéseinek üzembiztonsági igényét. Előfordulnak több órás áramkimaradások, ezalatt az üzemi berendezések nem működhetnek. Tartalék áramellátás megoldása nem halasztható.

A hőszivattyús rendszert megillető tarifakedvezményhez előírt önálló elszámolási mérés még nincs megoldva.

5.8.1.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A fogyasztásmérés kibővül a hőszivattyús rendszer külön mérésével, az új mérőszekrény helyét az üzemi telep telekhatárára célszerű kijelölni. Ennek feltétele az, hogy a transzformátorállomástól induló meglévő 40-45 éves földkábeles fővezeték újra legyen cserélve, az áramszolgáltató E.ON ilyen esetben hozzájárul ehhez a kialakításhoz.
Az áramellátás biztonságának fokozása érdekében aggregátoros tartalék áramellátás kerül kiépítésre. Az aggregátoros tartalék áramellátást csak az általános fogyasztók részére kell adni, az elkülönítve mért hőszivattyús rendszer tartalék ellátása mellőzhető. A mérés utáni fogyasztói fővezetékbe átkapcsoló kerül, mely az aggregátortól és a hálózattól származó teljesítményt egymást kizáróan tudja az üzemi hálózatra kapcsolni. Az igényeknek várhatólag megfelelő aggregátor 30…36 kVA névleges teljesítményű, automatikus indításra és átkapcsolásra legyen képes. A megfelelő üzemkészség elérésére a diesel-motor hőntartó villamos fűtése (kb. 500 W) is javasolható. A javasolt aggregátor kompakt kivitelű legyen, mely a saját kapcsolószekrényével együtt hangcsillapítással ellátott konténerben szabadtéren is elhelyezhető, esetleg védőtető alkalmazásával. A főáramköri automatikus átkapcsoló lehet az aggregátor kapcsolószekrényében (ez a szokásos), de önálló szekrénybe is szerelhető. Az aggregátor alkalmazását a tervezés keretében az E.ON-nal jóvá kell hagyatni.

Az új mérőszekrénytől földkábelt kell fektetni az A-jelű és az E-jelű épületekhez a hőszivattyús berendezések ellátására.

5.8.2. Duzzasztómű villamos berendezései
5.8.2.1. A létesítmény ismertetése

A hordalékleeresztő nyílás gépházában öntöttvas tokozású elosztószekrény található falra szerelve, erről látható el a gépi hajtás, a világítás és karbantartás ill. szerelés céljára néhány erősáramú dugaszolóaljzat.

Az üzemi hídon aszimmetrikus kivitelű kétkarú lámpatartók találhatók az alvíz felőli pillércsúcsra szerelve. A tartók a függőleges tengely körül elfordíthatóak a fényforráscseréhez. Ezeken kívül a gépház falán van két egyszerű falikar is. 

A híd felvízi korlátjának külső oldalán több 0,4 kV-os üzemviteli kábel ill. jelzőkábel tartószerkezete található.

A jobb parti pillér turbinaaknájában gépészeti műszaki emlék található, megfelelő világítás azonban nincs felszerelve.

5.8.2.2. A létesítmény állapotértékelése

Az elosztószekrény korszerűtlen, elhasználódott állapotú, cseréje szükséges. A külső lámpatestek tartóit és a lámpatesteket korszerűsíteni kell.

A hídra erősített külső kábeltartók állapota nem megfelelő.

Szabványos villámvédelmi rendszer nincs kialakítva.

A turbinaakna világítását ki kell építeni.

5.8.2.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A gépházi elosztót le kell bontani és helyére korszerű elosztószekrényt felszerelni. A munka kezdési időpontját és átfutási idejét úgy kell megállapítani, hogy az elzárótábla mozgatásának üzemkészsége csak rövid időre szüneteljen.

A lámpatartókat a felvízi oldalra kell áttelepíteni, mivel az alvízi korláton végigfutó gépészeti rendszer kap helyet. A lámpatestek cseréje is szükséges, jó fényeloszlású típust és energiatakarékos fényforrást kell alkalmazni. 

A műtárgy norma szerinti villámvédelmét erre jogosult szaktervezővel meg kell terveztetni és ennek alapján kivitelezni.

5.8.3. Kis-Rába zsilip villamos berendezései
5.8.3.1. A létesítmény ismertetése

A zsilipnyílásban az árvédelmi töltés két oldalán egy-egy síktáblás elzárás található, melyek fogaslétrás emelőművét egy-egy villamos motor mozgatja. A motorhajtások mágnes-kapcsolói, vezérlő áramkörei szabadtéri kapcsolószekrényben kaptak helyet.

A zsilipnél a felvíz és az alvíz szintjének mérése vízbe merülő elektronikus nyomásmérő szondával történik. A táblaállások villamos távadós mérése nincs megoldva. 

Távjelzési feladatra a kb. 25 éve beépített Rosycont-típusú elektronikus egységet alkalmazták. A gátfelügyelői épülethez történő jelátvitel hírközlő földkábeles megoldású.

A zsilipnél nincs megfelelő térvilágítás.

5.8.3.2. A létesítmény állapotértékelése

A kapcsolószekrény általános állapota nem megfelelő, cseréje szükséges. A vízszintmérő szondákat cserélni kell és a mérőcsöveket is fel kell újítani.

A távjelzés készülékei elavultak, nem üzemképesek.

5.8.3.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

A táblamozgatás gépészeti felújítása során AUMA-hajtóművek alkalmazása várható, melyekhez mindenképpen új kapcsolószekrényt kell telepíteni, a meglévő szekrény pedig elbontandó. A hajtóművön belül a táblaállást mérő távadó is helyet kap.

A vízszintmérő távadók és a táblaállásmérők jeleinek valamint véghelyzetek, mozgatási állapotok és vagyonvédelmi érzékelők jeleinek továbbítására korszerű eszközt (PLC) kell alkalmazni. A meglévő hírközlőkábel alkalmasságát méréssel kell ellenőrizni, a kábel cseréjét csak indokolt esetben szabad elvégezni. A gátfelügyelői épületbe a zsiliptől érkező jelek megjelenítésére alkalmas kijelzőtáblát kell elhelyezni.

A zsilipnél a megfelelő térvilágítást (max. 4 db lámpaoszlop) ki kell alakítani, hozzáillesztve a kijelölt hajózási jelzőtáblák megvilágítását is.

5.8.4. Épületek villamos installációja

5.8.4.1. A létesítmény ismertetése

„A”-jelű épület (Védelmi központ): kétszintes hagyományos épület tárgyalóteremmel, irodával, szolgálati lakással és az emeleten szálláshelyekkel. A helyiségek a szokásos épületvillamossági hálózattal rendelkeznek. A tetőtér beépíthető, a beépítés még nem történt meg. Az alagsorban elsősorban raktározás történik és itt kapott helyet a hőszivattyús rendszer gépészeti berendezése is. A villamos betáplálás földkábellel történik a 2. számú szabadtéri kábelcsatlakozó szekrénytől. Az épület által fogyasztott villamosenergia üzemi almérővel mérhető.

„D”-jelű épület (Műhely és raktárépület)

Az épület többféle üzemi feladatot lát el, a gátfelügyelői épülettől földkábelen kap betáplálást. Az elosztószekrény a belső világítási áramköröket, a műhely erősáramú csatlakozóit valamint térvilágítási feladatokat is ellát.

„E”-jelű épület (Gátfelügyelői épület): Az épület magasföldszinti irodákból és alagsori tárgyalóhelyiségből áll, villamos installációja a feladatnak megfelelő. 

„F”-jelű épület (Védelmi raktár): acélvázas csarnoképület, mely korábban vízügyi tudományos kismintakísérletekre szolgált. Szokásos épületvillamossági hálózattal rendelkezik.
5.8.4.2. A létesítmény állapotértékelése
„A”-jelű épület (Védelmi központ): az installáció állapota megfelelő, a villámvédelem hiányzik, ezt pótolni kell. 

„D”-jelű épület (Műhely és raktárépület): az installáció korszerűtlen, de működőképes.

„E”-jelű épület (Gátfelügyelői épület): az installáció állapota megfelelő, a villámvédelem hiányzik, ezt pótolni kell.

„F”-jelű épület ( Védelmi raktár): az installáció korszerűtlen, de működőképes.
5.8.4.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Jelen projekt keretében az épületek villamos installációjával kapcsolatos rekonstrukciós munkákra nem kerül sor.
5.8.5. Vagyonvédelemi berendezések

5.8.5.1. A létesítmény ismertetése

A vagyonvédelmi rendszer csak mechanikai eszközökből (kerítés, ajtók zárása) áll. Elektronikus vagyonvédelmi eszközök nincsenek telepítve. Nincs megoldva a 24 órás őrszolgálat.

5.8.5.2. A létesítmény állapotértékelése
Nem megfelelő, hiányos.
5.8.5.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Kamerás megfigyelő rendszert kell kialakítani legalább 6 db optikai arcfelismerésre alkalmas nagy felbontású kamerával, alkalmassá téve éjjeli észlelésre infravörös fényforrással vagy egyéb módon. A terület áttekintésére alkalmas magasságú árbocra panorámás kamerát kell felszerelni. A kamerák jeleit az ügyeleti helyiségben monitoron kell megjeleníteni és legalább 48 órán keresztül tárolni.

Hangszórós figyelmeztető rendszert kell kiépíteni a duzzasztóműre a gátfelügyeletről kiadásra kerülő utasítások céljára.

5.8.6. Távközlés, adatátvitel
5.8.6.1. A létesítmény ismertetése

A duzzasztóműhöz távközlési szolgáltató (Invitel Zrt.) hálózata csatlakozik.
5.8.6.2. A létesítmény állapotértékelése
A meglévő csatlakozás nem tesz lehetővé széles sávú számítógépes kapcsolatot az Igazgatóság központja és a duzzasztó között.

5.8.6.3. A létesítmény tervezett rekonstrukciója

Az informatikai kapcsolatot fejlesztési igénye indokolt, de a projekt korlátozott pénzügyi lehetőségei miatt jelen projekt keretében az informatikai kapcsolat fejlesztését nem terveztük be.

6. KIVITELEZÉS
6.1. Duzzasztómű rekonstrukciójának kivitelezése

6.1.1. Száraz munkaterület kialakítása
A 4 nyílású duzzasztómű nyílásait a tervezett rekonstrukciós munkákhoz vízteleníteni szükséges. A száraz munkaterület 3 ütemben, egymástól függetlenül és időben egymást nem átfedve kerül kialakításra az alábbiak szerint:
-I. duzzasztónyílás víztelenítése

Az I. duzzasztónyílás, csak a felvíz felől, a meglévő fémszerkezetű ideiglenes elzárókészlettel kerül lezárásra. Az alvíz felől ideiglenes elzárókészlet nem áll rendelkezésre, de mivel a műtárgy magasküszöbű, középvizi Rába vízállás mellett az alvízszint jóval a küszöbszint alatt marad, így a nyílás szárazon tartható külön elzárás nélkül is.
A felvízoldali ideiglenes elzárás beépítése majd kiszerelése Rába kisvízi vagy középvízi vízhozam mellett a Rába duzzasztás ideiglenes elengedése mellett történhet. Ekkor a Rába főmederben érkező vízhozama a mélyebb küszöbű hordalékleeresztő zsilipen kerül átvezetésre és a duzzasztónyílás szárazra kerül. Az ideiglenes elzárás 1 munkanap alatt be- vagy kiszerelhető. Ennyi időre a Rába duzzasztása ideiglenesen megszüntethető.

Van lehetőség az ideiglenes elzárás be-és kiszerelésére úgy is, hogy nem kerül a duzzasztás elengedésre. Ekkor a nyílásban lévő régi vagy új tömlősgát tartja a vízszintet átbukásmentes, teljesen feltöltött állapotban és az áramlásmentes felvízbe búvár segítségével kerül be- ill. kiszerelésre a fémszerkezetű ideiglenes elzárás. Ez a módszer a víz alatti munka miatt nehézkesebb és kockázatosabb, ezért az első módszer javasolható inkább.
-II és III. duzzasztónyílás víztelenítése

A II. és III. két szomszédos duzzasztónyílás, csak a felvíz felől, egy az építés idejére kiépítendő jászolgátas mederelzárással kerül lezárásra. Az alvíz felől ideiglenes elzárókészlet nem áll rendelkezésre, de mivel a műtárgy magasküszöbű, középvizi Rába vízállás mellett az alvízszint jóval a küszöbszint alatt marad, így a nyílások szárazon tarthatóak külön elzárás nélkül is. A felvízi jászolgátas elzárás a műtárgy betonküszöbével párhuzamosan, a mederfenéken futó meglévő beton járóút felvízi oldalán kerül kiépítésre úgy, hogy egyik vége beköt a bal parti rézsűbe, míg a másik vége a hordalékleeresztő nyílás bal oldali pillérjéhez csatlakozik vízzáróan. A jászolgát tehát egy közös munkateret határol le a felvíz felől a II. és III. duzzasztónyílás részére. A jászolgát egymástól 4 m távolságra párhuzamosan levert acélszádfalból és a kettő közti földkitöltésből áll. A két szádfalsort acél horgonyrudak tartják össze.
A jászolgát kivitelezése Rába kisvízi vagy középvízi vízhozam mellett a Rába duzzasztás ideiglenes elengedése mellett történhet. Ekkor a Rába főmederben érkező vízhozama a mélyebb küszöbű hordalékleeresztő zsilipen kerül átvezetésre és a duzzasztónyílás szárazra kerül. A jászolgát jó előkészítés esetén 5 munkanap alatt megépíthető. Ennyi időre a Rába duzzasztása ideiglenesen megszüntethető.

-Hordalékleersztő nyílás víztelenítése

A hordalékleeresztő nyílás csak a felvíz felől, a meglévő acélszerkezetű ideiglenes elzárókészlettel kerül lezárásra. Az alvíz felől ideiglenes elzárókészlet nem áll rendelkezésre, de mivel a műtárgy magasküszöbű (bár a hordalékleeresztő nyílás küszöbe a duzzasztónyílásokénál mélyebb), középvizi Rába vízállás mellett az alvízszint a küszöbszint alatt marad, így a nyílás szárazon tartható külön elzárás nélkül is.
Az ideiglenes elzárás beépítése a főelzárás zárt állapota mellett az áramlásmentes felvízi térbe kerül beépítésre víz alá, a felvíz felől behordva az úszóemelő segítségével.
6.1.2. Vízátvezetés a kivitelezés alatt
-I. duzzasztónyílás lezárt állapotában
A kivitelezés alatt a normál duzzasztási vízszint tartható a duzzasztóművel. A munkába vett nyílásban a felvizszintet ekkor az ideiglenes elzárás tartja, ezen a nyíláson vízátbocsájtás nem történik. Az érkező vízhozam 40 m3/s-ig a vízerőművön kerül lebocsátásra. Ennél nagyobb hozam esetén a másik 2 duzzasztónyíláson történik a vízlevezetés a kivitelezés alatt.
-II és III. duzzasztónyílás lezárt állapotában
A kivitelezés alatt a normál duzzasztási vízszint tartható a duzzasztóművel. A munkába vett nyílásokban a felvizszintet ekkor az ideiglenes jászolgát tartja. A 2 duzzasztónyíláson vízátbocsájtás nem történik. Az érkező vízhozam 40 m3/s-ig a vízerőművön kerül lebocsátásra. Ennél nagyobb hozam esetén az I. duzzasztónyíláson, szükség estén a hordalékleeresztő nyíláson át is történhet a vízlevezetés a kivitelezés alatt.
-Hordalékleersztő nyílás lezárt állapotában
A hordalékleeresztő nyíláson üzemszerűen sem történik vízlebocsátás, tehát a felújítási munkák miatti lezárása alatt a vízátbocsájtás a normál üzemmód szerint a Vízerőművön ill a 3 duzzasztónyíláson keresztül történik.
6.1.3. Árvízvédekezés a kivitelezés alatt

-I. duzzasztónyílás lezárt állapotában
Amennyiben az előrejelzés alapján a Rábán árvíz levonulása várható, úgy a nyílásban lévő ideiglenes elzárást meg kell szüntetni. Ehhez a tömlősgátas főelzárásnak működőképes állapotban kell lennie, mert az ideiglenes elzárás csak kiegyenlített vízből szerelhető ki. Ez biztosítható, mivel a tervezett tömlőcsere max. 1 hét alatt végrehajtható és ilyen hosszzú árvízmentes időszak az előrejelzések birtokában biztosítható.
-II és III. duzzasztónyílás lezárt állapotában
Amennyiben az előrejelzés alapján a Rábán árvíz levonulása várható, úgy a várható vízállástól függően kell intézkedni.

Közepes árvíz esetén a jászolgát meghagyható a nyílásokban. A levonuló árvíz a jászolgátat meghágja, a nyílások munkatere elöntésre kerül. A jászolgát csökkenti a műtárgy vízátvezető szelvényét, de az ebből származó önduzzasztással sem lesz az árvízszint magasabb a MÁSZ-nál.

Nagy árvíz esetén, ha az előrejelzés szerint a várható vízhozam a jászolgát szerlvénycsökkentő hatása miatt a MÁSZ-nál magasabb vízszint mellett vonulna le, akkor azonnal meg kell kezdeni a jászolgát visszabontását.

-Hordalékleersztő nyílás lezárt állapotában
Árvíz előrejelzése esetén a hordalékleersztő nyílásból az ideiglenes elzárást ki kell szerelni. A kiszerelés csak kiegyenlített vízből történhet, ehhez pedig szükség van a főelzárás záróképességére, majd az árvíz előtt a felhúzhatóságára. Ezért a főelzárás felújítási munkáit úgy kell szervezni, szakaszolni, hogy az elzárás egyszerre 1 hétnél tovább ne legyen működésképtelen.
6.2. Pfletschinger-pad kivitelezése

6.2.1. Száraz munkaterület kialakítása

A duzzasztómű alvízi oldalán a 4 nyílás előtt egy egységes utófenékszerkezet, a Pfletschinger-pad helyezkedik el. Évente több hónapon keresztül áll elő olyan kellően alacsony Rába alvízszint, hogy a Pfletschinger-pad faburkolatos vasbeton lemeze szárazon van. Ilyen körülmények között történik a faburkolat és a vasbeton lemez elbontása és újraépítése. A nagyrészt víz alatt maradó vasbeton cölöpök megmaradnak. A vasbeton lemez elbontása után a meghagyott cölöpök közti teret az alvízi zátony kotrásából származó homokos kaviccsal kell feltölteni, részben víz alatti beépítéssel, és erre teríthető az új vasbeton lemez szerelőbetonja.
6.2.2. Vízátvezetés a kivitelezés alatt

A kivitelezés alatt a duzzasztómű egyik nyílásán sem történik vízátvezetés. Az érkező Rába vízhozam a vízerőművön keresztül kerül lebocsátásra 40 m3/s értékig. Mivel az év nagyobb részében ennél kisebb a jellemző Rába vízhozam, a Pfletschinger-pad kivitelezése elvégezhető.
6.2.3. Árvízvédekezés a kivitelezés alatt

Árvíz estén a munkálatok felfüggesztésre kerülnek, és az árvízhozam az átlépítés alatt lévő Pfletschinger-padon keresztül vonul le. Ez kockázatot jelent, mert az elbontott Pfletschinger-pad hiányában nincs megfelelő utófenék. Ezért a Pfletschinger-pad átépítését szakaszosan, pl. nyílásonként javasoljuk végrehajtani, hogy a kockázat csökkenthető legyen.
6.3. Kis-Rába beeresztőzslip rekonstrukciójának kivitelezése

6.3.1. Száraz munkaterület kialakítása

A vasbeton csőzsilip felújítása a műtárgy al- és felvízi végén kialakított mederelzárás védelmében történik. A mederelzárás „big-bag” homokzsákokból készül részben víz alatti beépítéssel, fóliaterítéssel. A mederelzárás beépítése és elbontása alatt a Rába duzzasztása a duzzasztóműnél ideiglenesen eleresztésre kerül, hogy alacsonyabb vízszint mellett lehessen dolgozni.
A műtárgyfelújítási munkák már a Rába duzzasztása mellett folynak tovább. A mederelzárás a Rába duzzasztási vízszint + hullámverési biztonság magasságig épül ki.
A munkatér nyiltvíztartással vízteleníthető.
A csőzsilip munkateréhez kapcsolódva szintén „big-bag” homokzsákos mederelzárással lezárásra kerül a Kis-Rába burkolt medre is a Kis-Rába II-es ág torkolatáig. Ebben a víztelenített térben kerül felújításra a Kis-Rába betonlapos mederburkolata.

6.3.2. Vízátvezetés a kivitelezés alatt

A kivitelezés alatt a Kis-Rába tápvízbevezetése az üzemen kívül helyezett régi műtárgyon, a Kis-Rába II-es zsilipen és a csatlakozó Kis-Rába II-es mederágon keresztül történik.
6.3.3. Árvízvédekezés a kivitelezés alatt

A Kis-Rába beeresztőzsilip a Rába bal parti árvédelmi töltésben helyezkedik el. A felújítási munkák alatt a védvonal záróképességét folyamatosan fenn kell tartani. A földműben és a vasbeton műtárgyban nem tervezünk olyan átalakítást, amely akár csak ideiglenesen is gátolná a műtárgy védképességét. A főelzárások felújítása azonban korlátozza a védképeséget. A műtárgy 1 nyílásában 2 db egyenértékű főelzárás van beépítve. Egyszerre mindig csak az egyik főelzárás kerül munkába vételre, amely záróképessége ekkor természetesen megszűnik. Ez idő alatt a másik főelzárás biztosítani tudja a záróképességet esetleges Rába árvíz esetén.
6.4. Partvédelmek és mederkotrások kivitelezése

Az alvízi bal parti sólya víz felé történő meghosszabbítása Rába kisvizi vízálás mellett lehetséges.
Az alvízi jobb parti partvédelem legalsó víz alatti részének mgerősítése a kőszórás víz alá történő beépítésével történik. A középvízszint felett a kő szárazon is beépíthető, az efölött lévő betonburkolat pedig szárazon építhető.
A felvízi bal parti partvédelem betonba rakott kőburkolatának építése a Rába duzzasztás ideiglenes megszüntetése mellett történik. Ezt a munkát szakaszosan kell elvégezni azokban az időszakokban, amikor a duzzasztómű felújítása kapcsán több alkalommal a duzzasztás amúgy is elengedésre kerül.

A felvízi jobb parti fenntartási sáv helyreállítása a vízszint fölött, a mederél szintjében szárazon történik, de a kapcsolódó mederrézsű rendezése részben víz alá nyúlva történik az üzemi duzzasztási vízszint mellett.
7. TOVÁBBI ELŐKÉSZTÍTŐ MUNKÁK

7.1. Munkaterület biztosítása további vizsgálatokhoz

-A duzzasztómű négy nyílása külön-külön víztelenítésre kerül a meglévő felvízoldali ideiglenes elzárókészletekkel az elvégzendő vizsgálatokhoz. Az alvíz oldal felől a műtárgyküszöb szárazon van Rába középvízi vízállás mellett.
-A Kis-Rába beeresztőzsilip víztelenítésre kerül a műtárgy két végén kialakított „big-bag” homokzsákos mederelzárással, fóliaterítéssel. A lezárás ideje alatt a duzzasztóműnél a Rába duzzasztás elengedésre kerül. A műtárgy lezárásának ideje alatt a Kis-Rába vízbetáplálása szünetel. A száraz munkatérben végzendő vizsgálatok 1 nap alatt elvégezhetőek.
7.2. Műtárgy vizsgálatok

7.2.1. Geodéziai felmérés

-Geodézai felmérés készül a Rába parti sávokról.
-Mederfelmérés készül az alvízi és a felvízi Rába mederrről a duzzasztómű szelvényétől a tervezett mederkotrással érintett mederszakaszok végszelvényéig.
-Méretfelvétel és tervrekonstrukció készül a Kis-Rába zsilip főelzáróberendezéséről, melyről nem áll rendelkezésre terv.
7.2.2. Talajmechanikai feltárás

Nem szükséges.

7.2.3. Műtárgyszerkezetek anyagvizsgálata

-Duzzasztómű beton anyag és szilárdságvizsgálata roncsolásos (fúrt magminta) és roncsolásmenetes (pl. Schmidt-kalapácsos) vizsgálat alapján.
-Kis-Rába zsilip beton anyag és szilárdságvizsgálata roncsolásmenetes (pl. Schmidt-kalapácsos) vizsgálat alapján.

7.2.4. Acélszerkezet vizsgálata

-A Kis-Rába zsilip acélszerkezetű főelzárásainak vastagságmérése.
7.3. Területszerzés

Az összes tervezett rekonstrukciós munka a műtárgy üzemviteli területén belül történik, amely terület állami tulajdonban és a műtárgyat kezelő Vízügyi Igazgatóság kezelésében van. A létesítés idegen tulajdont vagy jogot nem érint. Kisajátítási vagy művelésből való kivonási tervet készíteni nem kell.

7.4. Vízjogi létesítési engedélyezési terv, engedélybeszerzés.

A vízépítési létesítmények rekonstrukciós munkái nem engedélykötelesek, ha a rekonstrukció nem változtatja meg a műtárgynak az engedélyokiratban rögzített fő adatait. Esetünkben a rekonstrukciós tevékenység nem jár ilyen változásokkal, ezért vízjogi létesítési engedély megszerzésére és ennélfogva engedélyezési terv készítésére nincs szükség.

7.5. Építési engedélyezési tervek, engedélybeszerzés.

Magasépítési létesítmény nem kerül rekonstrukcióra, így építési engedély beszerzésére nincs szükség.

Budapest, 2015. november hó

Szaktervezők bevonásával összeállította:
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