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Tervmelléklet

26. sz. műtárgy

DEÁK FERENC ZSILIP REKONSTRUKCIÓJA

MŰSZAKI LEÍRÁS

1. A LÉTESÍTMÉNY ÁLTALÁNOS ISMERTETÉSE
A Baja-Bezdáni csatorna (más néven Ferenc-tápcsatorna) Baja város területén ágazik ki a Duna Sugovica (más néven Kamarás Duna) nevű mellékágából és 44,8 km-rel délebbre, Szerbia területén torkollik bele a Duna-Tisza csatornába (más néven Ferenc-csatornába). A Baja-Bezdáni csatorna felső torkolatánál helyezkedik el a tárgyi Deák Ferenc hajó- és tápzsilip (más néven Deák Ferenc zsilip), míg az alsó torkolatnál, Bezdánnál a Sebesfoki zsilip üzemel. A Baja-Bezdáni csatorna feladata a Duna-Tisza csatorna tápvízellátása, a Baja-Bezdán csatorna mentén működő vízhasználatok kiszolgálása, ezenkívül belvízfőcsatornaként is működik.
A Deák Ferenc zsilip feladata:
-A tápvíz gravitációs bevezetése a Dunából a Baja-Bezdáni csatornába.

-Dunai árvíz esetén az árvíz kizárása a Baja-Margittaszigeti árvízvédelmi öblözetből.

-Alacsony dunai vízállás esetén a víz visszatartása a Baja-Bezdáni csatornában.

-Egyedi engedély alapján, megfelelően kedvező vízállás esetén vizijármű átzsilipelése.
(A Baja-Bezdán csatorna nem nyilvántartott viziút, így az üzemeltetőnek nincs zsilipelési kötelezettsége.)

A Deák-Ferenc zsilip a Duna balparti árvízvédelmi fővédvonalban, a 03.01. Baja-Margittaszigeti árvízvédelmi szakasz 47+742 btkm szelvényében helyezkedik el. A létesítmény állami tulajdban van, kezelője az Alsó-Duna-völgyi Környezetvédelmi és Vízügyi Igazgatóság (ADUKÖVIZIG).
A Deák Ferenc zsilip két fő részből áll:

-a Tápzsilip, amely a gravitációs vízbevezetést biztosítja és

-a Hajózsilip, amely vizijárművek áthaladását teheti lehetővé a műtárgyon keresztül.

A Deák Ferenc zsilippel szervesen egybeépült a Baja-Szeremle közút közúti hídja, amely azonban nem a vízügyi szolgálat, hanem a közút kezelőjének kezelésében van.
A Deák Ferenc zsilip közvetlen közelében, a zsilip üzemterületén belül található az üzemen kívül helyezett tápvízpótló szivattyútelep, amely szívócsöve keresztezi az árvízvédelmi fővédvonalat.
2. A LÉTESÍTMÉNY TÖRTÉNETE
A Dunát és a Tiszát mindmáig egyetlen vízfolyás köti össze, a Duna-Tisza csatorna, eredeti nevén Ferenc-csatorna, amely Kiss József és fivére, Kiss Gábor mérnöki és szervező munkája eredményeképpen épült meg 1794 és 1801 között. A belvízelvezető, öntöző és hajózó csatorna Monostorszegnél ágazott ki a Dunából és a Bácskán áthaladva Bácsföldvárnál torkollott a Tiszába. Feladata volt a Duna-Tisza közi mocsarak lecsapolása, illetve a vízi szállítás lehetőségének a megteremtése. A Duna szabályozásának következtében Monostorszegnél feliszapolódási problémák léptek fel a csatornában. A helyzet javítása érdekében a Ferenc-csatorna kiágazását áthelyezték és 1855-ben Bezdánnál egy új torkolati zsilip megépítésére került sor. Azonban ily módon sem lehetett biztosítani a csatornarendszer folyamatos vízellátottságát. A megoldást a Duna egy magasabb pontjáról kiinduló tápcsatorna megépítése kínálta, mely Bajánál ágazik ki a Sugovica dunai mellékágból. A nagyszabású terv megvalósításának megszervezésére Türr István kapott megbízást. E vállalkozás nyomán épült meg a Feren-tápcsatorna. Bajánál a Pandúr szigeten át új medret ástak, melynek végénél megépítették a Deák Ferenc zsilipet, amely nemcsak a tápcsatorna szabályozott vízbevezetését, hanem a hajózást is lehetővé tette. A tápcsatorna létesítéséhez Bátmonostorig új nyomvonalat kellett kotorni, délebbre dunai ágak részbeni kotrása, átvágása segítségével természetes medreket is felhasználtak. A csatorna megnyitására 1875. augusztus 13-án került sor. 

Az 1900-as évek elején megállapították, hogy aszályos időszakban a Ferenc-tápcsatorna gravitációs vízpótlása nem kielégítő, ezért 1914-16. között a Deák Ferenczsilip mellett egy 3,0 m3/s teljesítményű szivattyútelepet létesítettek. A próbaszivattyúzásnál azonban bebizonyosodott, hogy a beemelt vizet a veszteségek (párolgás, szivárgás) felemésztették, a csatorna mentén észlelhető vízállásemelkedést nem tapasztaltak. Ebből eredően a szivattyútelepet üzemszerűen nem is működtették.
Az első világháborút követő területi átrendeződés során a Ferenc-csatorna teljes hosszában, a Ferenc-tápcsatornának pedig a déli szakasza a Szerb-Horvát-Szlovén királyság, a későbbi Jugoszlávia területéhez került. Az új határt keresztező Ferenc-tápcsatorna jelentősége lecsökkent. A belvízi hajózás lényegében megszűnt.
A leromlott műszaki állapotú Deák Ferenc zsilip első felújítására, átépítésére 1930-32. között került sor Lampl Hugó tervei alapján, amelynek során a következő munkákat végezték el: 

-
A Tápzsilipet és a Hajózsilipet elválazstó falat a felső támkapu mellett egy vasbeton gyámfallal megerősítették a Tápzsilip felőli oldalon úgy, hogy azon keresztül egy vízátvezető nyílást szabadon hagytak. Ez a szerkezet ma is áll.
-
A felvízi műtárgyfalakat és a felső támkaput 30 cm-rel megmagasították az árvízi biztonság növelése érdekében.
-
A repedezett téglafalazatot cementhabarcs bepréselésével javították. 

-
A kifagyott falfelületeket cementhabarccsal hézagolták, vagy torkrét betonnal javították.

-
A fenéklemez alatt keletkezett üregeket préselt cementhabarccsal töltötték ki.

-
A falak tetején 5 cm vastag vízzáró vasaltbeton lemezt készítettek.

-
Elvégezték a hajózsilip támkapuk, a tápzsilip síktáblák és a tiltók javítását, a fémfelületek felülettisztítását és újrafestését, a párnafák cseréjét és a felhúzószerkezetek javítását.

A rendszeres évi karbantartási munkák elmaradása miatt a zsilip nem felelt meg az árvédelmi biztonságnak, ezért 1942-43-ban Lampl Hugó tervei alapján az alábbi átalakítási – felújítási munkákra került sor:

-
A Tápzsilip vízbevezető nyílásaiban a megrepedt téglafalazatú oszlopok és boltívek javítása az elvált részek eltávolításával és betonnal történő pótlásával. (E szakirodalmi megállapításnak ellentmond, hogy az 2011. évi víztelenítés alkalmával az összes téglaboltozat látható volt és a vakolatlan téglaboltozaton sehol sem volt látható betonpótlás.)
-
A kifagyott téglafalazat kivésése és pótlása pillértéglával a károsodott helyeken.

-
A falak tetején lévő tönkrement betonlemez elbontása és új építése.

Az 1956. évi jeges árvíz 60 cm-rel meghaladta a zsilip legmagasabb pontját és erősen igénybe vette a műtárgyat. A VIZITERV 1958-ban készült tervei alapján a zsilipen 1960-61-ben az alábbi átalakítások készültek: 

-
A Hajózsilip Duna felőli végére új betétgerendás ideiglenes elzárás készült, amely az árvízvédelmi zárást szerepét is betölti. A betétgerendák mozgatásához tervezett kézi működtetésű, fix beépítésű bakdaru nem épült meg, a betétgerendák mozgatása autódaruval történik.
-
A Tápzsilip pilléreinek Duna felőli oldalán egy a pillérorrokra támaszkodó függőleges vasbeton fal, az úgynevezett merülőfal épült meg, amelybe 3 db új síktáblás elzárás készült. A negyedik régi nyílást megszüntették.
-
A magasabb árvízszint tartása érdekében a teljes létesítmény Duna felőli tetőszintjét megemelték az 1956-os jeges árvízszint + 1 m biztonság, azaz 92,42 mBf szintre. A Tápzsilipnél az új merülőfal képezete a magasabb tetőszintet, a Hajózsilipnél a felső főt magasították fel vasbetonszerkezettel, a csatlakozó szárnyfalakra beton támfal felmagasítások épültek. A bal oldali szárnyfalfelmagasítás a bal oldali magaspartba köt be, míg a jobb parton egy a szárnyfalhoz csatlakoztatott árvédelmi töltés épült kétoldali kőburkolattal, a töltéstestben lévő szivárgásgátló fallal. Ebben a töltésben egy vasbeton kulisszanyílás készült a Szivattyútelep vasbeton szívóaknájára ráépítve.
-
A Hajózsilip felsőfőben egy ellenirányú, azaz a Baja-Bezdáni csatorna felőli víznyomás tartására alkalmas támkapu készült, amely alacsony dunai vízállásoknál visszatartja a csatorna vizét. (E szakirodalmi közlés lehet, hogy nem teljesen helytálló. A támkapu beépítéséhez szükséges építménykialakítás már a műtárgy eredeti 1875 évi kiépítésekor is megvolt és megvan ma is. Az eredeti kiépítésben az alsó és a felső főben is kellett legyen ellenirányú támkapu, mert ezek biztosították alacsony Duna vízálláskor az átzsilipelést és tartották vissza a csatorna vizét a Dunába ürüléstől. Ezt bizonyítja, hogy a hajózsilip fők oldalfalában tiltókkal elzárható töltő-ürítő csatornák vannak kiképezve ehhez a zsilipelési üzemmódhoz. Az 1961. évi átépítéskor tehát ez a felső támkapu talán még megvolt, vagy ha nem, akkor újragyárthatták. Az alső fő ellenirányú támkapuja már akkor sem volt meg és ma sincs meg.)
Az 1965. évi nagy dunai árvíz, valamint a kisebb árvizek és jeges időszakok miatt a zsilip állaga a 80-as évek elejére ismét erőteljesen leromlott. A VITUKI 1983-ban víztelenített állapotban elvégezte a zsilip átfogó felülvizsgálatát, majd az 1984. évi témabeszámolóban javaslatot tett a szükséges felújítási és javítási munkákra. A kivitelezést 1986-1992 között kisebb megszakításokkal folytatódott.
Ennek keretében a következő munkákat végezték el:

-
Csapadékvíz csatorna készült a hajózsilip keleti oldalán.

-
Ideiglenes szádlemezes mederelzárás a felvízi és az alvízi oldalon, bennmaradó csonkokkal, a száraz munkatékialakításhoz.
-
Az alaplemez javítása.

-
Az utófenék kőszórásának pótlása.

-
A Tápzsilip középső pillér megerősítése. A téglafalazatú pillér Duna felőli pillérorrának környezete, amelyre a vasbeton merülőfal is feltámaszkodott, több helyen repedt volt. Ezt a statikai szempontból veszélyes károsodást úgy javították ki, hogy a sérült pillértestet kétoldalról, kalodaszerűen összefogó két vasbeton falat építettek hozzá a téglapillérhez, amelyeket a téglafalba fúrt furatokon keresztül átvezetett acél horgonyrudakkal fogtak össze.
-
A Tápzsilip elzárótábláinak kiemelése, javítása felülettisztitása és újrafestése, a bebetonozott hornyok hornyainak tisztítása, javítása.

-
A kifagyott falazatrészek kivésése, előkészítése a fagyálló téglával történő pótlásra.

1995-ben ismét lehetőség adódott a munkavégzésre, amelynek keretében az alábbi munkavégzés történik:

-
A zsilip víztelenítése.

-
A kifagyott téglafalazat vésése és pótlása.

-
A falazatok lekezelése hidrofób védőbevonattal. 

-
A Hajózsilip támkapuk vízzáró fabetéteinek felszerelése, a Tápzsilip elzárások mozgatóberendezésének cseréje. Valószínüleg ekkortól van villamos hajtása a Tápszilip elzárótábláinak.
-
A hajózsilip ideiglenes elzáró gerendáinak kiemelése, felülettisztítása és festése, a vízzáró fabetétek cseréje.
Pontosan nem ismert időpontban, de valószínüleg az 1990-as években a Szivattyútelep szívóaknája fölé épített árvízvédelmi kulisszanyílást egy vasbeton fallal véglegesen lezárták.

2009-ben a műtárgy téglafalazának kifagyott részeit javították és új korlátokat szereltek fel.

2009-2015 között a téglafalazat egyes kifagyott részeit javították.
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4. A LÉTESÍTMÉNY FŐBB ADATAI

4.1. Általános adatok

A műtárgy neve:





Deák Ferenc hajó- és tápzsilip
A műtárgy törzsszáma:




03.01.7.08.
A műtárgy helye:

-a Duna balparti  árvízvédelmi fővédvonal,

 03.01. Baja-Margittaszigeti árvízvédelmi szakasz

Tápzsilip:



47+742 tkm szelvénye
Hajózsilip:



47+760 tkm szelvénye

-a Baja-Bezdáni csatorna:



44+600 cskm szelvénye

-postacím:





6500 Baja, Szeremlei út 80.
A műtárgy kezelője:

Alsó-Duna-völgyi Környezetvédelmi és Vízügyi Igazgatóság.






6500 Baja, Széchenyi István u. 2/C
4.2. Vízrajzi adatok
4.2.1. Duna vízszintek
-Mértékadó vízmérce:




001344 törzsszámú









„Duna, Baja” nevű törzsállomás
-Mértékadó vízmérce „0” pontja:



80,99 mBf

-Mértékadó árvízszint (MÁSZ):



90,90 mBf

-Előírt biztonság:





1,0 m
-Előírt gátkorona szint: (MÁSZ+biztonság):


91,90 mBf

-Jeges legnagyobb víz, 1956. év (/LNV/):


91,42 mBf
(1037 cm)

-Nyári legnagyobb víz, 1965. év (LNV):


90,81 mBf
  (976 cm)

-Árvízvédelmi készültség I. fok:



87,99 mBf
  (700 cm)
-Árvízvédelmi készültség II. fok:



88,99 mBf
  (800 cm)

-Árvízvédelmi készültség III. fok:



89,99 mBf
  (900 cm)

4.2.2. Baja-Bezdáni csatorna vízszintek
-Maximális üzemvízszint:




84,62 mBf
-Üzemvízszsint:





84,32 mBf

-Minimális üzemvízszint:




83,59 mBf

4.2.3. Üzemi vízmércék
-„Baja, Deák Ferenc zsilip, felső” nevű
130037 törzsszámú lapvízmérce a műtárgy Duna felőli oldalán
„0” pontja:






79,33 mBf
-„Baja, Deák Ferenc zsilip, alsó” nevű

130036 törzsszámú lapvízmérce a műtárgy csatorna felőli oldalán

„0” pontja:






79,33 mBf

4.2.4. A Tápzsilien bevezetett vízhozamok
-Maximális bevezethető vízhozam:



12,0 m3/s
-Jellemző üzemszerűen bevezetett vízhozam:

0,0-6,0 m3/s
-Szabályozási vízhozamok:


A Deák-Ferenc zsilipen keresztül bevezetett vízhozamot úgy kell szabályozni, hogy a Baja-Bezdáni csatorna alsó végén, a Sebesfoki zsilipen átvezetett vízhozam az alábbi legyen:

minimális vízhozam:




3,00 m3/s

maximális vízhozam:




6,00 m3/s
-Dunai kisviz vagy árvíz esetén nincs lehetőség vízbetáplálásra. Ekkor a Baja-Bezdáni csatorna vízhozama egyéb belvízi hozzáfolyás hiányában akár 0,0 m3/s-ra is csökkenhet. A Sebesfoki zsilip duzzasztása azonban egészen Deák-Ferenc zsilipig kihat, így ilyen üzemhelyzetben is előáll a Deák Ferenc zsilip alvízében a csatorna üzemvízszintje.
4.3. Műtárgyadatok

4.3.1. Tápzsilip
-vízbeeresztő nyílások száma

eredetileg: 




4 db


1961. évi átépítés óta:



3 db

-vízbeeresztő nyílások mérete:


2,2 m x 2,1 m

-alvízi nyílásszélesség:



15,90 m
-küszöbszint:





82,05 mBf
-fenékszint:





81,88 mBf

-alsó fenékszint:




81,75 mBf
-árvízi zárás tetőszintje:



92,48 mBf  (>MÁSZ+1m = 91,86 mBf)
4.3.2. Hajózsilip
-Kamraszélesség:




9,5 m

-küszöbszint:





81,88 mBf

-fenékszint:





81,88 mBf

-támkapu süllyeszték szintje:



81,58 mBf

-árvízi zárás tetőszintje


épített szerkezetek:



92,48 mBf  (>MÁSZ+1m = 91,90 mBf)


betétgerendás ideiglenes elzárás:


91,68 mBf  (<MÁSZ+1m = 91,90 mBf)

5. A LÉTESÍTMÉNYEK ISMERTETÉSE ÉS ÁLLAPOTÉRTÉKELÉSE
5.1. A Deák Ferenc zsilip állapotértékelése
5.1.1. A Tápzsilip elzárószerkezeteinek állapotértékelése
5.1.1.1. A Tápzsilip főelzárása
A Tápzsilip eredeti kiépítésében 4 nyílású  műtárgy volt. A vízátvezető nyílásokat a sík alaplemezre épített elválasztó téglafalak és az ezek tetejére épített téglaboltozatok képezték. A nyílások 3,6 m szélesek voltak, a nyílás magassága a boltozat vállánál 5,3 m. A 4 nyílásban acél tokszerkezeteben mozgó, tölgyfából készült, de valószínűleg acél kerettel összefogott kétrészes síktáblás elzárások voltak beépítve. Mindegyik nyílásban a kétrészes tábla tulajdonképpen két egymás mellett lévő önálló tábla volt, amelyek közül az egyik a nyílás jobb felét, a másik pedig a balt zárta el. A nyílásközépen lévő függőleges közös acélhoronynak a megtámasztását alaprajzilag V alakú, vízszintes síkban elhelyezkedő acél dúc gerendapárok támasztották meg, amelyek a téglafalra támaszkodtak fel. Ezen dúcgerendák közül a legfelső és a betonküszöbön fekvő legalsó ma is megvan a műtárgyban, a közbenső szinten lévőnek csak a falból kiálló levágott csonkjai láthatóak. A táblák valószínűleg kézi hajtású emelőberendezéssel voltak mozgathatóak a műtárgytetőről.

Az 1961. évi átépítés során a korszerűtlenné vált zsiliptáblákat elbontották és új síktáblás főelzárások kerültek beépítésre, amelyek ma is üzemben vannak. A bontás során leszerelték a régi mozgatóberendezésket, kiemelték a síktáblákat, kivágták a nyílásközépen lévő függőleges acéltokokat és a közbenső dúcgerenapárokat is. A téglafalba befalazott szélső hornyokat és a vízátvezetést nem akadályozó alsó és felső dúcgerendapárokat meghagyták. Jelenleg is ez az állapot látható az eredeti főelzárás helyén. Az új főelzárásokat a régi elzárások Duna felőli oldalán, egy az eredeti téglaszerkezet elé épített monolit vasbeton szerkezetben, az úgynevezett merülőfalban helyezték el. A merülőfal a Tápzsilip Duna felőli oldalán épített függőleges vasbeton fal, amely a meglévő téglapillérekre támaszkodik föl és teljes szélességben és magasságban elzárja a Tápzsilipet a Duna felől. Ebben a betonfalban 3 db 2,2 m x 2,1 m méretű nyílás került kihagyásra a fenékszint fölött, a meglévő vízátvezető nyílások tengelyében. Az eredeti nyílások közül a bal szélső esetében nem épült vízátvezető nyílás a merülőfalban, így a vasbeton merülőfal itt véglegesen lezárta a nyílást. Az új síktáblás elzárások a vasbeton merülőfal Duna felőli falsíkja elé kerültek beépítésre. A küszöbszint kb 20 cm-rel magasabbra került az eredeti fenékszinthez képest. Ez hasznos az esetleges feliszapolódás elkerülése miatt.

· Az elzárás leírása:

Nyílások száma:



3 db 

Szabadnyílás szélessége:


2200 mm

Szabadnyílás magassága:


2100 mm

Elzárás szélessége:



2300 mm

Elzárás magassága:



2160 mm
Tábla keret magassága:


2705 mm

Tok magassága:



4820 mm
Elzárás küszöbszintje:


82,07 mBf

Elzárás kezelőszintje:



92,48 mBf
A betonműtárgyban beépített tokszerkezetben sínen gördülő, tábla keretet fogasléc közvetítésével mozgatott, hegesztett kivitelű síktáblás elzárás. A tábla sík vízzáró lemezű hegesztett szerkezet. A vízzáró lemez merevségét vízszintes helyzetű, melegen hengerelt, U alakú bordák biztosítják. A vízzáró lemez két függőleges végén elhelyezkedő tartóba vannak bekötve a vízszintes helyzetű főtartók. A véggerinc oldalfelületére van felerősítve a tömítést biztosító tömítő léc, ugyanakkor a tábla megvezetését biztosító kerekek tengelyeinek átvezetését biztosítja. A kerekek a táblába beépített átmenő tengelyeken sikló csapágy közvetítésével forognak. A tábla zárt helyzetében a vízzáró lemezre ható vízterhelés a függőleges helyzetű főtartón keresztül adódik át a vasbeton műtárgyba beépített tokszerkezetre. Ebben az estben a kerekek a tokszerkezet vezető sínjeinek „ellen ékes” pályájára kerülnek, azaz az árvízi víznyomásból nem kapnak terhet. A tokszerkezetben kialakított ékpálya biztosítja a tábla kétirányú vízzárását. Mozgatás közben a tábla keretbe beépített kerekek a tokszerkezet sínjein gördülnek, oldalirányú megvezetését görgők biztosítják. A mozgatás közbeni rezonálást beépített rugós szerkezet csillapítja.
Az elzárás anyaga: A 37.12 hegeszthető szerkezeti acél.

Tömítés anyaga húzott réz, gumi lemez.

· Elzárás mozgatása

Az elzárás mozgatás közben a tokszerkezetbe beépített sínen gördül. A küszöbre zárás esetén a görgők a vízterhelés szempontjából teher mentesülnek.

A zárási kényszererőt az elektromechanikus mozgató berendezés a fogas létrán keresztül fejti ki a tábla keretre.

A mozgató berendezés terhelhetősége: 
6000 kg

Emelőkerék sugara:



95,5 mm

Első fogaskerék pár:



40/13

Csigahajtás:




38/1

Második fogaskerék pár:


50/18

Kézi hajtókar:




350 mm

Szükséges kézi hajtóerő:


12,5 kg

Össz. Hatásfok:



0,39

Nyitási idő:




29-80 perc

· Kialakítási problémák

- Az elzárás tervezése, és beépítése ideje óta változtak az árvízvédelmi előírások, az elzárás üzeme a jelenlegi árvízvédelmi előírásoknak nem felel meg.

- A főtartók melegen hengerelt U idomok, melyek a vízzáró lemezre a teljes övének szélességével felfekszik, ezen a felületen korróziós gócok alakulhatnak ki.

- A rezonálást csillapító rugós szerkezet könnyen sérül a működési közegében.

- A működési közeg (élő folyóvíz) olyan, hogy előfordulhatott olyan eset, hogy a görgők nem tehermentesültek a küszöbre zárt állapotban.

- A tehermentesítésre szánt Csatorna felőli gerendák elhelyezési nehézségükből adódóan nem mindig tudják ellátni a tehermentesítő feladatukat.

· Műszaki állapot

Az elzárás műszaki állapota nem megfelelő, melynek oka a beépítés óta eltelt idő. Az elzárás erősen korrodálódott, nehezen működtethető.

A rossz állapotát jelentősen előidézte az a tényező, hogy a felvízi oldal felől a műtárgy nem zárható le ideiglenes elzárással, így a táblán a szükséges karbantartási műveletek nem voltak elvégezhetők.

A nyílások lezárhatóságát a pillérekben eredetileg kialakított hornyokban elhelyezhető, két nyílást lezáró ideiglenes betétgerendák beépítése biztosíthatná. Az eredetileg dupla hornyos ideiglenes lezárás egyik hornyát az 1961-es átépítés során megszüntették, így csak egy sor gerenda elhelyezését biztosító horony áll a rendelkezésre. Ezek a hornyok nem alkalmasak a nagy fesztávolságú betétgerendák elhelyezésére, az állapotuknál fogva. A fentieken túl ennek megfelelő méretű gerenda sem áll a rendelkezésre.

A műtárgy működtetése szempontjából az elzárásnak döntő szerepe van.
5.1.1.2. A Tápzsilip Duna felőli ideiglenes elzárása

A műtárgy eredeti kiépítésében a 4 nyílásból 2-2-őt közös betétgerendás ideiglenes elzárással lehetett elzárni a Duna felől. Ehhez a téglapillérekbe nyílásonként két sor függőleges falhorony lett kiépítve. E hornyokba valószínüleg kétsoros fagerendás ideiglenes elzárást lehetett kiépíteni, amelyek közét földdel tölthették ki. Tekintetbe véve a nagy nyílásszélességet, ez az elzárás csak egy közepes Duna vízszintnek megfelelő építési vízszintig zárhatott az eredeti főelzárás esetleges karbantartási munkái miatt kialakítandó száraz munkatérhez. Nincs adat arról, hogy valaha is kiépült-e ilyen elzárás.
Az 1961. évi átépítés során az egyik falhorony helyére került a vasbeton merülőfal, így jelenleg csak egy sor falhorony van. A falhorony több helyen sérült, de javítható lenne. Betétgerendakészlet nem áll rendelkezésre. Jelenleg tehát nincs Duna felőli ideiglenes elzárási lehetőség. A főelzárótáblák karbantartási munkái miatt nem is lenne értelme ideiglenes elzárást kiépíteni a meglévő falhornyokba, mert alig 40 cm szabad hely maradna a két elzárás között.
5.1.1.3. A Tápzsilip csatorna felőli ideiglenes elzárása

Eredeti kiépítésében mind a 4 vízbevezető nyílásban a főelzárás alvízi oldalán betétgerendás ideiglenes elzárás volt beépíthető. Ehhez a téglafalazatú pillérekbe nyílásonként két sor függőleges falhorony lett kiépítve. Az 1961. évi átépítés során a többi háromtól eltérő méretű bal szélső nyílást a vasbeton merülőfallal véglegesen lezárták, így itt okafogyottá vált az ideiglenes elzárás, bár a falhornyok fennmaradtak. A többi három nyílásban a két sor falhorony közül a Duna felé esőbe I300 idomacél gerendákból építhető ki az egysoros ideiglenes elzárás. A falhornyok néhány helyen sérültek, de javíthatóak lennének.

· Az elzárás ismertetése

Egy időben lezárható:



3 nyílás

Elzárás küszöbszintje:


81,88 mBf

Elzárás kezelőszintje:



90,61 mBf

Szabadnyílás szélessége:


3,60 m

Elzáró gerendák:



I 300 mm

Horony szélessége:



300 mm

Horony mélysége:



250-270 mm

A nyílás csatorna felőli ideiglenes lezárhatóságát a meglévő téglahoronyba elhelyezett gerendasor biztosítja, úgy, hogy a függőleges gerincű gerendák az öveiken ülnek egymásra. A horonyban a téglafalra való felfekvést a gerendák gerincére felerősített fa anyagú elemek biztosítják, amelyek egyben a gerenda vezető elemei. A lezárás magassága 300 mm-es lépcsővel változtatható.
· Az elzárás működtetése

A gerendák üzemen kívül a kezelő szinten kialakított tároló helyen vannak. A pillérek hossztengelyében csatorna felőli oldalán beépített sínek biztosítják a gerendák megtámasztását a nyílás felett.

A gerendák nyílásba való elhelyezését kézi működtetésű kötött pályán mozgó emelő berendezés végzi, a függőleges mozgatás csörlők segítségével biztosított. Az emelő berendezés váza acélszerkezetű, amely az emelő csörlőket alátámasztja, és kerekeken lehet az elzárandó nyílás fölé tolni.

A tároló helyről a gerendákat kézi mozgatással kell az emelő berendezés ható sugarába helyezni. A csörlő és a gerenda közötti kapcsolatot egykarú emelőként működő szerkezet biztosítja, amely az emelendő gerenda felső öve alá szorul.

A gerenda nyílásba helyezéskor ráül az alatta lévő gerendára, az emelő teher mentessé válik és az emelő szerkezet kiemelhető.

A nyílásba helyezett gerendasor vízzárásáról külön kell gondoskodni.

· Műszaki állapot

Az elzáró gerendák életkoruknak megfelelő állapotban vannak.

A megvezetést és feltámaszkodást biztosító fa betétek elhasználódtak.

A mozgató berendezés megfelelő állapotban van.

· Kialakítási problémák

- A lezárt nyílásba helyezett gerendák teherbírása a nyílásba való helyzete miatt nem megfelelő az osztott vízszint tartására.

- Száraz munkaterület biztosításához a vízzáróságról külön kell gondoskodni.

- A gerendák tárolása nehézkes és balesetveszélyes.

- A gerendák nyílásba helyezése és kiemelése balesetveszélyes, és nem üzembiztos, (véletlenszerűen megakadt gerenda emelő berendezése teher mentesül és kiakad.)

- Az emelő berendezés kezelése korszerűtlen, nehézkes, nagy az élő munka igénye.

5.1.2. A Hajózsilip elzárószerkezeteinel állapotértékelése
-A hajózsilip kamra Alsó és Felső főjében eredetileg 2-2 támkapu épült a hajózsilip üzemének biztosítására. 

Magasabb Duna vízszintnél „magas” támkapus főelzárás az alsó-felső főben

Magasabb csatorna vízszintnél „alacsony” támkapus főelzárás az alsó-felső főben.
-A magasabb csatorna vízszintnél való hajózásnál az üzemelés biztosítására töltő csatorna épült a hajózsilip bal oldali tégla falában tiltós elzárással.

-Felső-Alsó főben a lezárhatóság biztosítására ideiglenes elzárások.
5.1.2.1. A Hajózsilip magas támkapus főelzárásai
· Az elzárások leírása

Elzárások száma:



2 db (alsó-felső főben)
Szabadnyílás szélessége:


9500 mm

Kapuszárny szélessége:


5600 mm

Kapuszárny magassága:


8770 mm
Kapuszárnyak hajlásszöge:


140o
Elzárás küszöbszintje:


81,88 mBf

Elzárás kezelőszintje:



91,00 mBf
Egy kapuszárny sík vízzáró lemez, vízszintes helyzetű főtartókkal merevítve. A főtartók kiosztása megfelel a víznyomásból keletkező azonos teherviselés elvének.

A zárt kapuszárnyak három csuklós ívként veszik fel a vízteherből származó nyomást., és jelen esetben a függőleges helyzetű fa anyagú támgerendának a közvetítésével adják át a terhet a műtárgy falának. A kapuk a nyílás közepén is függőleges helyzetű fa anyagú gerendákkal támaszkodnak egymásra.

A támkapu vízzáró lemezének mért falvastagsága 8 mm.

Az alsó 6 db zárt szelvényű vízszintes főtartó 2xI 300 melegen hengerelt idomokból áll melyeket egyik oldalon a vízzáró lemez a másik oldalon a főtartó teljes hosszában övlemez zár le. A két alsó főtartó közötti mezőben van beépítve a kapuszárny közepén a töltő- ürítő tiltó, mely a kapuszárnyakra szerelt acél keretben mozgó fa anyagú elzárás.
A támkapu felső 3 főtartója 1xI 300 melegen hengerelt idomokból áll.

A kapuszárnyak nyitott állapotban, vagy mozgatás közben alul a talpcsapra támaszkodnak, felül a kamra falba épített tartóhoz vannak kihorgonyozva.

A kapuszárnyak mozgatása kézi működtetésű vonórudas berendezéssel biztosított.

A kapuszárnyak felső szintjére épült a kezelő járda, ami az átjárhatóságot, és a hajózsilip töltését és ürítését biztosító tiltó kezelő szintje. Ezen a szinten van beépítve a kézi működtetésű fogaslétrás mozgató berendezés.

A kapuszárnyak szegecselt acél szerkezetek.

A kapuszárnyak 1985-ben nagy javításon estek át. Az alsó 4000mm-es szakaszát ugyanolyan kialakításban hegesztett szerkezetűre cserélték.

A kapuszárnyak tömítését függőleges helyzetben egymáshoz és a műtárgy falához a kapuszárnyakra szerelt fa anyagú támgerendák, vízszintes helyzetben a műtárgy küszöbgerendájába beépített fagerendához záródó kapuszárny alsó főtartója biztosítja.

· Az elzárások működtetése

· A támkapus főelzárások feladata biztosítani a Duna és a Csatorna közötti hajózhatóságot magasabb Dunai vízszinteknél. 

· Dunai árvíz idején a hajózsilip kamrában az „osztott” vízszint előállítását biztosítja.

Hajózás esetén a felső fő támkapu zárva van, és kizárja a Duna vízszintjét a csatornából. A hajózsilip kamrában a Csatorna vízszintje van.

Hajózási igény esetén be kell zárni az alsó fő támkaput, melynek mozgatása kézi működtetésű vonórudas szerkezettel lehetséges. Meg kell győződni, hogy a kapuszárnyak összezárnak, és feltámaszkodnak a műtárgy falára.

Ki kell nyitni a felső fő támkapuszárnyba beépített tiltókat, ami szintén kézi működtetésű, és meg kell várni míg a hajózsilip kamrában a vízszint kiegyenlítődik.

Ezután ki kell nyitni a felső fő támkapuját, és a hajó behajózhat a hajózsilipbe, ahol ki kell kötni.

Be kell zárni a felső fő támkaput, és az alsó fő kapuszárnyaiba beépített kézi működtetésű tiltók segítségével a kamrába elő kell állítani a Csatorna vízszintjét. Ezután az alsó fő kapuja nyitható a kézi működtetésű mozgató berendezéssel, és a hajó távozhat a hajózsilipből.

Osztott vízszint tartása esetén a hajózsilip kamra alsó és felső főjében a támkapuk zárva vannak, és biztosítják az állandó vízszintet. Ebben az estben a kapuszárnyakat mozgatni tilos!

· Műszaki állapot

A vizsgálathoz 2011-ben a hajózsilip kamra víztelenítve volt.

Az elzárások vizsgálata az alábbiak szerint folyt:

- Méretfelvétel

A méretek ellenőrzésének alapját az 1985-ös felújítás során készült méretfelvétel szolgáltatta, melyet a műtárgy Üzemeltetője biztosított.

A kézi mérőeszközökkel mért értékek megegyeznek a felújítás során készített mérésekkel.

- Anyagvizsgálat

A szerkezet anyaga szerkezeti acél.

A szerkezet eredetileg szegecselt szerkezet, amit a felújítás során hegesztett kapcsolatokkal javítottak.

Az anyagvizsgálat szerint a szerkezet hegeszthető, de rossz szívóssági tulajdonságokkal rendelkező acélból készült (alacsony nyúlás, kontrakció, és ütőmunka) Hidegtörésre hajlamos szerkezet.

- Szerkezeti vizsgálat

A főbb szerkezeti elemek anyag vastagsága mérésre került.

Vastagságmérés azon elemeknél volt, amelyek nem rálapolással kapcsolt elemek. A vízzáró lemez a főtartók gerincei, a merevítő tartók övei.

A vastagságmérés értékelése:

A korrózió okozta vastagságcsökkenés a vízszintek vonalában a jellemző. Ezért a mérés a kapu alsó felében készült. A mért értékeket összehasonlítva az 1985-ös felújításkor felvett értékekkel megállapítható, hogy a kapu mérhető szerkezeti elemeinek vastagsága nem csökkent.

Kapcsolatok vizsgálata:

A szerkezet hegesztett kapcsolatai szemrevételezés alapján megfelelnek. A szegecselt kapcsolatok szúró próba szerűen kerültek vizsgálatra amely a szegecs mozgathatóságát vizsgálta ütésre, kopogtatásra.

A szerkezet kapcsolatai az életkorának megfelelő.

Alakváltozás vizsgálata:

A szerkezet deformációja geodéziai mérések segítségével került meghatározásra.

A kapuszárny legalsó főtartójára állított függőleges síktól, való eltérés került mérésre arra merőleges irányban minden jelölt főtartón, illetve a függőleges támgerendák vonalában.

A mérési eredmények azt mutatják, hogy a kapuszárnyak nem azonos mértékben, de jelentősen deformálódtak. Mind a 4 kapuszárnynál a forgástengely kimozdult a függőlegesből: 

A felső főben a két nyakcsap (a támkapuk felső forgáspontja) a jobb kapuszárnynál -28 mm-t, a bal kapuszárny +23 mm-t mozdult ki a függőleges síkból egymáshoz képest ellentétes irányban. A kapuszárnyak szabad végein a felső él mindkét szárnynál egy irányban a jobb kapuszárnynál 110 mm-t, a bal kapuszárnynál 120 mm-t deformálódott a vízszintes irányban.

Az alsó főben a két nyakcsap (a támkapuk felső forgáspontja) a jobb kapuszárnynál -16 mm-t, a bal kapuszárny +26 mm-t mozdult ki a függőleges síkból egymáshoz képest ellentétes irányban. A kapuszárnyak szabad végein a felső él mindkét szárnynál egy irányban a jobb kapuszárnynál 68 mm-t, a bal kapuszárnynál 151 mm-t deformálódott a vízszintes irányban.

A mérések alapján megállapítható, hogy a kapuszárnyak a függőleges síkból kilépve tartós alakváltozást szenvedtek.

A vizsgálat alapján a tartó szerkezeti kialakítása lehetővé tette a nagy arányú alakváltozást;

-- az elzárt nyílás méretéhez képest a tartószerkezet magassága kevés 300 mm, „lágy” szerkezetű. (Hasonló méretű Kvassay hajózsilip támkapu magassága 700 mm)

-- vízszintes főtartós szerkezet, aminek a térbeli merevségét biztosító a teljes kaput átfogó „András kereszt” nincs beépítve.

-- a teherátadást a falazatra és a táblák egymásra a vízzáró elemeken keresztül adják át aminek az anyaga fa gerenda, aminek következtében a teherbírás és állékonyság függvénye a tömítésnek.

-- a tömítés vízszintes eleme a műtárgyon van, a függőleges eleme a kapuszárnyon, így annak záródása estleges.

A szerkezet az életkorának megfelelő állapotban van.

5.1.2.2. A Hajózsilip alacsony támkapus főelzárásai
Elzárások száma:



1 db (felső főben)
Szabadnyílás szélessége:


9500 mm

Kapuszárny szélessége:


5600 mm

Kapuszárny magassága:


4100 mm
Kapuszárnyak hajlásszöge:


140o
Elzárás küszöbszintje:


81,88 mBf

Elzárás kezelése:



aktuális vízszintről csónakkal

Eredetileg az alsó és felső főben is készült egy-egy támkapu pár, amelyek a Csatorna magasabb vízszintjénél biztosították a hajózást.

Az 1930-as átépítés során az alsó fő támkapuit megszüntették, ezzel az ilyen irányú hajózás megszűnt.

Ezt követően a felső főben lévő kapukat a Csatorna magasabb vízszintjének visszatartására használták.

Ezek üzemeltetése csak csónakról volt lehetséges, ami rendkívül nehéz és baleset veszélyes, ezért felhagytak vele.

5.1.2.3. A Hajózsilip alacsony támkapus főelzárás töltő-ürítő csatornájának tiltói

A töltő csatorna az „alacsony” támkapus elzárásokkal való hajózási üzemét biztosította, de mivel ez az üzem megszűnt a szerkezeteket üzemen kívül kell helyezni.

5.1.2.4. A Hajózsilip Duna felőli meglévő ideiglenes elzárása

Az 1961-es rekonstrukció során került beépítésre.

· Az ideiglenes elzárás feladata

-
A főelzárás javítási karbantartási szerelési munkái alatt a Duna kizárása a munkaterületről.

-
Árvíz esetén a főelzárás fel vízén kialakított horonyban kerülnek elhelyezésre a betétgerendák, és kizárják az árvizet a hajózsilipből.
· Jellemző adatok

Elzárás besorolása az MSZ 15305 szerint I. osztályú. 

Az elzárandó nyílásszélesség:



9500 mm

Betétgerenda hossza:





10100 mm

Betétgerenda magassága:




1225 mm 
Betétgerenda száma:





4 db
Betétgerenda magassága:




855 mm 
Betétgerenda száma:





5 db

Tokszerkezet szélessége:




650 mm

Tokszerkezet mélysége:




350 mm
Magassági adatok:

Küszöbszint:






81,88 mBf

Műtárgy felső szintje:


 


92,42 mBf

Elzársás felső szintje





91,68 mBf

Az elzárás tetőszintje 22 cm-el alacsonyabb a MÁSZ+1 m-es előírt szintnél.
· Általános ismertetés

A nyílások ideiglenes elzárhatóságát betétgerendás elzárás biztosítja.

A betétgerendák a műtárgyba beépített tokszerkezetben helyezhetők el. 

A víznyomásból származó igénybevétel egyenletes teherviselése szempontjából 5 db alacsony gerenda, és 4 db magas gerenda készül, amelyek üzemen kívüli állapotban külön erre a célra kialakított tároló helyen vannak elhelyezve.
A betétgerendák elhelyezése a nyílásban, illetve azok kiemelése mindig kiegyenlített vízben vagy szárazon  végezhető.

A tokszerkezet az 1958-as felújítás során került kialakításra. Vasbeton keretben bebetonozott U300, és L 80x80x8 melegen hengerelt idom került bebetonozásra.
A betétgerenda kéttámaszú, két főtartós, hegesztett, szegecselt acélszerkezet. A főtartó gerinclemeze változó magasságú. A főtartó kereszttartókkal van merevítve.

A főtartók a végükön lévő kereszttartók segítségével adják át a terhelést a vasbeton falazatra.

A gerendák megfogási helye a gerenda súlyvonalában beépített emelő csap, amelyre az emelő horog csatlakozik.

A nyílásba helyezett betétgerendák a vízzáró lemezen és a két szélső kereszttartón keresztül támaszkodnak egymásra a tömítő fa gerendák közvetítésével.
Eredetileg a gerendákat bakdaruval és kiemelő kocsival tervezték az elhelyezését.
A bakdarut nem építették meg, a kiemelő kocsit üzemen kívül helyezték, csak a horgot használják fel, autódarus emeléssel. Ebben a helyzetben a horog helyzete nem megfelelő.
A gerendák közötti vízzárást fa betétek biztosítják.

· Műszaki állapot

A szerkezetek az életkoruknak megfelelő állapotban van.

Méretfelvétel

A 2011. évi  állapotfeltárás során nem állt rendelkezésre gyártási, vagy megvalósulási terv.

A méretfelvétel kézi mérőeszközökkel készült.
Szerkezet anyaga: szerkezeti acél

Szerkezet kapcsolata:részben hegesztett, részben szegecselt szerkezet.

Anyagvastagság: az anyagvastagság meghatározása ultrahangos készülékkel készült.

A vízszintek ingadozás vonalában erős korróziós károsodás észlelhető.

5.1.2.5. A Hajózsilip Duna felőli tervezett ideiglenes elzárása

A hajózsilip a Duna árvédelmi fővédvonalban helyezkedik el. A műtárgy nem elégíti ki az árvédelmi fővédvonalban lévő vízépítési műtárgyak azon előírását, miszerint a műtárgynak két azonos értékű főelzárással kell rendelkeznie. Az árvízi zárást a hajózsilip felső főben a meglévő betétgerendás elzárás biztosítja. Ez csak egyszeres zárást jelent, ezért igényként merül fel az árvízi biztonság fokozása érdekében egy másik betétgerendás elzárás kialakítása a műtárgyban.
5.1.2.6. A Hajózsilip csatorna felőli ideiglenes elzárása

A 2006-os árvíz idején került kialakításra.

· Az ideiglenes elzárás feladata

-
A főelzárás javítási karbantartási szerelési munkái alatt a Csatorna kizárása a munkaterületről.

-
Árvíz esetén a hajózsilip kamra alsó fője előtt kialakított horonyban kerülnek elhelyezésre a betétgerendák, és biztosítják a hajózsilip kamrában az osztott vízszint kialakítását.
· Jellemző adatok

Az elzárandó nyílásszélesség:



9500 mm

Betétgerenda hossza:





10100 mm

Betétgerenda magassága:




400 mm 
Betétgerenda száma:





16 db
Tokszerkezet szélessége:




350 mm

Tokszerkezet mélysége:




350 mm
Magassági adatok:

Küszöbszint:






81,88 mBf

Műtárgy felső szintje:


 


90,76 mBf

Osztott víz szintje a hajózsilipben:



87,87 mBf
· Általános ismertetés

A nyílások ideiglenes elzárhatóságát betétgerendás elzárás biztosítja.

A betétgerendák a műtárgyba beépített tokszerkezetben helyezhetők el. 

A nyílás csatorna felőli ideiglenes lezárhatóságát a meglévő téglahoronyba elhelyezett gerendasor biztosítja, úgy, hogy a függőleges gerincű gerendák az öveiken ülnek egymásra. A horonyban a téglafalra való felfekvést a gerendák gerincére felerősített fa anyagú elemek biztosítják, amelyek egyben a gerenda vezető elemei. A lezárás magassága 400 mm-es lépcsővel változtatható. 

A nyílás lezárása kiegyenlített vízben lehetséges.

A gerendák elhelyezése mobil emelő berendezéssel, búvár közreműködésével lehetséges.

· Műszaki állapot

A szerkezetek az életkoruknak megfelelő állapotban van.

- A lezárt nyílásba helyezett gerendák teherbírása a nyílásban való helyzete miatt nem megfelelő az osztott vízszint tartására.

- Száraz munkaterület biztosításához a vízzáróságról külön kell gondoskodni.

5.1.3. A Deák Ferenc zsilip építményeinek állapotértékelése
5.1.3.1. Alaplemez

A Deák Ferenc zsilip két fő műtárgyrésze, a Tápzsilip és a Hajózsilip, egy közös sík alaplemezre épült meg. Ennek megfelelően az alaplemez alaprajza két egymáshoz simuló téglalap, amelyhez még a négy szárnyfal alatti alaplemeznyúlvány kapcsolódik. A szakirodalom szerint az alaplemez átlagos vastagsága 1,70 m, anyaga beton. Az alaplemez kerülete mentén az alaplemezt szádfal határolja. Ennek egyes szakaszai egysoros vert fa szádfalként épültek ki, mi más szakaszain kétsoros vert faszádfalból kialakított jászolgát készült föld vagy esetleg beton közkitöltéssel. A Hajózsilip alsó és felső főben a támkapupárok elhelyezését biztosító 30 cm mély süllyesztékek vannak kiképzve. A műtárgy víztelenítése és részleges kitisztítása utáni helyszíni szemlén megállapítható volt, hogy az alaplemez felső járófelületén élére állított tégla burkolat van kiképezve, a falazatoknál is használt sárga klinkertéglából az alábbi alaplemezszakaszokon: Hajózsilip felső és alsó fő, a Tápszilipnek az nyílások környéki szakasza. A Tápzsilipnek egy kisebb alaplemezszakaszán, az elbontott főelzárások sávjában a felületen téglatörmelék adalékos beton látható, ez az anyag lehet az egész alaplemez jellemző anyaga. A felhasznált cement anyaga feltételezhetően a korabeli Újvidék melletti „Beocsin-i Cementgyári Unio” gyárban készült ú.n. „román cement.

Az alaplemez megtisztított felületein különösebb károsodások nem voltak megfigyelhetőek. A Tápzsilipben a nyílások környéke a teljes felületen megtisztításra került, és itt is ép éltéglaburkolat volt látható, jelentéktelen hibákkal. Itt a betonanyagú felület is ép és szilárd volt, csak a korábbi elzáráskibontási munkákból származó kisebb felületrongálódások jelentkeztek.

A 2011. évi geofizikai vizsgálat feltárt néhány repedést az alaplemezben, például a hajózsilip jobb oldali fal repedése lefutásának folytatásában. E vizsgálat általános anyagtömörségi szempontból az alaplemeznek a Hajózsilip felsőfő környéki szakszát kevésbé tömörnek találta a többi részhez képest, de a különbség mértéke nem olyan mértékű, amely beavatkozást igényelne. A Tápszilip alaplemezben is kimutatásra került egy alaprajzilag karéjos folt, ahol csökkent tömörség valószínűsíthető. A vizsgálati eredmények szerint ezeken a szakaszokon valószínűsíthető, hogy az átlagtól eltérő anyagminőségű beton került beépítésre. Az alaplemez alatti talajban kiüregelődésre vagy kimosódásra utaló jelek nem voltak kimutathatók. Összességében megállapítható, hogy a geofizikai vizsgálat során mért anomáliák nagyságrendje az alaplemez állékonyságát nem veszélyeztetik. A feltárt repedések azonban javításra szorulnak.
5.1.3.2. Falszerkezetek
Az eredeti kiépítésű műtárgy falszerkezetei az alábbiak:

-Tápszilip


Jobb oldali fal


Duna felőli jobb oldali szárnyfal


Csatorna felőli jobb oldali szárnyfal
Hajózsilip

Jobb oldali kamrafal vagy elválasztó fal ( A közúti híd alatti része a hídhoz tartozik.)

Bal oldali kamrafal ( A közúti híd alatti része a hídhoz tartozik.)


Duna felőli bal oldali szárnyfal


Csatorna felőli bal oldali szárnyfal ( A hídhoz tartozik.)

A felsorolt műtárgyszerkezetek az alaplemezre ráépített téglafalazatú súlytámfalként kerültek megépítésre. A Hajózsilip jobb oldali kamrafalát kivéve, az összes többi fal a műtárgy külső határolófala, így ezek jellemző fő terhe a külső földnyomás. A jobb oldali kamrafal ugyanakkor szabadonálló fal, tehát földnyomást nem kap, jellemző terhe a kamra és a Tápzsilip eltérő vízszintjéből adódó víznyomás, amely csak bizonyos üzemhelyzetben áll elő. Az elválasztó fal jellemző vastagsága 3,8 m, a szélső falaké 2,9 m. A falak földdel takart nem látható felületei valószínüleg függőleges síkúak, míg a belső látható felületek egy falon belül is változatos képet mutatnak: vannak függőleges falsíkok, teljes magasságban enyhe dölésű faksíkok, és olyanok is, amelyek kb. egyharmad magasságig függőlegesek és az efölötti rész enyhe dölésű. A falak oldalfelületeibe a különböző elzárások elhelyezési igényének megfelelően hornyok és süllyesztékek vannak kiképezve, ezen felül a Hajózsilip bal oldali falban egy süllyesztékben kiképzett lépcső is van. A Duna felőli szárnyfalakon a saroklekerekítéseknél íves felületek is vannak. A faltetőket utolagosan kiépített beton kéreglemez fedi. A hajózsilipkamra jobb oldali falában keretezett vörösmárvány emléktábla van beépítve. A falszerkezetek sárgás színű, tömör, régi méretű, (tehát a ami kisméretű téglánál nagyobb), klinker jellegű téglából vannak falazva. 

A VITUKI 1984. évi vizsgálati anyagában leírtakkal egyetértve megállapítható, hogy a téglák minősége jó. A észlelt felületi károsodások nem a téglák anyagának szilárdságvesztéséből, szétmállásából származnak, hanem a valószínüleg fagy hatására létrejövő lerepedésből. A téglafalak általános állapota a következőkben felsorolt hibákon felül megfelelő állapotú.
A leglátványosabb károsodás a téglafalak külső felületén látható felületi elválások, lerepedések. Ezek a 15 -30 cm mélységig, a felületen foltszerűen kialkuló károsodások érdemben nem csökkentik a vastagfalú súlytámfalak teherviselőképességét, de a további mélyebb károsodások elkerülése és esztétikai szempontok miatt is szükséges a felületek jó állapotban tartása. Ennek megfelelően az elmúlt évtizedekben több alkalommal is történtek foltszerű felületjavítások a falazatok felületén. A javítás során visszabontották a sérült részt és az eredeti falsíkba visszafalazták vörös színű kéménytéglából, cementhabarcsba rakva, tele fúgával. Egy építés közbeni fénykép tanúsága szerint üreges téglát alkalmaztak. Meg kell jegyeznünk, hogy az üreges tégla, valamint a kéménytégla anyagminőség alkalmazása hosszú távon nem adhat megfelelő felületjavítási megoldást, mivel az üreges téglába kerülő víz a kifagyás veszélyét fokozza, a kéménytégla anyagminősége pedig (bár a falazótéglánál sokkal jobb), nem éri el a klinkertégla minőséget.
A geofizikai vizsgálat alapján az alábbi megállapítások tehetők a téglafalazatokra vonatkozóan:

-A téglafalazatok szerkezeti anyaguk alapján alapvetően inhomogén szerkezetek. Jelen esetben a falazatok belsejében helyenként az inhomogenitást növeli a fugák habarcskitöltésének helyi hiánya, a téglák anyagának, tömörségének természetes eltérése, vagy a falazatban keletkezett repedések. Emiatt a geofizikai mérések egyes falszakaszok belsejében helyenként sűrűségi eltérést mutattak, ami nagyobb hézagtérfogatú zónákra utal.

-Az eltérések mértéke a falazatok állékonyságát várhatóan nem befolyásolják. Ezt a téglafalazatból kivett magminták jó állapota és jó vizsgálati eredményei is alátámasztják.
-A külső falfelületeken szabad szemmel több helyen markáns repedések láthatók. A geofizikai vizsgálat is feltárt egy markáns repedést a Hajózsilip jobb oldali falban, amely a fal mindkét oldalán a felületen is megjelenik és szabad szemmel is jól látható. Ezek valószínüleg az alaplemez feltárt repedésében folytatódnak. Szinte minden falszakaszon található kisebb-nagyobb repedés.

A magminták anyagvizsgálata alapján az alábbi megállapítások tehetők a téglafalazatokra vonatkozóan:

-A téglafalak az építés idejében az Osztrák-Magyar Monarchiában járatos 300-310 mm hosszú, 70-73 mm magas kézzel vetett téglából épültek „román cement” kötőanyagú habarccsal.

-A tégla anyagának minősége és tömörsége változó; színük sárga, illetve enyhén pirosas.

-A különböző korokban készült felületjavítások során az újrafalazást 290x140x65 mm-es nagyméretű, később a járatos 250x120x65 mm-es kisméretű téglákkal készítették. Az eléfalazások nem csorbázással kerültek bekötésre. Az eléfalazások habarcsa portland-cementes betonhabarcs, vagy cementtel javított falazóhabarcs volt. Ezek általában rosszabb minőségűek, porózusosabbak, kevésbé bedolgozottak voltak, mint az eredeti habarcs.

-A beépített tégla nyomószilárdsága  6,0 N/mm2-re, a habarcs szilárdsága 3,0 N/mm2-re becsülhető, amelyek elégségesek.
-A kivett magminták alapján megállapítható, hogy a felületi hibáktól eltekintve a téglafalazat összességében jó minőségű, szerkezetileg, statikailag megfelelő állapotú. Egy-egy helyen a fugák habarcskitöltése hiányos, de ezt egy ilyen nagytömegű, vastag súlytámfalszerkezetnél az építéstechnológiából következő természetes állapotnak kell tekinteni.
Összességében megállapítható, hogy a téglafalak általános statikai állapota megfelelő, de a falazatok repedései és a felületi károsodások javításra szorulnak.
5.1.3.3. Tápzsilip pillérek és boltozatok

A Tápzsilip eredeti 4 vízbeeresztő nyílását az alaplemezre ráépített, súlytámfalként kialakított, téglafalazatú pillérek határolják. A pillérekre falazott szerkezetű boltozatok támaszkodnak fel, amelyeket a függőleges elzárások hornyai több szakaszra osztanak. A boltozatok felső vízszintes zárófelületei képezik itt a műtárgy felső járósíkját, amelyek szakaszonként eltérő szintben vannak kialakítva. Az alacsonyabb szintű boltozatszakaszon a pillérek a boltozati járószint fölött szabadon álló pillértestként tovább folytatódnak fölfelé. A pillérek és a boltozatok is téglafalazat szerkezetűek, az egyéb falszerekeztekben alkalmazott sárgás színű tömör téglából vannak falazva. A pillérek és boltozatok külső felületének jelentős része cementhabarcs vakolattal van fedve. Vakolat van a Tápzsilip csatorna felőli oldalán az összes külső felületen, a pillérorrokon csak a üzemvízszint felett. Belül, a vízbevezető nyílásokban nyílásonként változóan vakolat található egyes pillérek oldalfelületén, de csak az üzemvízszint felett, és egyes boltozatszakaszok belső felületén is.
A falazott pilléreknek a boltozatváll alatti szakaszai általában jó állapotban vannak. Kifagyásos felületkárosodások nincsnek. A téglafelszín fúgázása helyenként kipergett. Javítható felülethibák a benthagyott acél dúcgerendák befogási környezetésben találhatóak. Szerkezeti repedés a pillértestekben nem látható. Az 1984. évi VITUKI vizsgálatban feltárt egyetlen jelentős szerkezeti károsodást, a középső pillérnek a merülőfal tászainal jelentkező repedéseit az akkori felújítási javaslat szerint kétoldali vasbeton köpnyfalak hozzáépítésével javították. Az egyes felületeken  lévő cementvakolat nagyrészt ép, hajszálrepedések, átnedvesedések, kisebb felülethibák vannak rajta.
A pillérekre támaszkodó téglaboltozatok már rosszabb állapotban vannak. A boltozatokban több helyen szerkezeti repedések vannak, amelyeknek két fajtája van: a boltív tetőpontjából kiinduló függőleges síkú repedés, amely a vízfolyás irányával párhuzamos, és a vízfolyásra merőleges függőleges síkú repedések. A boltívek alsó felületén kifagyások nincsenek, de a téglák fúgázása javításra szorul. A negyedik, használaton kívüli nyílás boltozatai alá nem lehetett bejutni a feltáráskor, mert vastagon fel van töltődve a vasbeton gyámfal „alagútja”, de itt is feltételezhető téglaboltozatrepedés.
A boltozattetők és a pillérek boltozat fölötti részei mindenhol cementhabarcssal vannak vakolva. A vakolat szinte hiánytalan, de kisebb-nagyobb repedések láthatók a felületen. Egy határozott szerkezeti repedés ismerhető fel a pillértető alatt kb. 30 cm-rel alacsonyabb vízszintes síkba, ez az 1931-évi felmagasítás munkahézagja lehet.
A pillérek Duna felőli pillérorrain vannak felületei károsodások, a fúgázás főleg az középvízszint alatti tartományban erősen hiányos.

5.1.3.4. Beton és vasbeton hozzáépítések

· Vasbeton gyámfal
Az 1932. évi átépítés során épült meg a hajózsilip jobb oldali oldalfalát kívülről, csak a felső fő környékén megtámasztó vasbeton szerkezet. Ezt az indokolta, hogy árvízkor a dunai víznyomást tartó felső támkapu vízszintes terhei koncentráltan adódtak át egy függőleges él mentén a kamrafalra és a teherviselési biztonság fokozása érdekében ezen erő ellen lett megtámasztva a jobb oldali kamrafal. A bal oldali falnál ez nem volt szükséges, mert ott a földnyomás biztosítja a megtámasztást, az alsó főben pedig nem állhat elő a maximális árvízszint. A gyámfal egy vastagfalú vasbetonszerkezet, amelybe alagútszerűen egy vízátvezető nyílást képeztek ki a Tápszilip bal szélső nyílása folytatásában. A gyámfalat acél vonórudakkal kötötték hozzá a téglafalazatú kamrafalhoz. A vízszintes vonórudak beépítéséhez a téglafalat átfúrták és a vonórudak végét a falfelszín alatt lehorgonyozták. Ez a vízvezető nyílás később, az 1961. évi átépítéskor a merülőfallal véglegesen lezárásra került.
A gyámfal-alagút oldalfalában 3 ferdelefutású repedés figyelhető meg. Egyéb tekintetben a szerkezet jó állapotú, anyaga szilárd, felülete elfogadható állapotú. Mivel vízforgalom nincs az alagútban, az alagút és a lezárt eredeti Tápzsilip-nyílás is erősen fel van iszapolódva. Ez a feliszapolódás a működtetést nem befolyásolja, de a kivitelezés során  be kell tudni jutni ebbe a nyílásba is a téglaboltozatos nyílás felületjavítási és injketálási munkának elvégzése miatt,ezért a nyílásból ki kell termelni a talajszerű fenékfeliszapolódást.
· Vasbeton merülőfal
A vasbeton merülőfal az 1961. évi műtárgyátépítés során valósult meg, amely során az árvédelmi fővédvonal szintjét a mai 92,48 mBf szinrer magasították fel mind a műtárgyon, mind a csatlakozó töltéseken. A vasbeton merülőfal egy jellemzően 40 cm vastag függőleges vasbeton fal, amely a Tápszilip eredeti téglapilléreinek Duna felőli orrára támaszkodik fel. Ez a szerkezet tartja a dunai árvízszintet, így magassága 92,48 mBf. A merülőfalban 3db 2,2 m x 2,1 m méretű vízátvezető nyílás van kihagyva, amelyket síktáblás főelzárások zárnak el. A 4. nyílás a merülőfallal véglegesen lezárásra került, emiatt itt elzárótábla nincs.
A merülőfal kiviteli terveinek ismeretében megállapítható, hogy a merülőfal egy korrekt módon megtervezett és jól kivitelezett szerkezet, teljes mértékben ellátja feladatát. Szerkezeti repedések nincsenek, de néhány helyen a vízszintes munkahézag vonalában kisebb szivárgási nyomok figyelhetőek meg. Néhány helyen, ahol nem volt meg a tervezett betontakarás, a beton feltáskásodott és a betonacél a felszínre került. A merülőfal korának megfelelő állapotban, az említett károsodások a betonfelülét javításával korrigálhatóak.
· Hajózsilip felső fő Duna felőli ideiglenes elzárás hornya körüli vasbetonszerkezet.
Az 1961-es átépítés során készült szerkezet. Az ekkor kialakított betétgerendás elzárás függőleges falhornyának beépítéshez az eredeti táglafalba horogyszerű kibontást képeztek, amelybe vasbetonszerkezetként építették bele az új falhornyot. A szerkezet megfelelő állapotban van, csak kisebb felületi hibák vannak.
· Jobb parti védvonalmagasítás építménye
Az 1961-es átépítés során készült szerkezet. Az eredeti kiépítésű téglafalazatos Duna felőli jobb parti szárnyfal tetejére trapézszelvényű csömöszölt beton felmagasítást építettek bekötő foggal ellátva. A szerkezetben 2 határozott szerkezeti repedés van. Ezek közöl a Duna felőli oldalon lévő környezetében a a betonfelület is mállott a repedés vonala mentén. A felület többi részén kisebb felületi hibák vannak. A repedések lezárásával és a felületi hibák javításával a szerkezet megfelelő állapotba hozható.
· Bal parti védvonalmagasítás építményei
Az 1961-es átépítés során készült szerkezetek. A hajózsilip felső fő mindkét oldali felmagasítása csömöszölt beton szerkezetként készült. Szerkezetileg jó állapotban van, kisebb felületi hibák láthatók. A bal oldali hajózsilip fő felmagasításhoz csatlakozik a bal parti terepfeltöltés. Ez a kismagasságú földgát részben eredeti téglaszárnyfalra támaszkodik, és a Duna felőli részűje beton talpgerendára támaszkodó szárazon rakott, ékelt, habarccsal fúgázott kőburkolattal van bevédve. A kőburkolat általános állapota jó, de a fúgázása több helyen hiányos és növények is megtelepedtek rajta.
· Faltetők beton fedlemeze
A tégalfalak tetőszintjét mindenhol monolit beton fedlemezek fedik.  Vastagságuk szakaszonként változó: kb 10 cm, 15 cm vagy a javítási célú rábetonozás miatt kétrétegű helyeken kb. 20 cm vastagok. Általában magas szilárdságú betonok, de szinte mindenhol hajszálrepedésekkel terheltek, és sok helyen szerkezeti repedések is vannak. A függőleges falsík elé 5-7 cm-re kinyúló párkánykiképzésükben sajnos nincs vízorr. A párkányok a legtöbb helyen csorbultak. A beton fedlemezek hatékonyan nem javíthatóak.
A hajószilipkamra bal oldali falának süllyesztékében vasbeton rézsűlépcső található. A lépcső betonfelülete cementsimítással fedett, amely javításra szorul.
5.1.3.5. Korlátok
A faltetők beton fedlemezeibe beépítve acélszerkezetű korlátok találhatóak. A különböző korokban készült és eltérő kialakítású korlátok közül csak a legutoljára épített korlátszakaszok vannak jó állapotban, a többi korrodált vagy sérült. A fedlapok tervezett elbontása miatt is, a meglévő korlátokat el kell bontani. A műtárgy minden részére egységes kialakítású új korlátok beépítése szükséges.
5.1.3.6. Közműátvezetések

A műtárgy Duna felőli homlokfelülete vonalában 3 közművezeték van átvezetve a műtárgy tetősíkjában a bal és a jobb part között:
-hőszigetelt ivóvízvezeték házi bekötés az utcai hálózat felől az üzemviteli telepre, a műtárgyon szabadvezetékként szerleve,

-gázvezeték házi bekötés az utcai hálózat felől az üzemviteli telepre, a műtárgyon szabadvezetékként szerleve,

-hírközlőkábel (telefon, internet) szabadon szerelt acél védőcsőben az utcai hálózat felől az üzemviteli telepre vezetve.
A 3 vezeték közel közös nyomvonalon halad és a Hajózsilip nyílását a felső fő tetjén elhelyezett acél gyaloghíd Duna felőli oldalán önnhordó csőhidakként keresztezik. A vezetékeknek a műtárgyo nyílásai fölötti átvezetése mind funkcionálisan mint esztétikailag kedvezőtlen, ezért a műtárgyfelújítás során ezeket a műtárgyról el kell távolítani és a 3 vezetéket egy új utcai nyomvonalon keresztül a porta környékén kell bevezetni az üzemviteli telepre.

5.1.3.7. Mederburkolatok

· Duna felőli jobb parti mederburkolatok

A Tápzsilip szárnyfala és a Szivattyútelep szívóaknája között lábazati kőhányásra támaszkodó szárazon rakott kőburkolat van kiépítve a mederrészűben. A lábazati kőhányás tetőszintjében padka van kiképezve. A rézsűtetőhöz csatlakozó árvédelmi tötés mindkét oldali részűje és koronája is kőburkolattal van bevédve. A kőburkolatok fúgái cementhabarccsal vannak kiöntve. A kőburkolatnak a szárnyfalhoz csatlakozó kb. 5 m széles sávja (benne a kőből rakott részűlépcső is), valamint a mederpadka burkolata több helyen megbomlott vagy megsúvadt. Újraépítésük szükséges. Egyéb helyeken a burkolat ép, de a fúgázás habarcskitöltése tööb helyen hiányos, ezek javítása szükséges.
· Duna felőli bal parti mederburkolatok

A szárnyfal melletti kb. 1:2 meredekségű részűben rendezetlen kőszőrás található, az árvíz által kissé beiszapolva, növényekkel és cserjékkel benőve. A növényzet leirtása és karbantartható burkolat kiépítése szükséges.
· Csatorna felőli jobb parti mederburkolatok

A szárnyfal mellett 1:2 meredekségű beton rézsűlépcső van, amely nem ér le a mederfenékig, célja az álló lapvízmérce megközelítése. A rézsűlépcsővel párhuzamosan, attól néhány méterre, vasbeton sólyapálya van kiépítve a részűben a ladikok vízrerakása céljából. A kettő között kőszórás. A régi építésű részűlépcső rossz állapotú, a sólyapálya megfelelő, működöképes állapotban van.
· Csatorna felőli bal parti mederburkolatok

A kőszórásos részűburkolat a Közúti hídhoz tartozik, nem része jelen tervnek.

5.1.3.8. Közúti híd
A Hajószilip alsó főhöz csatlakozóan, a műtárgy részeként épült meg a közúti híd. A híd nem része jelen tervnek, de a teljesség kedvéért röviden erre is kitérünk. A 3 nyílású vasbeton gerendahíd téglafalazatú pillérekre támaszkodik. A bal oldali parti- és mederpillért a Hajószilip két kamrafala képezi, míg a jobb oldali parti- és mederpillér két önálló szerkezet. A hídpillérek teljes téglafelületét néhány évvel ezelőtt lőttbetonos vasbeton köpenyezéssel erősítették meg. A vasbeton hídpályaszerkezet betonfelületei elfogadható állapotúak, jelentős felületi kársodások nem láthatóak. A híd pályaburkolata és korlátai felújításra szorulnának.
A közúti híd nem a vízügyi szolgálat, hanem a közútkezelő kezelésében van, ezért ez a létesítmény a tervezett rekonstrukciós munkák körén kívül esik.
5.1.3.9. Vízrajzi mérőeszközök

Jelenleg 1-1 lapvízmérce van a műtárgy felvízi és alvízi oldalán a Duna illetve a Baja-Bezdáni csatorna vízszintjének mérésére. Igényként merült fel az üzemelteő részéről a vízszintek műszeres mérése, valamint a Tápvízbeveztés vízhozamának mérése.
A hajózsilipkamrában jelenleg nincs lapvízmérce, ezért az árvízi üzemrre előírt osztott vízszint tartásának mérésére és ellenőrzésére nincs mód. A hajózsilipkamrába üzemi lapvízmérce beszerelése szükséges.

Ignyként jelentkezik talajvízkutak telepítése a szivárgások ellenőrzésére.
5.1.4. A Deák Ferenc zsilip villamos létesítményeinek állapotértékelése
5.1.4.1. Villamosenergia-ellátás
Az üzemi terület egyik meglévő 0,4 kV-os elosztószekrényében háromfázisú leágazás szolgálja a zsilip fogyasztóinak villamos ellátását. Ez az elosztószekrény a szivattyúházban található, falba süllyesztett acéllemez tokozású. A zsilipet ellátó leágazásban a túláramvédelmet fázisonként VNO típusú 25 A névleges áramú késes olvadóbiztosítóval oldották meg. 

Az érintésvédelem módja nullázás (TN-C).
5.1.4.2. Elosztó és kapcsolóberendezés
A szivattyúépület falától kb. 25 m-re a zsilipnél található kapcsolószekrényhez ill. a térvilágítási kapcsolóhoz 3x16/16 mm2 keresztmetszetű szigetelt légkábel vezet.

A mozgatóberendezések mellett szabadtéri, acéllemez tokozású kapcsolószekrény áll rendelkezésre, melynek homloklapjáról a zsiliptáblák villamos motoros meghajtásainak egyenkénti vezérlése nyomógombokkal (Fel-Le-Állj) végezhető. A kapcsolószekrény kora mintegy 15 év, készülékei ennek megfelelő állapotban vannak.

5.1.4.3. Térvilágítás

A zsilip térvilágítása vegyes kialakítású, 2 db oszlop acélcsőből, 2 db pedig vezetéktartó betonoszlopból készült, a lámpatestek Z1N/100 típusúak, a fénypontmagasság kb. 5 m. A megvilágítás egyenletessége nem kielégítő, a hajózsilipkamrának csak az irodaépület felőli oldalán vannak oszlopok. 

A térvilágítási áramkörök kapcsolása, áramellátása alumínium tokozású szekrényből történik, a lámpaoszlopokhoz légkábeles táplálást alakítottak ki.

5.1.1.4. Hírközlés

A meglévő állapotot tükröző helyszínrajz szerint a zsilipet közcélú hírközlőkábel keresztezi, melynek a továbbiakban is üzemelnie kell. Az irodaépülettől hírközlő légkábel csatlakozik a megadott helyen álló csatlakozószekrényhez.

5.2. A telepi létesítmények állapotértékelése

5.2.1. Szivattyútelep
Az 1914-1916 között megépített Szivattyútelepet az üzembelépés és után hamarosan üzemen kívül is helyezték, mivel nem bizonyult elég hatékonynak az üzeme. A létesítmény azóta sem üzemel, de mint értékes vízügyi műszaki emlék, mindmáig gondosan megőrzésre került. A létesítmény vasbeton szívóaknából, tolózárral ellátot acél szívócsővekből, a szivattyúkat magába foglaló szivattyúházból, épített szerkezetű (beton vagy téglaszerkezetű?) föld alatti nyomóaknából és szintén épített szerkezetű földalatti gravitációs nyomócsőből áll. A szivattyútelepnek 6 szivattyúja van, amelyből 2-2 szivattyú egy közös szívócsőre dolgozik, amely nadrágidommal ágazik el a szivattyú és a tolózár közti szakaszon. A szivóaknában így 3 szivócső van. A 3 tolózár ovális alaprajzú, földalatti vasbeton tolózáraknába van beépíteve és a felszínre felhozott forgatókerékkel van ellátva. Jelen terv keretében csak az árvédelmi töltést keresztező műtárgyrészekkel foglakozunk.
Az árvízvédelmi fővédvonal védképességét a mederrézsűben lévő szívóakna, a töltést keresztező acél szívócsövek, a szívócsövek menett oldali szakaszán elhelyezett tolózárak illetve tolzáraknák befolyásolják. A szívóakna megfelelő állapotban van, a kisebb felületi hibákon kívül szerkezeti károsodásra utaló jelenségek nem figyelhetők meg. A földalatti acél szívócső a takartsága miatt nem volt vizsgálható, de figyelembe véve a cső korát korroziós károsodásra kell számítani. Ez kockázatot jelent a védvonalra nézve, mert a csőfal korrozió okozta elvékonyodása miatt a cső kilyukadása, beszakadása vagy behorpadása következhet be. Ekkor a töltésben egy nehezen kontrollálható vízátvezető nyílás keletkezhet. Növeli a kockázatot, hogy egy ilyen károsodás vagy tönkremenetel nem feltétlenül jár azonnali felszíni és észrevehető jelenségekkel, tehát árvízkor kell szembesülni a súlyos problémával. A tolózár nehezen mozgatható, záróképessége nem igazolható, de mivel a szivattyúk nem tudnak üzemelni, állandóan zárt állapotban tarják. A töltés mentett oldali lábánál elhelyezett tolózárakna önmagában nem jelent árvízi kockázatot, de a szívócső beszakadása esetén egy másik rést jelent a védvonalban. Igényként merül fel, hogy a fenti problémák megoldásásnál arra is kell törekedni, hogy a tervezett beavatkozással a legkevésbé változtassuk meg a múzeális értékű létesítmény látványát. A fentiek alapján a szívócső töltést keresztező szakaszának, vagyis a tolózártól a szívócsővég csőivkarimájáig tartó szakaszának a kibetonozással illetve injektálással történő kitöltése és végleges lezárásasa javasolható.
5.2.2. Irodaépület

Az üzemviteli épület egy 3 szintes magastetős épület amelyben irodák és egyéb üzemviteli helyiségek találhatóak. Az épület határozottan jó állapotú. Az épület fűtési rendszerét korszerűsítették, a nyílászárók hőszigeteltek. Az épület komplex hőtechnikai megfelelőségéhez még a homlokzati hőszigetelés hiányzik.
5.2.3. Raktár épület

A raktár épület általánosságban megfelelő állapotú, de a nyeregtető hullámpala héjazata már elhasználódott.
5.2.4. Egyéb épületek

Az üzemviteli telepen van még három egyéb kiegészítő funkcóval bíró kisebb épület. Ezek állapota megfelelő.

6. A LÉTESÍTMÉNYEK TERVEZETT FELÚJÍTÁSA

6.1. A Deák Ferenc zsilip tervezett felújítása
6.1.1. A Tápzsilip elzárószerkezeteinek felújítása
Az elzárás tervezéséhez az Eurocode előírásai kerültek alkalmazása EC1-EC2.

Az Eurocode szabványok kijelentik, hogy a tartószerkezeteket úgy kell megtervezni, hogy mind rendes, mind különleges körülmények között, az építés és a használat különböző szakaszaiban képesek legyenek feladataikat ellátni. Az előíró szabványok a határállapot elvét veszik figyelembe.

A fenti szabványok előírásai és feltételei megfelelnek az eddig használt MSZ szabványoknak és a hazai gyakorlatban MSZ-EN megnevezéssel kerülnek alkalmazásra.

Az EN-re még nem átdolgozott szakterületű szabványok előírásai is megfelelnek az EC alapelőírásainak, ezért a szerkezet ezek feltételeit teljesíteni hivatott.

Az alkalmazott szabványok fenti megfontolás alapján:

EC1A tervezés alapjai és tartószerkezetet érő hatások

EC3 Acélszerkezetek tervezése

· Vízépítési műtárgyak erőtani tervezésének általános előírásai

MSZ 15225

· Vízépítési műtárgyak méretezési terhei és hatásai



MSZ 15226

· Vízépítési műtárgyak acélszerkezeteinek erőtani tervezése


MSZ 15229

· Az elzáró szerkezetek műszaki követelményei



MSZ 15305

· Árvízvédelmi töltésbe épített zsilipek elzáró szerkezetei


MSZ 15306

· A szerkezet alapanyaga az MSZ-EN-10025 szerinti

· A tömítéstartók szerkezeti anyaga az MSZ EN 10088 szerinti rozsdamentes acél

· A tömítés anyaga Sh0 60 keménységű gumi alapanyagú tömítő profil.

· A szerkezet kapcsolatai az MSZ-EN 25817 szerinti hegesztett illesztett kapcsolatok.

· A szerkezet tűrése: A rajzokon nem tűrésezett méretekre a DIN 8570 szabvány „A” tűrési osztály előírásai érvényesek.

6.1.1.1. A Tápzsilip főelzárása

Feladata: 
A csatorna előírt vízszintjének a biztosítása.

Dunai árvizek kirekesztése a csatornából


Dunai kisvizek esetén a csatorna vízszintjének tartása
Jellemző adatok:
Elzárás besorolása az MSZ 15305 szerint I. osztályú. 

Nyílások száma:








3 db 

Szabadnyílás szélessége:







2250 mm

Szabadnyílás magassága:







2100 mm

Elzárás szélessége:








2390 mm

Elzárás magassága:








2280 mm

Elzárás küszöbszintje: 







82,05 mBf

Elzárás kezelőszintje:








92,48 mBf
Elzárások üzemelése:
Az elzáró tábla  mozgás közben acélszerkezetű tokban sínen gördül. „

A mozgató berendezés és a tábla között a kapcsolatot 2 db fogasléc biztosítja.

A tábla a küszöbre a mozgató berendezés nyomóerejével záródik. Ekkor a táblára ék alakban szerelt tömítés a tok ékes ellendarabjára zömül és biztosítja a vízzárást.

A vízteherből adódó terhelést a tábla a kerekein és a tok sínjein keresztül adja át a vasbeton műtárgyra. A táblát AUMA típusú villamos hajtású mozgató berendezés működteti fogasléc közvetítésével.

Áramkimaradás esetén a mozgató berendezés kézi erővel is működtethető. 

6.1.1.1.1. Elzárás 

A tábla sík vízzáró lemezű hegesztett szerkezet.

A vízzáró lemez merevségét vízszintes és függőleges helyzetű hegesztett, gerinclemezes bordák biztosítják.

A vízzáró lemez két függőleges végén elhelyezkedő véglemezbe vannak bekötve a vízszintes helyzetű kereszttartók.

A véggerinc ékesen kialakított oldalfelületére van felerősítve a tömítést biztosító profilgumi, ugyanakkor a tábla megvezetését és megtámasztását biztosító kerekek kerékszekrénye.

A kerekek a táblába beépített tengelyeken sikló csapágy közvetítésével forognak.

A tábla zárt helyzetében a vízzáró lemezre ható vízterhelés a kerekeken (mint saruszerkezeten) keresztül  adódik át a vasbeton műtárgyba beépített tokszerkezet sínjeire.

A véggerincek között, azokkal párhuzamosan másodrendű tartók vannak beépítve, amelyek biztosítják a vízzáró lemez merevségét, a keréktengelyek bekötését és a mozgatást biztosító fogaslécek kapcsolatát.

Mozgatás közben a kerekek a tokszerkezet sínjein gördülnek, oldalirányú megvezetését oldalvezető csuszkák biztosítják.

A vízzáró lemez alsó éle vágó élszerűen oldalirányban és a homlokfelületen ékesen záródik a tokszerkezethez.

Az ékes záródás biztosítja, hogy a finomtömítést szolgáló gumiprofilok csak a tábla zárt helyzetében fekszenek fel és deformálódnak rá a tokszerkezet ellendarabjára. Így mikor a tábla a nyílásban mozog a tömítőgumi nem súrlódik a tokszerkezethez. 

6.1.1.1.2. Bebetonozott szerkezetek
Az elzárás műtárgyhoz való kapcsolatát bebetonozott szerkezetek biztosítják.
· Elsődlegesen elhelyezett beállító szerkezetek.
Lemezes szerkezetek, amelyeket a meglévő műtárgy falába kell elhelyezni HILTI HIT-HY 70 ragasztó technológiával.

· A betonba elhelyezett tokszerkezetek
A tokszerkezet a gyárban a táblával összepróbált ideiglenes merevítéssel ellátott hegesztett szerkezet. 

Feladata:
biztosítani a tábla megvezetését mozgás közben



A tábla zárt helyzetében biztosítani a vízzáró tömítést, annak 4 oldalán



A tábláról átadódó vízterhelést továbbítani a vasbeton műtárgyra.

A tokszerkezet részei:

- Küszöb: hegesztett gerinclemezes tartó, a gerincén állító csavarokkal és bekötő karmokkal

- Oldalvasalás: három oldalról zárt, hegesztett tartó, a tábla megvezetését biztosító sínnel és vízzáró tömítést biztosító ékes szerkezettel.

Az ék feladata biztosítani, hogy a tömítőgumi csak a tábla zárt helyzetében érjen hozzá a tokhoz, a nyitás pillanatában elválik a záró felülettől.

A küszöbre zárt tábla helyzetét a kerekeket megtámasztó sín megmunkálásával kell biztosítani.

Az oldalvasalás a küszöblemeztől a mozgató berendezés alátámasztás alsó síkjáig ér.

- Homlokvasalás: az oldalvasalást a tábla felső záró élénél összekötő vízszintes gerenda, amely ékes kialakításával biztosítja a vízzáró tömítés záró felületét.

6.1.1.1.3. Szerkezet gyártása, szerelése

Anyaga

Elzárás szerkezete:


S235JRG2 (MSZ EN10025)

Tömítőanyag:



Sh( 60

Tömítés leszorító, és záró elem:
KO33 (MSZEN 10088)

Csúszkák:



SOLIDUR

Kerék csapágy:


SKF siklócsapágy

Mozgató berendezés:


mechanikus gépi mozgatású(AUMA hajtóművel)

· Szerkezet gyártása

Hegesztett szerkezet, a külön nem jelölt méretek tűrésére a DIN 8570 sz. szabványt kell figyelembe venni.

A hegesztett kapcsolatok az MSZ EN 25817 szerint „C” minőségű, ettől eltérő a rajzon külön fel van tüntetve.

Előírt vizsgálat: Műszaki ellenőr által jóváhagyott gyártási technológiai terv szerint.

A tokszerkezetet küszöblemez felett 4400 mm hosszban egy darabban kell legyártani, a felette lévő részt lehet külön gyártani, illetve szerelni. A kerekek feltámaszkodási helyén, a tábla küszöbre zárt helyzetében a kerekeken támaszkodik, úgy hogy a tábla és a tok ékes acélszerkezeti elemei nem érintkeznek, csak a gumitömítés „zömül rá a tömítő felületre.

A tokszerkezet alsó elemének legyártása után a tokot a táblával össze kell próbálni és az ékes záró felület helyességét ellenőrizni kell a tömítő gumi nélkül.

A küszöbön álló zárt helyzetű táblán és a tokon lévő ékes felület nem érhet össze.

A gyártó a tokot a gyártelepen összeállítja, úgy, hogy a tok ék nélküli oldalán lévő sínpárt vízszintes helyzetbe állítja.

Ebben a helyzetben a sínpár futófelülete méréssel igazoltan párhuzamos, és egy síkban van. Ezután el kell helyezni a táblát a tokszerkezetben.

A küszöbre zárt tábla, illetve a nyílás teljes magasságában mozgatott tábla, és a tok ék közötti rés min. 3mm (0; +1mm tűrésű) lehet.

Amikor a tábla az ék felőli sínen fekszik fel a tábla és a tok ék közötti rés min. 1 mm

(0; +1 mm tűrésű) lehet.

Az egyes elem méretét, illetve tűrését úgy kell megállapítani, hogy az eltérések halmozódása esetén se haladja meg az előirányzott értéket.    

· Szerkezet szerelése

Az elzárások tokszerkezetei elsődlegesen kihagyott horonyban kerülnek beállításra és másodlagos bebetonozásra.

A pontos beállítást és rögzítést menetes beállító csavarok biztosítják.

A bebetonozott tokszerkezetben el kell helyezni a táblát.

A tábla füleihez hozzá kell kapcsolni a mozgató berendezés fogaslécét, illetve a fogasléc megvezető szerkezetet a betonműtárgy függőleges falára rögzíteni.

Be kell szerelni a mozgató berendezést és el kell végezni a próbamozgatást.

6.1.1.1.4. Mozgató berendezések
Műszaki adatok:

Elzárások száma:
3
Átfolyási szabadnyílás:
2250 mm x 2100 mm

Fogaslétrák távolsága:
1500 mm

Emelőkerekek száma táblánként:
2

Emelő kerék fogszáma:
12

Emelő kerék fogosztása:
63,5 mm (40B)

A fogaslétra mozgástartománya:
2100 mm

· Maximális mozgatóerő zárás:
62.000 N

· Maximális mozgatóerő nyitás:
110.050 N

· Mozgatási sebesség (gépi):
 220 mm/perc


· Nyitási vagy zárási idő (gépi):
11,6 perc

· Maximális üzemidő (gépi):
15 perc/óra

· Kézi működtető erő (maximum):
88 N

Mozgatás
Az elzárótáblák nyitását-zárását az AUMA hajtású mozgató berendezés végzi fogaslétrák közvetítésével. A mozgatás gépészeti elemei ötvözött és ötvözetlen acélból készültek horganyzott kivitelben. A külön pontban tárgyalt AUMA hajtómű a hegesztett kivitelű hajtómű konzolon helyezkedik el, rögzítése 8.8-as csavarkötéssel történik az állványzat kereszt gerendájához. Az AUMA fokozóműben elhelyezett poligon kötéses féltengelyek (Ø120/Ø100) a forgatónyomatékot a kétoldalt elhelyezett reteszkötéses, 63,5 osztású, 12 fogú, emelőkerekek irányába továbbítják. Az emelőkerekek a fogaslétrákat hajtják átalakítva a forgó mozgást egyenes vonalú mozgássá, ami a táblát függőleges irányban mozgatja. A tengely a 2-2db csapágyházban golyós csapágyakkal csapágyazott. A csapágyakat fedelek rögzítik a házban. A csapágyházban került elhelyezésre a fogaslétrákat az emelőkerékhez támasztó terelő görgő. A terelő görgők forgását teflon bevonatú, karbantartást nem igénylő perselyek biztosítják. A csapágyház párok csapágyház tartóra kerültek felszerelésre. Az említett berendezések az állványzat kereszttartójára kerülnek felszerelésre csavaros rögzítéssel.
AUMA hajtómű 

A mozgató berendezés hajtását

AUMA NORM SA14.1/F14/63+GS 200.3+GZ200.3(4:1)RR/F35
típusú hajtómű (körbeforgó, bronzcsigás) biztosítja, mely az előző pontban tárgyalt mozgatás hajtómű tartójára került elhelyezésre csavarkötéssel. A beállítási, kezelési adatokat, leírásokat a gyártó által biztosított útmutató tárgyalja részletesen, mely ezen utasítás mellékletét képzi. 

Az üzemi (nyomatékkorlátozás) beállítások módosítása tilos!
A fokozómű főbb műszaki adatai:
Nyitás leállítás: 


végálláskapcsoló

Zárás leállítás:


nyomatékkapcsoló

Beépített végálláskapcsolók: 
2NC és 2NO tandem (nyit és zár)

Beépített nyomatékkapcsolók: 

nyit üzemmódra és zár üzemmódra

Helyzetvisszajelzés:


RWG4020 0/4-20mA négyvezetékes

Páramentesítő fűtés:


230V, 50Hz

Korrózióvédelem: 


normál, festett

Környezeti hőmérséklet:


-25 - +80 0C

Tömeg: 




52+160kg

Védettség: 



IP 67

Teljesítmény: 



3 kW

Tápfeszültség: 



3x400V/50Hz

Maximális kimenő nyomaték: 

20.325 Nm 

Üzemi beállítás zárásra:
7.607 Nm (SA14.1-ben 100 Nm)

Üzemi beállítás nyitásra:
13.4961 Nm (SA14.1-ben 193 Nm)

SA 14.1 fordulat:



590 (két véghelyzet között)

GS200.3 kimenő fordulatszám:

0,3 ford/perc

Maximális üzemidő (gépi): 

15 perc/óra

A kézikerék átmérője: 


Ø 315 mm

Fogaslétra
A hajtómű által létrehozott forgómozgás az emelőkerék-fogaslétra kapcsolat révén egyenes vonalú mozgássá alakul át. A fogaslétra alsó vége csapszeges kötéssel kapcsolódik a tokszerkezetben elhelyezkedő elzáró táblához. A felső, hajtó rész, 2db U80-as melegen hengerelt, laposacéllal merevített tartóban, 63,5 osztástávolságra lévő furataiban elhelyezkedő Ø39,5-as fogakkal kapcsolódik az emelőkerékhez. Egy elzárótáblát 2db fogaslétra mozgat, biztosítva annak befeszülésmentes működését. A fogaslétra S235 JRG2 és S3555 JRG2 minőségű acélból készült, horganyzott kivitelben. 

Görgős állvány

A görgős állvány a fogaslétrát megvezető szerkezeti elem. Biztosítja a fogaslétra zárás közbeni kihajlásmentes működését. A görgős állványok 2 m-enként kerülnek elhelyezésre (4db). A tartószerkezet acéllemezből készült. Ebben került elhelyezésre a teflonbevonatú karbantartást nem igénylő perselyekben forgó 2db Ø80-as vezetőgörgő. Rögzítése az akna betonfalához HILTI csavarokkal történik. A szerkezet S235 JRG2 minőségű anyagból készült horganyzott kivitelben.
Burkolat

A berendezés burkolattal védett. Az általános működtetéshez (elektromos) a burkolat nyitása nem szükséges, a kezelés a kapcsolószekrényben elhelyezett kezelőelemekkel történik, a kontrol elemek is itt találhatók. Rendkívüli esetben, ha kézi működtetés szükséges a burkolatot nyitni kell, így válik a kézikerék hozzáférhetővé. A burkolat az időjárási viszonyokkal, az illetéktelen kezelőkkel, rongálókkal szemben védelmet biztosít. A burkolat acéllemezből készült lakatoható kivitelben.
6.1.1.1.5. Korrózióvédelem
Az acélszerkezetek erősen korróziv környezetben kerülnek elhelyezésre. Ezért a szerkezeteket megfelelően előkészített felületre felhordott, jó minőségű, jó tapadó képességű, hosszú élettartamú, korróziós és mechanikai hatásoknak ellenálló bevonatrendszerrel kell ellátni. A kivitelező által alkalmazott bevonat rendszernek megfelelő referenciával és a hazai vízügyi alkalmazásra érvényes minősítéssel kell rendelkezni.

A korrózióvédelmi bevonatrendszer meghatározó feltételek

-
az acélszerkezet rendeltetése:

vízépítési szerkezet

-
rendeltetésszerű használatkor


a korróziós igénybevétel:


szabadtéri, atmoszférikus, nagy pára-








tartalommal, mechanikus igénybevétellel

-
acélszerkezet konstrukciós tényezői:
lemez és hengerelt szelvényből hegesztett 








szerkezet

-
korrózióvédelem élettartama:

10 év


-
bevonat rendszere:



fémes jellegű alapozóból és ezzel összeférő








tapadóképességű fedőrétegből álljon

-
felülettisztítás:



a festék anyagának megfelelő legyen.

6.1.1.2. A Tápzsilip Duna felőli ideiglenes elzárása

Elzárás besorolása az MSZ 15305 szerint I. osztályú. 

Nyílások száma:








3 db 
Egy időben lezárható nyílás:







3 nyílás
Szabadnyílás szélessége:







2250 mm
Tábla magassága:








1000 mm

Tábla szélessége:








2650 mm
Tábla száma nyílásonként:







11 db

Elzárás küszöbszintje: 







82,05 mBf

Elzárás kezelőszintje:








92,48 mBf

Elhelyezhetőség:




        kiegyenlített vízben, vagy szárazon

Ideiglenes elzárás alkalmazása

-
Árvíz esetén 3 db nyílás lezárható az ideiglenes elzárással.

-
A főelzárás meghibásodása, karbantartása esetén egy nyílás lezárásával száraz munkaterületet biztosít közép vagy kis vízhozamoknál.

-
Főelzárások víz zárósági próbájához biztosítja a vízszint előállítását. 

6.1.1.2.1. Elzárás ismertetése

A vasbeton műtárgyba beépített acélszerkezetű tokszerkezetben megvezetett egymásra helyezett táblasor zárja le a műtárgy szabad nyílását.

Betétgerendák

Az ideiglenes elzárás a műtárgy nyílásának acélszerkezetű tokjában egymásra helyezett betétgerenda sorból áll.

A betétgerenda hegesztett gerinclemezes tartószerkezet. A gerinclemez egyben a gerenda vízzáró lemeze. A gerinclemez mindkét oldalán 2-2 db változó gerinc magasságú borda, a borda alsó-felső élén övlemez biztosítja a tartó merevségét.

A vízzárást a gerendák és a tokszerkezet között profilgumi tömítés látja el. A gerendák helyét a tokszerkezetben csuszkák biztosítják.

A betétgerendák csak kiegyenlített vízben vagy szárazon helyezhetők el vagy emelhetők ki a nyílásból. A víz alatti elhelyezés és kiemelés kiemelő kerettel végezhető. A kiemelő keret horogszerkezete a betétgerendához a vízzáró lemez két oldalára felhegesztett tengelyekhez kapcsolódik.

Kiemelő keret

A berendezés a betétgerendák mozgását kiegyenlített vízben biztosítja.

Feladata:
a betétgerendák víz alatt való elhelyezése és kiemelése alkalmával a gerendák víz alatti megfogása, ill. elengedése, melyet a kiemelő keretre épített, kézi működtetésű megfogó berendezés biztosít.

A gerendákat mobil emelő berendezés helyezi el a nyílásban a kiemelő keret közvetítésével.

6.1.1.2.2. Bebetonozott szerkezetek

Az elzárás műtárgyhoz való kapcsolatát bebetonozott szerkezetek biztosítják.
· Elsődlegesen elhelyezett beállító szerkezetek.
Lemezes szerkezetek, amelyeket a meglévő műtárgy falába kell elhelyezni HILTI HIT-HY 70 ragasztó technológiával.

· Betonba elhelyezett szerkezetek
A tokszerkezet a vasbeton műtárgyba másodlagosan bebetonozott szerkezetként kerül elhelyezésre. A tokszerkezet pontos beállítását a műtárgy elsődleges betonjában elhelyezett elemek biztosítják. A tok elsődlegesen és másodlagosan bebetonozott szerkezeti között a kapcsolatot a csavarok és rögzítő anyák biztosítják.

A tokszerkezet feladata:

Az egymásra helyezett gerendáknak a pontos helyét biztosítja.

A gerendák vízzáró tömítését biztosítja.

A gerendák vízterhelését továbbítja a vasbeton műtárgyra.

Szerkezet részei:

Küszöbelem

A küszöbelem T alakú hegesztett gerinclemezes szerkezet. A T idom alsó szárához az állító csavarok számára, a csavarok kiosztásának megfelelő távolságban laposacélok vannak felhegesztve.

A küszöbelem pontos beállításához és rögzítéséhez a műtárgy fenéklemezében az ideiglenes elzárás helyén 600 mm széles 200 mm mély kihagyásban 2 db 100-10 mm széles lemez kerül elsődlegesen bebetonozásra a küszöbelem állító csavarjainak megfelelő távolságban.

Ebben a kihagyásban kerül elhelyezésre a küszöbelem, amely az elsődlegesen bebetonozott lemezekhez menetes szárral csatlakozik, amelyre küszöblemezt rá kell fűzni és alul-felül anyával kell rögzíteni. 

Oldalvasalás

Három oldalról zárt, hegesztett lemezes szerkezet, amely a műtárgy falában függőleges helyzetben kerül elhelyezésre úgy, hogy ráül a küszöblemez felső vízszintes lemezére.

A műtárgy függőleges helyzetű kihagyásában az állítócsavaroknak megfelelő helyen 100-10 lapos acélok kerülnek elsődlegesen rögzítésre a meglévő falazatba. 

Ebben a kihagyásban elhelyezett oldalvasalás a menetes száron keresztül kerül beállításra és rögzítésre a fentiekben ismertetett elsődleges elhelyezett elemekhez. 

6.1.1.2.3. Szerkezet gyártása, szerelése

Szerkezet anyaga

Betonba kerülő szerkezet:

S 235 JR G2 (MSZ EN 10025)

Elzáró berendezés anyaga:

S 235 JR G2 (MSZ EN 10025)

Tömítésleszorító:


KO33 (MSZ EN 10088)

Tömítőanyag:



Sh(60 keménységű gumi

Vezető csúszka:


SOLIDUR

Kiemelő keret:


S 235 JR G2 (MSZEN 10025)

Szerkezet gyártása

Hegesztett szerkezet, a gyártási tűrések a rajzon jelölve vannak. A nem jelölt méretek tűrésére a DIN 8570 sz. szabványt kell figyelembe venni.

A hegesztett kapcsolatok az MSZ EN 25817 szerint „C” minőségű, ettől eltérő minőségű kapcsolat a rajzon külön fel van tüntetve.

Az előírt vizsgálat: a műszaki ellenőr által jóváhagyott gyártási technológiai terv szerint.

A gyárban a tokszerkezetet össze kell állítani és minden betétgerendát bele kell próbálni.

A kiemelő keret működéséről (betétgerenda megfogás-elengedés) minden betétgerenda elhelyezési próbájánál meg kell bizonyosodni.

Az ellensúlykaron az ellensúly beállítását a gyárban el kell végezni. 

A szerkezet szerelése

A vasbeton műtárgy elsődleges betonhornyában a tokszerkezetet be kell állítani. Beállítása az elsődlegesen bebetonozott és a tokszerkezet között csavaros kapcsolattal biztosított. A beállítás három egymásra merőleges irányban van biztosítva. 

Beállítás után az állítócsavarokat rögzíteni kell. A betonozás idejére a tokszerkezet elmozdulás mentességét ideiglenes merevítőkkel kell biztosítani. 

6.1.1.2.4. Korrózióvédelem

Az acélszerkezetek erősen korróziv környezetben kerülnek elhelyezésre. Ezért a szerkezeteket megfelelően előkészített felületre felhordott, jó minőségű, jó tapadó képességű, hosszú élettartamú, korróziós és mechanikai hatásoknak ellenálló bevonatrendszerrel kell ellátni, a bebetonozott elemek betonnal érintkező felületeit kivéve. A kivitelező által alkalmazott bevonat rendszernek megfelelő referenciával és a hazai vízügyi alkalmazásra érvényes minősítéssel kell rendelkezni.

A korrózióvédelmi bevonatrendszer meghatározó feltételek

-
az acélszerkezet rendeltetése:

vízépítési szerkezet

-
rendeltetésszerű használatkor


a korróziós igénybevétel:


szabadtéri, atmoszférikus, nagy pára-








tartalommal, mechanikus igénybevétellel

-
acélszerkezet konstrukciós tényezői:
lemez és hengerelt szelvényből hegesztett 








szerkezet

-
korrózióvédelem élettartama:

10 év


-
bevonat rendszere:



fémes jellegű alapozóból és ezzel összeférő








tapadóképességű fedőrétegből álljon

-
felülettisztítás:



a festék anyagának megfelelő legyen.

6.1.1.3. A Tápzsilip csatorna felőli ideiglenes elzárása

Elzárás besorolása az MSZ 15305 szerint I. osztályú. 

Nyílások száma:





3 db 
Egy időben lezárható nyílás:




3 db
Szabadnyílás szélessége:




3600 mm

Tábla száma:






3x15 db

Osztott vízszint:





87,87 mBf

Elzárás küszöbszintje: 




81,88 mBf

Elzárás kezelőszintje:





90,62 mBf

Elhelyezhetőség:





kiegyenlített vízben, vagy szárazon

Kiemelés a nyílásból:





0,40 m-es vízlépcsőnél
Ideiglenes elzárás alkalmazása

-
Főelzárás meghibásodása esetén a nyílások lezárható az ideiglenes elzárással a csatorna felől.

- Osztott vízszint előállítása 400 mm-es lépcsőben.

-
Főelzárások víz zárósági próbájához biztosítja a vízszint előállítását a csatorna felől. 

6.1.1.3.1. Elzárás ismertetése

A vasbeton műtárgyba beépített acélszerkezetű tokszerkezetben megvezetett egymásra helyezett táblasor zárja le a műtárgy szabad nyílását.

Betétgerendák

Az ideiglenes elzárás a műtárgy nyílásának acélszerkezetű tokjában egymásra helyezett betétgerenda sorból áll.

A betétgerenda hegesztett gerinclemezes tartószerkezet. A gerinclemez egyben a gerenda vízzáró lemeze. A gerinclemez mindkét oldalán 1-1 db változó gerinc magasságú borda, a borda alsó-felső élén övlemez biztosítja a tartó merevségét.

A vízzárást a gerendák és a tokszerkezet között profilgumi tömítés látja el. A gerendák helyét a tokszerkezetben csuszkák biztosítják.

A betétgerendák csak kiegyenlített vízben vagy szárazon helyezhetők el. A nyílásból való kiemelése 0,40 m-es vízlépcsőnél lehetséges. A víz alatti elhelyezés és kiemelés kiemelő kerettel végezhető. A kiemelő keret horogszerkezete a betétgerendához a vízzáró lemez két oldalára felhegesztett tengelyekhez kapcsolódik.

Kiemelő keret

A berendezés a betétgerendák elhelyezését a nyílásban kiegyenlített vízben biztosítja. A nyílásból való kiemelésnél a gerenda felső szintjéig érő víznyomást kell figyelembe venni.
Feladata:
a betétgerendák víz alatt való elhelyezése és kiemelése alkalmával a gerendák víz alatti megfogása, ill. elengedése, melyet a kiemelő keretre épített, kézi működtetésű megfogó berendezés biztosít.

A gerendákat a meglévő, kötött pályán mozgatható emelő berendezés helyezi el a nyílásba a kiemelő keret közvetítésével.

A használaton kívüli gerendák a telep területén arra kialakított helyen vannak. Elhelyezési igény esetén targoncával az emelő berendezés hatósugarába szállítható.

6.1.1.3.2. Bebetonozott szerkezetek

Az elzárás műtárgyhoz való kapcsolatát bebetonozott szerkezetek biztosítják.
· Elsődlegesen elhelyezett beállító szerkezetek.
Lemezes szerkezetek, amelyeket a meglévő műtárgy falába kell elhelyezni HILTI HIT-HY 70 ragasztó technológiával.

· Betonba elhelyezett szerkezetek

A tokszerkezet a vasbeton műtárgyba másodlagosan bebetonozott szerkezetként kerül elhelyezésre. A tokszerkezet pontos beállítását a műtárgy falában elsődlegesen elhelyezett elemek biztosítják. A tok elsődlegesen és másodlagosan bebetonozott szerkezeti között a kapcsolatot a csavarok és rögzítő anyák biztosítják.

A tokszerkezet feladata:

Az egymásra helyezett gerendáknak a pontos helyét biztosítja.

A gerendák vízzáró tömítését biztosítja.

A gerendák vízterhelését továbbítja a vasbeton műtárgyra.

Szerkezeti részei:

Küszöbelem

A küszöbelem T alakú hegesztett gerinclemezes szerkezet. A T idom alsó szárához az állító csavarok számára, a csavarok kiosztásának megfelelő távolságban lapos acélok vannak felhegesztve.

A küszöbelem pontos beállításához és rögzítéséhez a műtárgy fenéklemezében az ideiglenes elzárás helyén 600 mm széles 200 mm mély kihagyásban 2 db 100-10 mm széles lemez kerül elsődlegesen bebetonozásra a küszöbelem állító csavarjainak megfelelő távolságban.

Ebben a kihagyásban kerül elhelyezésre a küszöbelem, amely az elsődlegesen bebetonozott lemezekhez menetes szárral csatlakozik, amelyre küszöblemezt rá kell fűzni és alul-felül anyával kell rögzíteni. 

Oldalvasalás

Három oldalról zárt, hegesztett lemezes szerkezet, amely a műtárgy falában függőleges helyzetben kerül elhelyezésre úgy, hogy ráül a küszöblemez felső vízszintes lemezére.

A műtárgy függőleges helyzetű kihagyásában az állítócsavaroknak megfelelő helyen 100-10 lapos acélok kerülnek elsődlegesen rögzítésre a meglévő falazatba. 

Ebben a kihagyásban elhelyezett oldalvasalás a menetes száron keresztül kerül beállításra és rögzítésre a fentiekben ismertetett elsődleges elhelyezett elemekhez. 

6.1.1.3.3. Behúzó pálya
A betétgerendákat a tároló helyről villás targoncával szállítják a műtárgyhoz. A targonca az emelő berendezés emelési hatásvonalában nem tudja elhelyezni, a meglévő darupálya szélső –a kezelő szinten- kialakított a gerendánál jóval rövidebb nyílása miatt. Az előzőek alapján a gerendák elhelyezését a kezelő szinten megépített lábakon álló behúzó szerkezet biztosítja.
A behúzó szerkezet HE-AA melegen hengerelt idomból épült pályán gördülő szerkezet, amely a betétgerendákat a kereszt tartójukon keresztül támasztják alá, úgy, hogy a tömítés ne sérüljön. Az alátámasztó szerkezet két csuklósan összekapcsolt elemből áll. A gerendákat abban a pozícióban kell elhelyezni a behúzó szerkezeten, hogy azt a műtárgy széléig húzva a darupálya horgára felfüggesztett kiemelő gerenda fel tudja emelni.
A behúzó pályát alátámasztó oszlopok a műtárgy kezelő szintjén HILTI vagy azzal azonos értékű csavaros kapcsolattal vannak rögzítve.
6.1.1.3.4. Szerkezet gyártása, szerelése

Szerkezet anyaga

Betonba kerülő szerkezet:

S 235 JR G2 (MSZ EN 10025)

Elzáró berendezés anyaga:

S 235 JR G2 (MSZ EN 10025)

Tömítésleszorító:


KO33 (MSZ EN 10088)

Tömítőanyag:



Sh(60 keménységű gumi

Vezető csúszka:


SOLIDUR

Kiemelő keret:


S 235 JR G2 (MSZEN 10025)

Szerkezet gyártása

Hegesztett szerkezet, a gyártási tűrések a rajzon jelölve vannak. A nem jelölt méretek tűrésére a DIN 8570 sz. szabványt kell figyelembe venni.

A hegesztett kapcsolatok az MSZ EN 25817 szerint „C” minőségű, ettől eltérő minőségű kapcsolat a rajzon külön fel van tüntetve.

Az előírt vizsgálat: a műszaki ellenőr által jóváhagyott gyártási technológiai terv szerint.

A gyárban a tokszerkezetet össze kell állítani és minden betétgerendát bele kell próbálni.

A kiemelő keret működéséről (betétgerenda megfogás-elengedés) minden betétgerenda elhelyezési próbájánál meg kell bizonyosodni.

Az ellensúlykaron az ellensúly beállítását a gyárban el kell végezni. 

A szerkezet szerelése

A vasbeton műtárgy elsődleges betonhornyában a tokszerkezetet be kell állítani. Beállítása az elsődlegesen bebetonozott és a tokszerkezet között csavaros kapcsolattal biztosított. A beállítás három egymásra merőleges irányban van biztosítva. 

Beállítás után az állítócsavarokat rögzíteni kell. A betonozás idejére a tokszerkezet elmozdulás mentességét ideiglenes merevítőkkel kell biztosítani. 

6.1.1.3.5. Korrózió védelem

Az acélszerkezetek erősen korróziv környezetben kerülnek elhelyezésre. Ezért a szerkezeteket megfelelően előkészített felületre felhordott, jó minőségű, jó tapadó képességű, hosszú élettartamú, korróziós és mechanikai hatásoknak ellenálló bevonatrendszerrel kell ellátni, a bebetonozott elemek betonnal érintkező felületeit kivéve. A kivitelező által alkalmazott bevonat rendszernek megfelelő referenciával és a hazai vízügyi alkalmazásra érvényes minősítéssel kell rendelkezni.

A korrózióvédelmi bevonatrendszer meghatározó feltételek

-
az acélszerkezet rendeltetése:

vízépítési szerkezet

-
rendeltetésszerű használatkor


a korróziós igénybevétel:


szabadtéri, atmoszférikus, nagy pára-








tartalommal, mechanikus igénybevétellel

-
acélszerkezet konstrukciós tényezői:
lemez és hengerelt szelvényből hegesztett 








szerkezet

-
korrózióvédelem élettartama:

10 év


-
bevonat rendszere:



fémes jellegű alapozóból és ezzel összeférő








tapadóképességű fedőrétegből álljon

-
felülettisztítás:



a festék anyagának megfelelő legyen.

6.1.1.4. A Tápzsilip csatorna felőli ideiglenes elzárása mozgatóberendezésének felújítása

Az új 0,5t+0,5t teherbírású futómacska a meglévő kézi hajtású futómacska elbontása után a meglévő-megmaradó futómacska-pályára kerül elhelyezésre.
A telepítési környezet: szabadtéri és vízfeletti.
A futómacskapálya a Tápzsilip műtárgy csatorna felőli oldalán, a pillértetőkön van elhelyezve a folyásirányra keresztirányban, a nyílás teljes szélességében, vagyis a 3 db üzemelő és az 1 db üzemen kívüli nyílás felett. A pálya kinyúlik a jobb parti terepszintre is, ahonnan a raktárból ideszállított gerendát a daru fel tudja venni.
A futómacska feladata az ideiglenes elzárás betétgerendáinak ki- és behelyezése.
A kezelő a macskapálya melletti mellvédfallal határolt gyalogjárdán közlekedik és a futómacskáról lelógó függőkapcsolóval kezeli a futómacskát. A nyílások föltött egyenként acélszerkezetű gyaloghidak lesznek elhelyezve a meglévő és elbontandó gyaloghíd helyett. Erre a gyaloghídra állva lehet a gerendákat pontosan a horonyba illeszteni a gerendák behelyezésekor.
A futómacsaka két emelőművét lehet párhuzamos, vagy külön-külön egyedi üzemmódban üzemeltetni. Üzemszerűen párhuzamos üzemmódban üzemel a gerendák emelésekor.
A futómacska telepítésénél betartandó hatósági jogszabály:

Emelőgép Biztonsági Szabályzat

Műszaki adatok:
Teherbírás




0,5t+0,5t III/3.

Emelési magasság



12 m

Emelési sebesség



8/2 m/p

Macskasebesség



5-50 m/p

Beépített teljesítmény



2 KW

Szerkezeti kialakítás:
-Macskapálya

A macskapálya meglévő-megmaradó.

A macskapálya tartók 34 rendszerű nagyvasúti sín elemekből állnak. A két macskapálya tartót 6 db bebetonozott talpú kapuszerkezet tartja. A kapuszerkezet profilja L150/100/10 idomacél.

A macskapálya teljes felületén új felületi bevonó rendszert kell kialakítani az alábbiak szerint:

-homokszórásos felülettisztítás

-zománc alapozó réteg 20 μ vastagságban

-zománc közbenső réteg 20 μ vastagságban

-zománc fedő réteg 20 μ vastagságban

A pályavégekre egy-egy macskaütközőt kell felszerelni.

-0,5t+0,5t teherbírású futómacska

A 0,5t+0,5t teherbírású futómacska két külön, egyenként 0,5t teherbírású futómacskából áll, melyek egy vonórúddal vannak egymáshoz kötve.

A 0,5t teherbírású futómacska egy négykerekű futómacska. Két kerék hajtott. A futómacska felülete járólappal be van borítva és oldalkorláttal körbe van kerítve. Az emelőmű egy talpas emelődob. Az emelődob típusa nincs meghatározva. Az emelőműbe túlterhelésgátló van beépítve. A 0,5t teherbírású futómacska fel van szerelve kézi működtetésű, villamosan reteszelt sínfogóval.

-Pályamenti vezeték

A pályamenti vezeték zárt rendszerű, 4 csúszóvezetékes áramvezető profilból és 1 darab áramszedő kocsiból áll. A pályamenti vezeték az alvíz oldali macskapálya tartóra van felcsavarozva.

-Villamos berendezés

A betáplálási villamos rendszer 3x400 V + N rendszerű.

A villamos berendezés a pályamenti főkapcsoló szekrényből, a vezérlő szekrényből, a kábelekből és a függőkapcsolóból áll.

A villamos berendezés biztosítja minden mozgás kétsebességes rendszerét, a szükséges reteszeléseket túlterhelés és végállás esetén.

A két külön emelőmű vezérlése együtt és külön-külön is lehetséges.

A villamos berendezés érintésvédelme: TN rendszerű (nullázás, védőhálózattal kiegészítve).

-Védelmi betrendezések
A futómacska telepítés biztonságos gépállapotát az alábbi berendezések valósítják meg:

-hálózati betáplálást jelző lámpacsoport

-pályamenti vezeték bekapcsolását jelző lámpacsoport

-kulccsal zárható kézi főkapcsoló

- TN rendszerű érintésvédelmi hálózat

-merev ütközőbak a darupálya végeken

-rugalmas ütközőbak a macska végeken

-kettőzött földelő vezeték áramszedő 

-korláttal körbekerített futómacska

-jelzőkürt

-sínfogó

-túlterhelésgátló

-emelőmű alsó- és felső végálláskapcsoló

-horog kiakadásgátló

-motorok hővédelme

6.1.2. A Hajózsilip elzárószerkezeteinek felújítása
Az elzárás tervezéséhez az Eurocode előírásai kerültek alkalmazása EC1-EC2.

Az Eurocode szabványok kijelentik, hogy a tartószerkezeteket úgy kell megtervezni, hogy mind rendes, mind különleges körülmények között, az építés és a használat különböző szakaszaiban képesek legyenek feladataikat ellátni. Az előíró szabványok a határállapot elvét veszik figyelembe.

A fenti szabványok előírásai és feltételei megfelelnek az eddig használt MSZ szabványoknak és a hazai gyakorlatban MSZ-EN megnevezéssel kerülnek alkalmazásra.

Az EN-re még nem átdolgozott szakterületű szabványok előírásai is megfelelnek az EC alapelőírásainak, ezért a szerkezet ezek feltételeit teljesíteni hivatott.

Az alkalmazott szabványok fenti megfontolás alapján:

EC1A tervezés alapjai és tartószerkezetet érő hatások

EC3 Acélszerkezetek tervezése

· Vízépítési műtárgyak erőtani tervezésének általános előírásai

MSZ 15225

· Vízépítési műtárgyak méretezési terhei és hatásai



MSZ 15226

· Vízépítési műtárgyak acélszerkezeteinek erőtani tervezése


MSZ 15229

· Az elzáró szerkezetek műszaki követelményei



MSZ 15305

· Árvízvédelmi töltésbe épített zsilipek elzáró szerkezetei


MSZ 15306

· A szerkezet alapanyaga az MSZ-EN-10025 szerinti

· A tömítéstartók szerkezeti anyaga az MSZ EN 10088 szerinti rozsdamentes acél

· A tömítés anyaga Sh0 60 keménységű gumi alapanyagú tömítő profil.

· A szerkezet kapcsolatai az MSZ-EN 25817 szerinti hegesztett illesztett kapcsolatok.

· A szerkezet tűrése: A rajzokon nem tűrésezett méretekre a DIN 8570 szabvány „A” tűrési osztály előírásai érvényesek.
6.1.2.1. A Hajózsilip magas támkapus főelzárásai
Jellemző adatok
Elzárások száma:



2 db (alsó-felső főben)
Szabadnyílás szélessége:


9500 mm

Kapuszárny szélessége:


5600 mm

Kapuszárny magassága:


8770 mm
Kapuszárnyak hajlásszöge:


144o
Elzárás küszöbszintje:


81,88 mBf

Elzárás kezelőszintje:



90,78 mBf
A hajózsilip „magas” támkapus elzárásai azzal a feltételezéssel kerülnek felújításra, hogy a műtárgyon keresztül nincs üzemszerű hajózás, valamint a tám kapuk nem vesznek részt az árvíz alatt kialakítandó „osztott” vízszint tartásában. A műemlék felújítás szintje bemutató jellegű.
Az elzárás bemutatásra alkalmas működő állapotban kerül felújításra.

- A kapuszárnyak kiemelése

- talpcsap felújítása, persely cseréje, a meglévő mérése alapján

- támgerendák cseréje a deformált méretek figyelembe vételével

- tömítő elemek cseréje

- teljes korrózió védelem

- mozgató berendezés fából készült szerkezeteinek cseréje

6.1.2.1.1. Az elzárás ismertetése
A szerkezet statikai váza zárt állapotban három csuklós ív, amelynek tartó szerkezetei a kapuszárnyak, és egymáshoz és a műtárgyhoz csuklósan csatlakoznak. A támasz elemek fa anyagúak. Mozgatás közben a kapuszárnyak műtárgyhoz való kapcsolatát a fenék lemezbe beépített csap és a felső nyakcsap illetve a csapágyházak biztosítják.
A felső nyakcsap bekötő eleme a kapuszárny beállítása ékes elemek elhelyezésével lehetséges.

A vízzáró lemezt vízszintes és függőleges helyzetű melegen hengerelt tartók merevítik.

A szerkezet eredetileg szegecselt kapcsolatokkal készült. 1985-ös felújítás során a küszöb feletti 4 m-es szakaszt az eredetivel megegyező geometriával azonos méretű elemekkel, hegesztési technológiával kicserélték.
A hajózsilip kamra töltését, ürítését a kapuszárnyakba beépített fa táblás tiltókkal biztosítják. 
A tábla öntvényelemmel összefogott fa gerendából áll. Az öntvényelem a mozgató rudazaton keresztül a kapuszárnyak járófelületére telepített hajtóműhöz csatlakozik.
Minden kapuszárnyba egy tiltó van beépítve.
· Az elzárás felújítása.
A kapuszárnyak kényszerkapcsolatainak megszüntetése után a kapuszárnyakat ki kell meelni a nyílásból, és műhely körülmények között meg kell vizsgálni anyagfolytonossági szempontból, az észlelt hiányosságokat ki kell javítani.
A fa anyagú támasz, és tömítő elemeket ki kell cserélni, hogy a kapuszárnyak az idők folyamán elszenvedett tartós alakváltozásból keletkezett hiányosságokat áthidalják.
A műtárgyba beépített és a kapuszárnyakon lévő forgó mozgást biztosító elemeket méret felvétel utáni gyártással ki kell cserélni.

A műtárgy küszöblemezébe beépített tömítő, és támasz gerendát méret felvétel után ki kell cserélni, úgy, hogy a kapuszárnyakhoz képest állíthatók legyenek.

A teljes felújítás után a kapuszárnyakat vissza kell emelni és be kell szabályozni, úgy hogy egymásra, és a műtárgy falára három oldalon teljes hosszában felfeküdjön. A feltámaszkodást a fa támasztó elemek beszabásával kell biztosítani.
A kapuszárnyba beépített fa anyagú tiltót méretfelvételt követően le kell gyártani.
Az állapotfelvétel vizsgálatai alapján az eredetileg legyártott szerkezet hegeszthető.
6.1.2.1.2. Mozgatás

A kapuszárnyak mozgatása szárazon, vagy kiegyenlített vízben lehetséges. Mozgató berendezése kézi működtetésű mechanikus vonórudas fa anyagú szerkezet a mozgató rudazat a kapuszárny nyílás közép felé eső függőleges tartójába van bekötve. Mozgatás közben a kapuszárny tömegét a fenék lemezbe beépített csap és a felső nyakcsap körül fordul el.
A kapuszárnyakba beépített tiltó kézi mozgatású, hajtómű, amelyhez fogasléc csatlakozik.
· A mozgatás felújítása
A kapuszárny mozgató berendezés fából készült elemeit a meglévő szerkezet méretfelvétele után újra kell gyártani.
A támkapu szárnyakba beépített tiltók mozgató rudazata kihajlott, tönkrement elemeit újra kell gyártani.

6.1.2.1.3. Korrózióvédelem

Az acélszerkezetek erősen korrózív környezetben kerülnek elhelyezésre. Ezért a szerkezeteket megfelelően előkészített felületre felhordott, jó minőségű, jó tapadó képességű, hosszú élettartamú, korróziós és mechanikai hatásoknak ellenálló bevonatrendszerrel kell ellátni, a bebetonozott elemek betonnal érintkező felületeit kivéve. A kivitelező által alkalmazott bevonat rendszernek megfelelő referenciával és a hazai vízügyi alkalmazásra érvényes minősítéssel kell rendelkezni.

A korrózióvédelmi bevonatrendszer meghatározó feltételek

-
az acélszerkezet rendeltetése:

vízépítési szerkezet

-
rendeltetésszerű használatkor


a korróziós igénybevétel:


szabadtéri, atmoszférikus, nagy pára-








tartalommal, mechanikus igénybevétellel

-
acélszerkezet konstrukciós tényezői:
lemez és hengerelt szelvényből szegecselt és 

hegesztett szerkezet

-
korrózióvédelem élettartama:

10 év


-
bevonat rendszere:



fémes jellegű alapozóból és ezzel összeférő








tapadóképességű fedőrétegből álljon

-
felülettisztítás:



a festék anyagának megfelelő legyen.

6.1.2.2. A Hajózsilip alacsony támkapus főelzárása

Az elzárások nem vesznek rész a műtárgy üzemeltetésében, ezért leszerelésre és elszállításra kerülnek.
6.1.2.3. A Hajózsilip alacsony támkapus főelzárs töltő-ürítő csatornájának tiltói

A töltő csatorna az „alacsony” támkapus elzárásokkal való hajózási üzemét biztosította, de mivel ez az üzem megszűnt a szerkezeteket üzemen kívül helyezett, állapotban látvány felújítás után az eredeti helyén kell hagyni. A felújítás során biztosítani kell, hogy a szerkezet önhordó legyen. A felújítás után a többi elzáró szerkezettel azonos korrózió védelmi bevonattal kell ellátni.
6.1.2.4. A Hajózsilip Duna felőli meglévő ideiglenes elzárása

Elzárás besorolása az MSZ 15305 szerint I. osztályú. 

Az elzárandó nyílásszélesség:



9500 mm

Betétgerenda hossza:





10100 mm

Magas betétgerenda magassága:



1228 mm 

Magas betétgerenda száma:




4 db

Alacsony betétgerenda magassága:



978 mm 

Alacsony betétgerenda száma:



5 db

Tokszerkezet szélessége:




650 mm

Tokszerkezet mélysége:




350 mm

Magassági adatok:

Küszöbszint:






81,88 mBf

Műtárgy felső szintje:


 


92,48 mBf

Osztott vízszint:





87, 87 mBf
Elzárás alkalmazása:
 
árvízi lezárás




a hajózsilip kamrába az „osztott” vízszint előállítása

6.1.2.4.1. Elzárás ismertetése
A betétgerenda kéttámaszú, két főtartós, hegesztett, szegecselt acélszerkezet. A főtartó gerinclemeze változó magasságú. A főtartó kereszttartókkal van merevítve.

A főtartók a végükön lévő kereszttartók segítségével adják át a terhelést a vasbeton falazatra.

A gerendák megfogási helye a gerenda súlyvonalában beépített emelő csap, amelyre az emelő horog csatlakozik.

A nyílásba helyezett betétgerendák a vízzáró lemezen és a két szélső kereszttartón keresztül támaszkodnak egymásra a tömítő fa gerendák közvetítésével.

A víznyomásból származó igénybevétel egyenletes teherviselése szempontjából 5 db alacsony gerenda, és 4 db magas gerenda készült.

A gerendák közötti vízzárást fa betétek biztosítják.

A gerendák üzemen kívüli állapotban külön erre a célra kialakított tároló helyen vannak elhelyezve.

A betétgerendák elhelyezése a nyílásban, illetve azok kiemelése mindig kiegyenlített vízben vagy szárazon  végezhető.
A hajózsilipben árvíz idején osztott vízszintet kell a hajózsilip kamrában biztosítani.
Az osztott vízszint előállításához egy betétgerendában a víz be és elvezetésére alkalmas, szabályozható szelepet kell beépíteni. 

A töltő szelep a magas gerendák legalsó elemébe szám szerint 2 db, kerül beépítésre a kereszttartók közötti mezőben. 
A töltő szelep áll a gerenda vízzáró lemezébe beépített NA 200-as méretű csővezetékből, amelyet a mentett oldalon karimás kötéssel csatlakozó tolózár zár le, és biztosítja a víz szabályozott bevezetését a hajózsilip kamrába szintén karimás cső toldat segítségével.

A tolózár kézi kerékkel, a tolózár és a kézi kerék közé orsóhosszabító közbeiktatásával működtethető a legfelső gerenda gerinc lemezéről.
Az orsóhosszabbító számára minden a tolózár feletti gerendák gerinclemezét ki kell vágni.

A gerendák nyílásba helyezésekor ügyelni kell arra, hogy a tolózárral beépített gerenda a megfelelő pozícióba kerüljön.

A felújítás során minden gerendát meg kell vizsgálni szerkezeti és anyagfolytonossági szempontból. Az észlelt hibákat ki kell javítani. A szegecselt elemek szegecseit meg kell vizsgálni, ha a kapcsolat laza, akkor a szegecseket ki kell váltani.
A gerendák fa anyagú tömítő elemeit, a rögzítésekkel együtt ki kell cserélni.

Teljes értékű korrózió elleni védelemmel kell ellátni.

A legfelső betétgerenda a teljes MÁSZ+1 m kiépítési magassághoz még hiányzó 22 cm-rel felmagasításra kerül a vízzáró lemez toldásával, a szükséges merevítések beépítésével és a tömítések kiegészítésével.
6.1.2.4.2. Bebetonozott szerkezetek 

A tokszerkezet az 1958-as felújítás során került kialakításra. Vasbeton keretben bebetonozott U300 méretű idom biztosítja a nyílásba behelyezett gerendák feltámaszkodását, és a víznyomásból szárazó erők továbbítását a műtárgyra, valamint a vízzáró tömítések záró felületét. A Duna felőli oldalon L 80x80x8 melegen hengerelt idom került bebetonozásra. Mindkét elemre elhelyezett T idomvas a gerendák elhelyezésére szolgáló kocsik megvezetését biztosította, amely a bakdarus emelő szerkezet része. Mivel a bakdaru nem épült meg, az elhelyező kocsikból csak az emelő horgot tartották meg, így a T vezető elemnek nincs szerepe. 
Gyártás, szerelés

A gerendák felújítása a helyszínen készül. Száraz munkaterület III. fokú árvízvédelmi készültség (89,99 mBf) szintig biztosítható. Ebben az időszakban kell elvégezni a tokszerkezet felújítását. A gerendák felújítását olyan ütemben kell végezni, hogy árvízi lezárási igény esetén a nyílás lezárható legyen. Az emelő berendezés alkalmazását ennek megfelelően kell kalkulálni.
6.1.2.4.3. Mozgatás

A gerendák csak szárazon, vagy kiegyenlített vízben helyezhetők el, vagy vehetők ki a nyílásból autódaru segítségével. Víz alatti mozgatásához búvár közreműködése szükséges.

6.1.2.4.4. Korrózióvédelem

Az acélszerkezetek erősen korróziv környezetben kerülnek elhelyezésre. Ezért a szerkezeteket megfelelően előkészített felületre felhordott, jó minőségű, jó tapadó képességű, hosszú élettartamú, korróziós és mechanikai hatásoknak ellenálló bevonatrendszerrel kell ellátni, a bebetonozott elemek betonnal érintkező felületeit kivéve. A kivitelező által alkalmazott bevonat rendszernek megfelelő referenciával és a hazai vízügyi alkalmazásra érvényes minősítéssel kell rendelkezni.

A korrózióvédelmi bevonatrendszer meghatározó feltételek

-
az acélszerkezet rendeltetése:

vízépítési szerkezet

-
rendeltetésszerű használatkor


a korróziós igénybevétel:


szabadtéri, atmoszférikus, nagy pára-








tartalommal, mechanikus igénybevétellel

-
acélszerkezet konstrukciós tényezői:
lemez és hengerelt szelvényből hegesztett 








szerkezet

-
korrózióvédelem élettartama:

10 év


-
bevonat rendszere:



fémes jellegű alapozóból és ezzel összeférő








tapadóképességű fedőrétegből álljon

-
felülettisztítás:



a festék anyagának megfelelő legyen.

6.1.2.5. A Hajózsilip Duna felőli tervezett ideiglenes elzárása

A hajózsilip a Duna árvédelmi fővédvonalban helyezkedik el. A műtárgy nem elégíti ki az árvédelmi fővédvonalban lévő vízépítési műtárgyak azon előírását, miszerint a műtárgynak két azonos értékű főelzárással kell rendelkeznie. Az árvízi zárást a hajózsilip felső főben a meglévő betétgerendás elzárás biztosítja. Ez csak egyszeres zárást jelent, ezért az árvízi biztonság fokozása érdekében egy másik betétgerendás elzárás is kialakítása kerül a műtárgyban.
Elzárás besorolása az MSZ 15305 szerint I. osztályú. 

Az elzárandó nyílásszélesség:



9500 mm

Betétgerenda támaszköze:




9900 mm

Betétgerenda magassága:




1020 mm

Betétgerenda száma:





10 db

Kiemelő keret:





1 db

Magassági adatok:

Küszöbszint:






81,88 mBf

Elzárás felső szintje:





92,08 mBf

Műtárgy felső szintje:


 


92.48 mBf

Osztott vízszint:





87, 87 mBf

Elzárás alkalmazása:


száraz munkaterület biztosítása




a hajózsilip kamrába az „osztott” vízszint előállítása

6.1.2.5.1. Elzárás ismertetése

A nyílás ideiglenes elzárhatóságát betétgerendás elzárás biztosítja, amely egyúttal árvízi főelzárásként is üzemel.

A betétgerendák a műtárgyba beépített tokszerkezetben helyezhetők el.
A gerendák üzemszerűen mindig a nyílásban vannak, egyébként üzemen kívüli állapotban a műtárgy melletti beton térburkolatra emelhetők ki.
A tároló helyen a gerendákat úgy kell elhelyezni, hogy a gumitömítés ne sérüljön.

A betétgerendák elhelyezése a nyílásban, illetve azok kiemelése mindig kiegyenlített vízben vagy szárazon  végezhető.

A betétgerendák víz alá helyezése, illetve a víz alóli kiemelése ellensúlyos kiemelő keret segítségével végezhető el.

A betétgerenda kéttámaszú, két főtartós, hegesztett acélszerkezet. A főtartó változó magasságú lemezes szerkezet, övlemezzel, illetve a vízzáró lemezzel szegve. A vízzáró lemez hosszbordákkal és kereszttartókkal van merevítve.

A főtartók a végükön lévő kereszttartók segítségével adják át a terhelést a horony vasaláson keresztül a műtárgy falazatra.

A gerendák megfogási helye középre szimmetrikusan 5040 mm. Az emelő csapok a főtartóba vannak beépítve és a kiemelő keret horgát beépített terelő lemezek vezetik be a csapokra. 

A nyílásba helyezett betétgerendák a vízzáró lemezen és a két szélső kereszttartón keresztül támaszkodnak egymásra.

A gerendák mozgását a horonyban csuszkák biztosítják.

A gerendák közötti vízzárást a vízzáró lemez felső élére hegesztett lapos acél és a felette lévő gerenda vízzáró lemeze között, valamint a tokszerkezet és a vég kereszttartó között hangjegy alakú profilgumi biztosítja.

A hajózsilipben árvíz idején osztott vízszintet kell a hajózsilip kamrában biztosítani.

Az osztott vízszint előállításához egy betétgerendában a víz be és elvezetésére alkalmas, szabályozható szelepet kell beépíteni. 

A töltő szelep a küszöblemez feletti második gerendába szám szerint 2 db, kerül beépítésre a kereszttartók közötti mezőben. 

A töltő szelep áll a gerenda vízzáró lemezébe beépített NA 200-as méretű csővezetékből, amelyet a mentett oldalon karimás kötéssel csatlakozó tolózár zár le, és biztosítja a víz szabályozott bevezetését a hajózsilip kamrába.

A tolózár kézi kerékkel, a tolózár és a kézi kerék közé orsóhosszabító közbeiktatásával működtethető a legfelső gerenda gerinc lemezéről.

Az orsóhosszabbító számára minden a tolózár feletti gerendák gerinclemezét ki kell vágni.

A gerendák nyílásba helyezésekor ügyelni kell arra, hogy a tolózárral beépített gerenda a megfelelő pozícióba kerüljön.

Kiemelő keret

Feladata: A betétgerendák víz alatt való elhelyezése és kiemelése alkalmával a gerendák víz alatti megfogása, illetve elengedése, amelyet a kiemelő keretbe épített ellensúlyos horog  mozgató biztosít. 

A kiemelő keret a gerenda elhelyezésének vagy kivételének alkalmával a bal parton álló autódarura van felfüggesztve „U” kötélággal. A kötélág hajlásszöge (a vízszinteshez) min. 45( lehet.

A kiemelő keret megfogási távolsága 5,04 m, azonos a betétgerenda megfogási távolságával.

A kiemelő keret horog középvonalának a betétgerenda súlyvonalában kell esni. A horonyban mozgó megvezető és az acélszerkezet kapcsolatát ennek megfelelően kell biztosítani. A méretre való beállítás után a kiemelő keretet ki kell egyensúlyozni. A kiegyensúlyozást a gyárban kell elvégezni, és a gerendákkal együtt próba emeléssel kell igazolni.

6.1.2.5.2. Bebetonozott szerkezetek

Az elzárás műtárgyhoz való kapcsolatát bebetonozott szerkezetek biztosítják.

· Elsődlegesen elhelyezett beállító szerkezetek.

Lemezes szerkezetek, amelyeket a meglévő műtárgy falába kell elhelyezni HILTI HIT-HY 70 ragasztó technológiával.

· Betonba elhelyezett szerkezetek

A tokszerkezet a vasbeton műtárgyba másodlagosan bebetonozott szerkezetként kerül elhelyezésre. A tokszerkezet pontos beállítását a műtárgy falában elsődlegesen elhelyezett elemek biztosítják. A tok elsődlegesen és másodlagosan bebetonozott szerkezeti között a kapcsolatot a csavarok és rögzítő anyák biztosítják.

A tokszerkezet feladata:

Az egymásra helyezett gerendáknak a pontos helyét biztosítja.

A gerendák vízzáró tömítését biztosítja.

A gerendák vízterhelését továbbítja a vasbeton műtárgyra.

A gerendák biztos elhelyezhetőségéhez, kifogástalan tömítéséhez követelmény pontosan beszabályozható küszöb és oldalvasalás.

Küszöb

Hegesztett gerinclemezes tartó, melynek felső övére ül rá az elzáró gerenda vízzáró lemeze a gerinclemez vonalában. Alsó övéhez kapcsolódnak a küszöb beállító csavarok. A beállítás után a küszöböt rögzíteni kell az elsődlegesen bebetonozott elemekhez.

Oldalvasalás

Biztosítja a gerendák pontos helyét.

Elhelyezés közbeni megvezetését.

Tömítés egyvonalúságát.

Gerenda terhének továbbítását a vasbeton műtárgyra.

Hegesztett lemezes szerkezet vízszintes helyzetű merevítő lemezekkel. A merevítő lemezekre vannak felhegesztve szögacél elemek, amelyeken keresztül csavarok segítségével a tokszerkezet beállítható és rögzíthető, az elsődlegesen bebetonozott szerkezetekben. 

6.1.2.5.3. Szerkezet gyártása és szerelése

A szerkezet anyaga

Tok és tábla anyaga 

S235JRG2 (MSZ-EN-10025) 

Tömítésleszorító léc


KO 33 (MSZ 10088)

A tömítőanyag 60 Sh( keménységű profilgumi.

Csuszka:



SOLIDUR

Gyártás

Az elzárás hegesztett kivitelben készülő acélszerkezet

-A szerkezet gyártásánál a Vízépítési műtárgyakra vonatkozó MSZ előírásait kell figyelembe venni. Amire az MSZ nem ad határozott utasítást, ott a DIN 19705-ös előírásait kell figyelembe venni.

-A szerkezet hegesztett kapcsolatainál az MSZ-EN-25817 sz. szabványt kell figyelembe venni.

-A terven külön nem jelölt varrat minősége a szabvány szerinti „C” minőségű.

-Az előírt vizsgálatok a Műszaki ellenőr által jóváhagyott gyártási technológiai terv szerint.

A terveken megadott tűréseket be kell tartani. A külön nem jelölt méretekre a DIN 8570 szabvány „A” tűrési osztály értékei a mértékadók.

A gyártási egységek hegesztett kivitelben készülnek.

A gyárban a teljes szerkezet összeállítása és összepróbálása szükséges. A kiemelő kerettel minden gerendán emelési próbát kell végezni és azokat ki kell egyensúlyozni, külön figyelmet kell fordítania töltő szeleppel ellátott gerenda kiegyensúlyozására.

Ellenőrizendő mérések

-
A betétgerendák egymásra fekvő felületei egy síkba essenek. A vízzáró lemez élének eltérése a lemezre merőleges síktól 3 m lehet. 

-
A tokszerkezet lemezére felfekvő gerenda véglemeze arra merőleges legyen.

-
A gerenda fesztáv tűrési értéke ( 3 mm legyen.

-
A megfogási távolság mind a gerendákon és a kiemelő kereten is ( 2 mm.

-
A kiemelő keret horog szélső állása a megadottól  ( 1 mm.

-
A kiemelő keret két horga egy síkban legyen. A két emelősík között max. ( 2 mm lehet az eltérés.

Szerelés

- Küszöbvasalás elhelyezése, beszabályozás.

- Tokszerkezet beemelése, beszabályozása.

- Másodlagos betonozás elkészítése. A betonozás idejére az elmozdulás mentességet ideiglenes merevítőkkel kell biztosítani. 

6.1.2.5.4. Korrózióvédelem

Az acélszerkezetek erősen korróziv környezetben kerülnek elhelyezésre. Ezért a szerkezeteket megfelelően előkészített felületre felhordott, jó minőségű, jó tapadó képességű, hosszú élettartamú, korróziós és mechanikai hatásoknak ellenálló bevonatrendszerrel kell ellátni, a bebetonozott elemek betonnal érintkező felületeit kivéve. A kivitelező által alkalmazott bevonat rendszernek megfelelő referenciával és a hazai vízügyi alkalmazásra érvényes minősítéssel kell rendelkezni.

A korrózióvédelmi bevonatrendszer meghatározó feltételek

-
az acélszerkezet rendeltetése:

vízépítési szerkezet

-
rendeltetésszerű használatkor


a korróziós igénybevétel:


szabadtéri, atmoszférikus, nagy pára-








tartalommal, mechanikus igénybevétellel

-
acélszerkezet konstrukciós tényezői:
lemez és hengerelt szelvényből hegesztett 








szerkezet

-
korrózióvédelem élettartama:

10 év


-
bevonat rendszere:



fémes jellegű alapozóból és ezzel összeférő








Tapadó képességű fedőrétegből álljon

-
felülettisztítás:



a festék anyagának megfelelő legyen.

6.1.2.6. A Hajózsilip csatorna felőli ideiglenes elzárása

Elzárás besorolása az MSZ 15305 szerint I. osztályú. 

Az elzárandó nyílásszélesség:



9500 mm

Betétgerenda támaszköze:




9900 mm

Betétgerenda magassága:




1020 mm

Betétgerenda száma:





6 db

Kiemelő keret:





1 db

Magassági adatok:

Küszöbszint:






81,88 mBf

Műtárgy felső szintje:


 


90,78 mBf

Osztott vízszint:





87, 87 mBf

Elzárás alkalmazása:


száraz munkaterület biztosítása




a hajózsilip kamrába az „osztott” vízszint előállítása

6.1.2.6.1. Elzárás ismertetése

A nyílás ideiglenes elzárhatóságát betétgerendás elzárás biztosítja.

A betétgerendák a műtárgyba beépített tokszerkezetben helyezhetők el. 

A gerendák üzemen kívüli állapotban külön erre a célra kialakított tároló helyen vannak elhelyezve a kiemelő kerettel együtt.

A tároló helyen a gerendákat úgy kell elhelyezni, hogy a gumitömítés ne sérüljön.

A betétgerendák elhelyezése a nyílásban, illetve azok kiemelése mindig kiegyenlített vízben vagy szárazon  végezhető.

A betétgerendák víz alá helyezése, illetve a víz alóli kiemelése ellensúlyos kiemelő keret segítségével végezhető el.

A betétgerenda kéttámaszú, két főtartós, hegesztett acélszerkezet. A főtartó változó magasságú lemezes szerkezet, övlemezzel, illetve a vízzáró lemezzel szegve. A vízzáró lemez hosszbordákkal és kereszttartókkal van merevítve.

A főtartók a végükön lévő kereszttartók segítségével adják át a terhelést a horony vasaláson keresztül a műtárgy falazatra.

A gerendák megfogási helye középre szimmetrikusan 5040 mm. Az emelő csapok a főtartóba vannak beépítve és a kiemelő keret horgát beépített terelő lemezek vezetik be a csapokra. 

A nyílásba helyezett betétgerendák a vízzáró lemezen és a két szélső kereszttartón keresztül támaszkodnak egymásra.

A gerendák mozgását a horonyban csuszkák biztosítják.

A gerendák közötti vízzárást a vízzáró lemez felső élére hegesztett lapos acél és a felette lévő gerenda vízzáró lemeze között, valamint a tokszerkezet és a vég kereszttartó között hangjegy alakú profilgumi biztosítja.

A hajózsilipben árvíz idején osztott vízszintet kell a hajózsilip kamrában biztosítani.

Az osztott vízszint előállításához egy betétgerendában a víz be és elvezetésére alkalmas, szabályozható szelepet kell beépíteni. 

A töltő szelep a küszöblemez feletti második gerendába szám szerint 2 db, kerül beépítésre a kereszttartók közötti mezőben. 

A töltő szelep áll a gerenda vízzáró lemezébe beépített NA 200-as méretű csővezetékből, amelyet a mentett oldalon karimás kötéssel csatlakozó tolózár zár le, és biztosítja a víz szabályozott bevezetését a hajózsilip kamrába.

A tolózár kézi kerékkel, a tolózár és a kézi kerék közé orsóhosszabító közbeiktatásával működtethető a legfelső gerenda gerinc lemezéről.

Az orsóhosszabbító számára minden a tolózár feletti gerendák gerinclemezét ki kell vágni.

A gerendák nyílásba helyezésekor ügyelni kell arra, hogy a tolózárral beépített gerenda a megfelelő pozícióba kerüljön.

Kiemelő keret

Feladata: A betétgerendák víz alatt való elhelyezése és kiemelése alkalmával a gerendák víz alatti megfogása, illetve elengedése, amelyet a kiemelő keretbe épített ellensúlyos horog  mozgató biztosít. 

A kiemelő keret a gerenda elhelyezésének vagy kivételének alkalmával a bal parton álló autódarura van felfüggesztve „U” kötélággal. A kötélág hajlásszöge (a vízszinteshez) min. 45( lehet.

A kiemelő keret megfogási távolsága 5,04 m, azonos a betétgerenda megfogási távolságával.

A kiemelő keret horog középvonalának a betétgerenda súlyvonalában kell esni. A horonyban mozgó megvezető és az acélszerkezet kapcsolatát ennek megfelelően kell biztosítani. A méretre való beállítás után a kiemelő keretet ki kell egyensúlyozni. A kiegyensúlyozást a gyárban kell elvégezni, és a gerendákkal együtt próba emeléssel kell igazolni.
6.1.2.6.2. Bebetonozott szerkezetek

Az elzárás műtárgyhoz való kapcsolatát bebetonozott szerkezetek biztosítják.

· Elsődlegesen elhelyezett beállító szerkezetek.

Lemezes szerkezetek, amelyeket a meglévő műtárgy falába kell elhelyezni HILTI HIT-HY 70 ragasztó technológiával.

· Betonba elhelyezett szerkezetek

A tokszerkezet a vasbeton műtárgyba másodlagosan bebetonozott szerkezetként kerül elhelyezésre. A tokszerkezet pontos beállítását a műtárgy falában elsődlegesen elhelyezett elemek biztosítják. A tok elsődlegesen és másodlagosan bebetonozott szerkezeti között a kapcsolatot a csavarok és rögzítő anyák biztosítják.

A tokszerkezet feladata:

Az egymásra helyezett gerendáknak a pontos helyét biztosítja.

A gerendák vízzáró tömítését biztosítja.

A gerendák vízterhelését továbbítja a vasbeton műtárgyra.

A gerendák biztos elhelyezhetőségéhez, kifogástalan tömítéséhez követelmény pontosan beszabályozható küszöb és oldalvasalás.

Küszöb

Hegesztett gerinclemezes tartó, melynek felső övére ül rá az elzáró gerenda vízzáró lemeze a gerinclemez vonalában. Alsó övéhez kapcsolódnak a küszöb beállító csavarok. A beállítás után a küszöböt rögzíteni kell az elsődlegesen bebetonozott elemekhez.

Oldalvasalás

Biztosítja a gerendák pontos helyét.

Elhelyezés közbeni megvezetését.

Tömítés egyvonalúságát.

Gerenda terhének továbbítását a vasbeton műtárgyra.

Hegesztett lemezes szerkezet vízszintes helyzetű merevítő lemezekkel. A merevítő lemezekre vannak felhegesztve szögacél elemek, amelyeken keresztül csavarok segítségével a tokszerkezet beállítható és rögzíthető, az elsődlegesen bebetonozott szerkezetekben. 

6.1.2.6.3. Szerkezet gyártása és szerelése

A szerkezet anyaga

Tok és tábla anyaga 

S235JRG2 (MSZ-EN-10025) 

Tömítésleszorító léc


KO 33 (MSZ 10088)

A tömítőanyag 60 Sh( keménységű profilgumi.

Csuszka:



SOLIDUR

Gyártás

Az elzárás hegesztett kivitelben készülő acélszerkezet
-A szerkezet gyártásánál a Vízépítési műtárgyakra vonatkozó MSZ előírásait kell figyelembe venni. Amire az MSZ nem ad határozott utasítást, ott a DIN 19705-ös előírásait kell figyelembe venni.
-A szerkezet hegesztett kapcsolatainál az MSZ-EN-25817 sz. szabványt kell figyelembe venni.

-A terven külön nem jelölt varrat minősége a szabvány szerinti „C” minőségű.

-Az előírt vizsgálatok a Műszaki ellenőr által jóváhagyott gyártási technológiai terv szerint.

A terveken megadott tűréseket be kell tartani. A külön nem jelölt méretekre a DIN 8570 szabvány „A” tűrési osztály értékei a mértékadók.

A gyártási egységek hegesztett kivitelben készülnek.

A gyárban a teljes szerkezet összeállítása és összepróbálása szükséges. A kiemelő kerettel minden gerendán emelési próbát kell végezni és azokat ki kell egyensúlyozni, külön figyelmet kell fordítania töltő szeleppel ellátott gerenda kiegyensúlyozására.
Ellenőrizendő mérések

-
A betétgerendák egymásra fekvő felületei egy síkba essenek. A vízzáró lemez élének eltérése a lemezre merőleges síktól 3 m lehet. 

-
A tokszerkezet lemezére felfekvő gerenda véglemeze arra merőleges legyen.

-
A gerenda fesztáv tűrési értéke ( 3 mm legyen.

-
A megfogási távolság mind a gerendákon és a kiemelő kereten is ( 2 mm.

-
A kiemelő keret horog szélső állása a megadottól  ( 1 mm.

-
A kiemelő keret két horga egy síkban legyen. A két emelősík között max. ( 2 mm lehet az eltérés.

Szerelés

- Küszöbvasalás elhelyezése, beszabályozás.

- Tokszerkezet beemelése, beszabályozása.

- Másodlagos betonozás elkészítése. A betonozás idejére az elmozdulás mentességet ideiglenes merevítőkkel kell biztosítani. 

6.1.2.6.4. Korrózióvédelem

Az acélszerkezetek erősen korróziv környezetben kerülnek elhelyezésre. Ezért a szerkezeteket megfelelően előkészített felületre felhordott, jó minőségű, jó tapadó képességű, hosszú élettartamú, korróziós és mechanikai hatásoknak ellenálló bevonatrendszerrel kell ellátni, a bebetonozott elemek betonnal érintkező felületeit kivéve. A kivitelező által alkalmazott bevonat rendszernek megfelelő referenciával és a hazai vízügyi alkalmazásra érvényes minősítéssel kell rendelkezni.

A korrózióvédelmi bevonatrendszer meghatározó feltételek

-
az acélszerkezet rendeltetése:

vízépítési szerkezet

-
rendeltetésszerű használatkor


a korróziós igénybevétel:


szabadtéri, atmoszférikus, nagy pára-








tartalommal, mechanikus igénybevétellel

-
acélszerkezet konstrukciós tényezői:
lemez és hengerelt szelvényből hegesztett 








szerkezet

-
korrózióvédelem élettartama:

10 év


-
bevonat rendszere:



fémes jellegű alapozóból és ezzel összeférő








Tapadó képességű fedőrétegből álljon

-
felülettisztítás:



a festék anyagának megfelelő legyen.

6.1.3. A Deák Ferenc zsilip építményeinek felújítása
6.1.3.1. Az acélszerkezetű elzárások tokszerkezeteinek beépítse
6.1.3.1.1. Tápszilip főelzárás és Duna felőli ideiglenes elzárás beépítése
A meglévő vasbeton merülőfalban lévő régi főelzárás táblája kiszerelésre kerül, de a bebetonozott tokszerkezet statikai és kivitelezés-organizációs okok miatt nem kerül kibontásra a vasbetonszerkezetből. Az új síktáblás főelzárás tehát nem a régi helyén, hanem az elé kerül beépítésre. Az új főelzárás tokszerkezete elé még elhelyezésre kerül az új ideiglenes elzárás tokszerkezete is. A két új tokszerkezet műtárgybafoglalásához a meglévő pillértestek bővítésére van szükség. A jobb part felől kezdett számozás szerinti 1. és 2. nyílás között egy új pillértest épül a merülőfal és a műtárgyvég között, a meglévő alaplemezre állítva. Hasonló új pillértest épül a 3. és az üzemen kívüli 4. nyílás között is. Az 1. nyílás jobb oldalát határoló falazat és a 2.–3. nyílás közti meglévő pillér a szükséges visszabontások után bővítésre kerül. Az új pillértestek és pillérbővítések vasbetonból készülnek. A meglévő tégla, beton és vasbetonszerkezetekhez tüskézéssel kapcsolódna. A betonacéltüskéket cementalapú rögzítőhabarccsal kell beépíteni a meglévő szerkezetekbe mélyített furatokba. Az új pillértestek szerkezeteileg három részből állnak: az elsődleges vasbeton szerkezet, az acél tokszerkezetek körüli másodlagos vasbetonszerkezet és a pillérorrok téglaburkolata. A másodlagos betonozás vasszerelése az elsődleges betonba előre beépített betonacéltüskézéshez kapcsolódik. A téglaburkolat azonos módon készül mint, a meglévő téglafalak eléfalazásos felületjavítása (lásd: 7.1.3.3.1. pont). A tervezett pillértestek a meglévő merülőfal tetőszintjével azonos tetőszinttel épülnek ki. A pillérek tetejét vízorros párkány szegélyezi. A pillértetők között vasbeton kezelőhíd készül az új főelzárások kezeléséhez. Az új tokszerkezetek küszöbvasalása vasbeton küszöbgerendába kerül beépítésre, amely a meglévő beton alaplemez kismértékű visszabontása után épthető be, tüskézéssel bekötve.
6.1.3.1.2. Tápszilip csatorna felőli ideiglenes elzárás beépítése

A három működő vízátvezető nyílásba azonos kialkítású tokszerkezetek épülne bek. A tervezett betétgerendás elzárás tokszerkezete a meglévő falhorony helyére kerül elhelyezésre. A réginél nagyobb helyigénye miatt a nyílás fölötti téglaboltozatból egy 25 cm vastag réteget le kell bontani. A meglévő falhornyokat bontással fel kell bővíteni. Ide kerül elhelyezésre a tokszerkezet oldalvasalása, amelyet a beállítás után körül kell betonozni. A tokszerkezet körüli kibetonozás vasbeton szerkezetként készül, tüskézéssel bekötve a meglévő téglafalba. Az új tokszerkezet küszöbvasalása vasbeton küszöbgerendába kerül beépítésre, amely a meglévő beton alaplemez horonyszerű visszabontása után épthető be, tüskézéssel bekötve.

6.1.3.1.3. Hajószilip Duna felőli tervezett ideiglenes elzárás beépítése

A felső főbe egy egynyílású betétgerendás elzárás, illetve annak tokszerkezete kerül beépítésre a meglévő műtárgyszerkezetbe. Az új elzárás tokszerkezete a meglévő ideiglenes elzáráshoz képest a Duna felé eltolva lesz beépítve úgy, hogy a lerakott két ideiglenes elzárás gerendái között 1,60 m széles szabad sáv marad. A tervezett falhornyok helyén a meglévő téglafalazatot horonyszerűen vissza kell bontani. Ide kerül elhelyezésre az új tokszerkezet oldalvasalása amelyet a beállítás után körül kell betonozni. A tokszerkezet körüli kibetonozás vasbeton szerkezetként készül, tüskézéssel bekötve a meglévő téglafalba. Az új tokszerkezet küszöbvasalása vasbeton küszöbgerendába kerül beépítésre, amely a meglévő beton alaplemez horonyszerű visszabontása után épthető be, tüskézéssel bekötve.

6.1.3.1.4. Hajószilip csatorna felőli ideiglenes elzárás beépítése

Az alsó főbe egy egynyílású betétgerendás elzárás, illetve annak tokszerkezete kerül beépítésre a meglévő műtárgyszerkezetbe. A tokszerkezet a Közúti híd északi határvonalától olyan távolságra van elhelyezve, hogy a betétgerendék daruzása biztonsággal végrehajtható legyen. A meglévő és a tervezett falhornyok helyén a meglévő téglafalazatot horonyszerűen vissza kell bontani. Ide kerül elhelyezésre az új tokszerkezet oldalvasalása amelyet a beállítás után körül kell betonozni. A tokszerkezet körüli kibetonozás vasbeton szerkezetként készül, tüskézéssel bekötve a meglévő téglafalba. Az új tokszerkezet küszöbvasalása vasbeton küszöbgerendába kerül beépítésre, amely a meglévő beton alaplemez horonyszerű visszabontása után épthető be, tüskézéssel bekötve.

6.1.3.2. Alaplemez és falszerkezetek injektálása
Az éltéglaburkolatos beton alaplemezben és a téglafalazatokban lévő szerkezeti repedéseket erőzáró kapcsolatot adó injektálóanyaggal kell kiinjektálni és megszüntetni.
Ez a művelet az alaplemez esetésben a víztelenített és kitisztított műtárgy alaplemezének járófelületésről végezhető el. Mivel az alaplemez a műtárgy állapotfelmérése alkalmával nem volt vizsgálható a teljes felületen, az eddig feltárt és a tervben rögzített repedéseken felül további repedések feltárulására  kell számítani a kivitelezés során. Ezért a már ismert alaplemez-repedések hosszának kétszeres mennyiségét irányoztuk elő kiinjektálásra a költségvetési kiírásban.
A falszerkezetek repedésinjektálására az eléfalazásos felületjavítást megelőző felületvisszabontás után kerül sor. A falak felületi visszabontása után a már eddig feltárt és tervben rögzített repedéseken felül itt is számítani kell további repedések felszínre kerülésével. Ezért a már ismert falrepedések hosszának kétszeres mennyiségét irányoztuk elő kiinjektálásra a költségvetési kiírásban.

Az alaplemez és a falak injektálása azonos technológiával és injektálóanyaggal történik. Az alkalmazandó injektálóanyag fokozott vízmegtartóképességű, adalékszerekkel javított mikrocement injektálóanyag legyen.
A repedésinjektálási munka az előkészítő tevékenységgel kezdődik. Ennek keretében először kaparással fel kell bővíteni repedéshézag felületi vonalát, ha annak szélessége nem éri el az 5 mm-t. Ezután a repedést a felszíni vonala mentén pcc habarcskitöltéssel le kell zárni. Ezt követi az injektálófuratok elkészítése. Ferde injektáló furatokat kell  készíteni a repedés vonala mentén mérve 20 cm-es kiosztásban, váltakozva a repedés egyik és másik oldalán, a repedéstől 15 cm merőleges távolságban indítva, a felszínnel és a repedés síkjával is 45 fokos szöget bezárva, legalább 25 cm furathosszal és a beépítendő pakker átmérőjéhez igazodó, pl: 16 mm átmérővel. Ezután szeleppel ellátott injektálócsvek (pakkerek) kerülnek beragasztása a kész furatokba pl: 13,5 mm átmérővel.
Az előkészítés után következik az injektálás. Az injektálás 6-8 bar nyomással történjen. Az injektálást a munkába vett repedés egyik végén az első pakkernél kell kezdeni és utána mindig a következő legközelebbi pakkert kell megnyomni, így haladva folyamatosan a repedés vonala mentén. Az alaplemez vízszintes repedésvonalának injektálása a repedés bármelyik végéről kezdhető, de a falak függőleges jellegű repedéseit mindig alulról fölfelé haladva kell injektálni. A Tápszilip boltozatainak közel függőleges lefutású repedéseit is alulról, a boltív alsó felületéről lehet injektálni. A boltívek függőleges homlokfelületeit folyamatos felületű dúcolt zsaluzattal kell megtámasztani az injektálás előtt. Ennek két célja van. Egyrészt az elvált falrészek szétfeszítését, másrészt az injektáló anyag oldalirányú kifolyását akadályozzuk meg. Az injektálóanyag megkötése után a felületből kiálló injektálócsöveket le kell vágni.
6.1.3.3. Építmények felületjavítása
6.1.3.3.1. Tégla falfelületek javítása eléfalazással

A téglafalak felületjavítását az összes földdel el nem takart, látható felületen (kivéve a Tápszilip vízátvevető nyílások belső felületeit) egységesen módon, felületvisszabontással és eléfalazással terveztük végrehajtani, tekintet nélkül arra, hogy eredeti jó minőségű, eredeti de károsodott, vagy javított falfelületről van-e szó. Általában az eredeti falsíkokat kell előállítani az eléfaalzásos felületjavítás után is, kivéve azt a néhány tervben rögzített helyeket, ahol az egyes elzáróberendezések beépítési körülményei ezt indokolta teszik. A téglafal felületjavítási módja az alábbi:


-visszabontás minimum 32 cm vastagságban ,de a tényleges károsodási mélységig,


-betonacéltüskék beépítése furatokba, rörgzítőhabarccsal,


-felülettisztítás, portalanítás,


-egy réteg előregyártott hegesztett betonacélháló fölszerelése a tüskézésre,

-eléfalazás építése egésztégla (25 cm) vastagságban, klinker minőségű fagyálló burkolótéglából, klinkerhabarcsba rakva, téglaburkolati jelleggel, minden sor kötősor, 3 soronként drótkampók elhelyezése a vízszintes fúgák frisshabarcsába a betonacélhálóba akasztva, 1 cm vastag álló és fekvő hézagokkal, az álló és fekvő hézagook teljes habarcskitöltéésvel, tele felszíni fúgaképzéssel,

-betonkitöltés készítése minden 3 sor tégla beépítése után az új és a régi téglafal közé folyamatosan.

Az új tégalburkolatnál alkalmazandó tégla minősége:

-klinker burkolótégla, azaz a szabványban előírt alacsony vízfelvételű, nagy nyomószilárdságú, fagyálló égetett agyag tégla,

-kisméretű tömör tégla, (vagy ahhoz hasonló méretű, mivel gyártónként eltérő méretben gyártják),

-a meglévő falazat tégláihoz hasonló sárgás színben,

-„kézi vetésű” felületminőségben, azaza durvább, nem a szokásos sajtolt sima felüleképzéssel.

Meg kell jegyezni, hogy Magyarországon a megfelelő alapanyag hiányában ilyen minőségű tégla gyártása nem folyik, külföldi termékeket azonban széles körben forgalmaznak.Ezek mind magasépítési célú homlokzati burkolótéglák vagy járdaburkoló téglák. A homlokzati burkolótéglák jó része azonban üreges, így a tényleges kínálat szűkebb, de van tömör burkolótégla is. A méretük általában eltér a szokásos 65x120x250mm-es km. tégla mérettől, de ez nem jelent problémát, mivel a teljes felületen csere történik.

Az eléfalazásos felületjavítást a műtárgy falazatán szakaszosan kell elvégezni. Egy fal teljes felületének egyszerre történő visszabontását kerülni kell. Egyszerre kb. 10-15 m, de max 20 m széles falsáv munkábavétele javasolt. A lebontandó falsíkok eredeti éleinek sarokpontjait a bontás előtt rögzíteni kell, hogy az újraépítés könnyen és az eredetivel azonos helyre kitűzhető legyen. A felületjavítási munkát az injektálási munkával összhangban kell végezni. Egy-egy falszakasz felületi visszabontása után a falszakaszra eső repedésinjektálási munkákat kell először elvégezni és ezt követi az eléfalazásos javítás kivitelezése.
6.1.3.3.2. Tégla falfelületek javítása lőtthabarcs vakolattal a Tápszilip nyílásokban
A Tápzsilip vízbevezető nyílásaiban a falazott pilléreknek a boltozatváll alatti függőleges felületeit cementhabarcs vakolattal tervezzük bevonni. Itt kifagyásos felülethibák nincsenek, így itt nem szükséges felületvisszabontás és eléfalazásos javítás, másrészt egy ilyen jellegű visszabontás a pillértestet legyengítené a kerezszmetszet csökkenése miatt. Még a vakolás előtt az acél dúcgerendákat ki kell bontani és a gerendabefogás környékén a téglafal felülethibáit egyszerű visszafalazással kell javítani. Az egész felületet vízsugárral meg kell tisztítani. Az esetleg fellazultnak talált helyeken a fúgahabarcsot vissza kell kaparni és javíthabarccsal javítani. rRabichálót kell a felületre rögzíteni, majd fel kell hordani a speciális javítóhabarcsból készülő vakolatot. A felhordás lőtthabarcsos technológiával történjen, saját anyagában simítva.
A pillérekre támaszkodó téglaboltozatok alsó felületének lőtthabarcsos javítására a boltozatok injektálásának befejezése után kerülhet sor. A felületjavítás első lépésben az esetleg meglazult téglákat egyszerű visszafalazással lehet visszaépíteni. A teljes felületen a téglák fúgázását a lazának talált mélységig ki kell kaparni és újra kell fúgázni a felületet fúgázóhabarccsal. A felület vízsugárral kell megtisztítani még a fúgázás előtt, majd itt is rabichálót kell a felületre erősíteni. Ezután következik a vakolat lőtthabarcsos felhordása, fej fölé belépítve és saját anyagában simítva. Az itt leírt állagmegóvó munkákat a negyedik, üzemen kívüli nyílásban is el kell végezni. 
6.1.3.3.3. Vakolt téglafal-felületek javítása

A Tápzsili vízbevezető nyílásait határoló téglafalak és téglaboltívszerkezetek külső látható felületei cementhabarcs vakolattal vannak ellátva. Ezeket a felületeket az alábbi módon kell javítani:

-Az esetleg előforduló elvált, feltáskásodott vagy mállott vakolat részek eltávolítása kézi szerszámmal.

-A teljes felület megtisztítása nagynyomású vísugárral. A vízsugár nyomása csak akkora legyen, hogy a felületi szennyeződésket és az elvált részeket távolítsa el, de az ép vakolatfelületet ne bontsa meg.
-A vakolatfelület javítása foltszerűen, csak a károsodott részeken, speciális javító cementhabarcssal, az eredeti zsaluzási síkba simítva.

-A teljes felület bevonása vízlepergető, de páraáteresztő betonfestékkel, betonszürke színben.

6.1.3.3.4. Betonfelületek javítása

A meglévő vasbeton és beton szerkezetek felületeit az alábbi módon kell javítani:

-Az esetleg előforduló elvált, mállott betonrészek eltávolítása kézi szerszámmal.

-A teljes felület megtisztítása nagynyomású vísugárral.

-Az esetleg felszínre került betonacélokra passzíváló bevonat felkenése.

-A betonfelület javítása foltszerűen, csak a károsodott részeken, speciális javító cementhabarcssal, az eredeti zsaluzási síkba simítva.

-A teljes felület bevonása vízlepergető, de páraáteresztő betonfestékkel, betonszürke színben.

Ezzel a technológiávak kerül javításra a vasbeton gyámfal, vasbeton merülőfal, a Hajózsilip felső fő beton felmagasítása és horony körüli kibetonozása és a jobb parti csömöszölt beton szárnyfalfelmagasítás betonfelülete.

6.1.3.3.5. Terméskő sarokfalazat fúgajavítása

A hajózsilip oldalfalában, a támkapuk függőleges támasztófelülete mészkőből faragott idomkövekből van falazva. A fúgázás több helyen kipergett, hiányos. Ezeken a helyeken a fúgázást speciális kőfúgázó habarccsal kell javítani, amely kőliszt adalékot is tartalmaz, így a terméskőhöz hasonló nagyobb párradiffúziós vezetőképessége van. Ez segít elkerülni a kő kifagyását a fúgázás mentén.
6.1.3.3.6. Alaplemez éltéglaburkolat javítása.

Bár a feltáráskor vizsgált alaplemezfelületek épek voltak, figyelembe véve az alaplemez nagy kiterjedését, valószínűsíthető, hogy egyéb helyeken vannak foltszerű felületkárosodások. Ezért tervünkben előirányoztunk kisebb felületű éltéglaburkolat bontást és újraépítést, a falazatok javításánál alkalmazott klinkertáglából, cementhabarcsba ágyazva. 

6.1.3.3.7. Hajózsilip töltő-ürítő csatorna kibetonozása

A meglévő töltő-ürítő csatornának nincs funkciója, ugyanis a Hajózsilip a csatorna felőli alacsony támkapu hiányában eddig sem volt alkalmas a Baja-Bezdán csatornából a Duna felé történő átzsilipelésre, és ilyen funkciója a jövőben sem lesz.
A fők bal oldali tégla oldalfalában lévő 2 db, kb. 50 cm átmérőjű vízszintes síkban elhelyezkedő falazott csőcsatornát kibetonozással tervezzük lezárni és megerősíteni. A kibetonozás előtt az alvízi csővéget lezáró öntöttvas tiltószerkezetet ki kell bontania falazatból úgy, hogy épen maradjon, mert állagmegőrző felújítás után látványelemként vissza fog épülni a helyére. Ezután a két végén szabaddá vált csőcsatornát a szennyvízcsatonák kitisztításánál alkalmazott mechanikus és mosatásos eljárással kell kitisztítani, mert a csőben iszap vagy szerves anyag nem maradhat. A csőtisztaságot kamerával célszerű elenőrizni. Az egyik csővéget teljesen, a másikat részlegesen le kell zárni zsalutáblával, majd a kibetonozás betonszivattyús technológiávak elvégezhető. A cső kibetonozása adalékszerekkel javított, jó víztartóképességű, plasztikus, jó önterülőképességű betonnal történik. A cső legfelső része a betonszivattyús módszerrel nem tölthető ki, ezért a kibetonozás megkötése után a kimaradó csőrész egy zárózsaluzat beszerelése után cementalapú injektáló anyaggal lesz kiinjektálva.
6.1.3.3.8. Bontások

A Tápzsilip vízbevezető nyílásaiban az eredeti kiépítésű és elbontott zsiliptáblák acél tok- és tartószerkezetének egy része még ma is a nyílásokban van. Ezeket a szerkezeteket, mivel funkciójuk nincs, el kell bontani.
A Tápzsilip üzemen kívüli lezárt 4. nyílásából a gyámfalalagúton keresztül történő kiszállítással a feliszapolódást ki kell termelni, mert ebbe a nyílásba is be kell tudni jutni az injektálási és felületjavítási munkák elvégzéséhez.
6.1.3.4. Faltetők átépítése
6.1.3.4.1. Beton fedlemez és korlátok cseréje

A faltetőkön és pillértetőkön lévő monolitbeton fedlemezek elbontásra kerülnek és helyettük új vasaltbeton fedlemezek készülnek. A bontás során nem szabad alkalmazni légkalapácsos helyszíni törmelékrebontásos technológiát, mivel a dinamikus hatások a téglafalakban újabb repedések kialakulását idézhetik elő. Ezért a betonlemezt kb. 60 cm x 60 cm-es négyzetrács kiosztásban befűrészeléssel fel kell darabolni, és a lemezdarabokat egyenként kiemelni a helyükről. Ebben a bontási fázisban kis teljesítményű kézi légkalapács alkalmazható. A visszabontás a legfelső téglasor felső síkjáig történjen. A tervezett bebetonozott védőcsövek sávjában a téglafal tetősíkjában horonyszerű vésetet kell kiképezni úgy, hogy először a sáv két oldalát befűrészeljük, majd ezután fejtjük ki a téglát a horonyból. Fészkeket kell kivésni a kábelfűző aknák és lámpaoszlopalapok helyén is. A bontott felületet meg kell tisztítani a törmeléktől és porszívózással vagy légfúvással portalanítani kell. Az új monolitbeton fedlemez 15 cm vastag lesz, 10 cm-es párkánytúllogással a csatlakozó függőleges falsíkhoz képest. A párkány alsó felületén vízorrot kell kiképezni. A fedlemezek járófelületei kétoldali kereszteséssel készülnek a csapadékvíz elvezetése céljából. A fedlemezbe egy réteg előregyártott hegeszett betonacélháló kerül elhelyezésre a felső rétegbe. A beton járófelületet a szilárdulás után XYPEX Concentrate beszivárgó és kristályosodó vízzóró bevonattal kell ellátni. A megszilárdult betonlemezt befűrészelt vakhézagokkal kell táblákra osztani. A vakhézagok a falsíkra merőlegesen irányúak. Egymástól való távolságuk a beépített betonacélháló méretéhez igazodjon, hogy a vakhézag befűrészelésekor ne kelljen vasat vágni. Például 2,5 m széles háló alkalmazása esetén 2,6 m-enként lehet a hézagokat befűrészelni. A hézagokba biztumenkiöntés kerül. A fedlemezekbe bebetonozásra kerülnek a villamos kábelek védőcsövei, a kábelfűző aknák tüzihorganyzott acélszerkezetű elemei és a lámpaoszlopok acél rögzítőelemei.
A jelenlegi fedlemezek tetején lévő meglévő acélkorlátok elbontásra kerülnek. Az új fedlemezekre és a műtárgy egyéb más helyeire is egységes kialakítású, a műtárgy korához igazodó, korhűbb látványú, acélszerkezetű korlátok készülnek. A korlátok az oszloptalpak tőcsavaros rögzítésével kerülnek beépítésre a már kész betonszerkezetekbe. A korlátok mázolt felületvédelmet kapnak. Színük az acélszerkezetű elzárások színével egyező sötétszürke.

6.1.3.4.2. Vasbeton közműcsatorna építése és közműáthelyezések

A műtárgy Duna felőli homlokfelülete vonalában jelenleg 3 közművezeték van átvezetve a műtárgy tetősíkjában a bal és a jobb part között:

-hőszigetelt ivóvízvezeték házi bekötés az utcai hálózat felől az üzemviteli telepre, a műtárgyon szabadvezetékként szerleve,

-gázvezeték házi bekötés az utcai hálózat felől az üzemviteli telepre, a műtárgyon szabadvezetékként szerleve,

-hírközlőkábel (telefon, internet) szabadon szerelt acél védőcsőben az utcai hálózat felől az üzemviteli telepre vezetve.

A 3 vezeték közel közös nyomvonalon halad és a Hajózsilip nyílását a felső fő tetjén elhelyezett acél gyaloghíd Duna felőli oldalán önnhordó csőhidakként keresztezik. A vezetékeknek a műtárgy nyílásai fölötti átvezetése mind funkcionálisan mint esztétikailag kedvezőtlen, ezért a műtárgyfelújítás során ezeket a műtárgyról el kell távolítani és a 3 vezetéket egy új utcai nyomvonalon keresztül a porta környékén kell bevezetni az üzemviteli telepre.

6.1.3.5. Vízrajzi mérőberendezések építményei
6.1.3.5.1. Duna felőli vízmérceállomás

Jelenleg a -„Baja, Deák Ferenc zsilip, felső” nevű, 130037 törzsszámú lapvízmérce van használatban a műtárgy Duna felőli oldalán, a jobb oldali szárnyfalra erősítve.

A mérce „0” pontja: 79,33 mBf.

Az elhasználódott egytagú álló lapmérce elbontásra kerül és egy méréstechnikailag kedvezőbb helyszínen épül újjá a vízmérceállomás. A vízmérce új helye a Szivattyútelep szívóaknájának felvízi (északi) oldala. Ez a hely elegendő távolságra van a Tápzsilip vízbevezető nyílásaitól, hogy a vízfelszínen a leszívás hatása már ne érvényesüljön.

A tervezett vízmérceállomás három részből áll:
-fekvő lapvízmérce

-regisztráló vízmérce

-részűlépcső

Fekvő lapvízmérce

A fekvő lapvízmérce a vonatkozó „ME-10-266 Vízmérceállomások építményei” című műszaki előírás szerint kerül kilakításra. A háromtagú, 1:1-es meredekségű fekvő lapvízmérce acél tartószerkezete talpas oszloppárokból, beállítóhevederekből és a részűvel párhuzamos helyzetű tartógerendákból áll. A szerkezet felületvédelme tüzihorganyzás. Az oszlopok beton alaptestekre vannak lealapozva. A tartógerenda helyzete állítható a fix oszlopokhoz képest. A tarógerendába telített tölgyfapalló kerül fecsavarozásra, amire a zománcozott acéllemez vízmércelapok helyezhetők el.
A lapvízmérce „0” pontja:

79,33 mBf. (a meglévővel egyezően)

Méréstartománya:


300 cm (82,33 mBf.)  →  1300 cm (92,33 mBf.)

A tervezett alsó méréshatár a meglévő mérce alsó méréshatárával azonos, míg a felső méréshatár 1 m-rel magasabb a meglévőnél. Ezzel biztosítható, hogy az előrt gátkorona szintig tudjon mérni a mérce.
Regisztráló vízmérce

Ez a létesítmény biztosítja a műszeres vízszintmérést. A műszeres mérésre vonatkozó leírást a „7.1.4.5. Vízrajzi mérő- és adatátviteli rendszer / 7.1.4.5.2. Vízszintmérés” fejezet tartalmazza. Itt a műszerezést magába foglaló építményeket ismertetjük. A vízszintmérés nyomásmérőszondás műszerrel történik. A szondát a részűtetőben megépített vízmércefejből kiinduló földalatti szondabevezető csővön keresztül lehet a víz alatti mérőhelyre letolni a szondakábel segítségével. A vízmércefej betonalapba épített, nagyrészt kibetonozott acélcső, amely acél fedéllel záródik. A fedél alatt helyezkedik el a szondaműszer csatlakozó doboza. A KPE műanyag szondabeveztető cső acél kitorkolló csőben végződik, amely felhajtható, perforált fedlappal záródik. Itt helyezkedik el a szonda. A torkolati cső betonba van beágyazva és rögzítve.
Rézsűlépcső
A lapvízmérce mellett vasbeton rézsűlépcső készül acélkorláttal.
6.1.3.5.2. Csatorna felőli vízmérceállomás és vízhozammérő

Jelenleg a -„Baja, Deák Ferenc zsilip, alsó” nevű, 130036 törzsszámú lapvízmérce van használatban a műtárgy csatorna felőli oldalán, a jobb oldali szárnyfalra erősítve.

A mérce „0” pontja: 79,33 mBf.

Az elhasználódott egytagú álló lapmérce és hozzá tartozó beton részűlépcső elbontásra kerül. Ugyanezen helyen épül újjá a vízmérceállomás. A vízmérceállomás szelvényében ezenkívül kiépül még egy vízhozammérő létesítmény is, amely a Tápzsilipen keresztül a Baja-Bezdáni csatornába bevezetett víz hozamát méri.
A tervezett vízmérceállomás négy részből áll:

-fekvő lapvízmérce

-regisztráló vízmérce

-részűlépcső

-vízhozammérő
Fekvő lapvízmérce

A fekvő lapvízmérce a vonatkozó „ME-10-266 Vízmérceállomások építményei” című műszaki előírás szerint kerül kilakításra. Az egytagú, 1:2-es meredekségű fekvő lapvízmérce acél tartószerkezete talpas oszloppárokból, beállítóhevederekből és a részűvel párhuzamos helyzetű tartógerendákból áll. A szerkezet felületvédelme tüzihorganyzás. Az oszlopok beton alaptestekre vannak lealapozva. A tartógerenda helyzete állítható a fix oszlopokhoz képest. A tarógerendába telített tölgyfapalló kerül fecsavarozásra, amire a zománcozott acéllemez vízmércelapok helyezhetők el.

A lapvízmérce „0” pontja:

79,33 mBf. (a meglévővel egyezően)

Méréstartománya:


400 cm (83,33 mBf.)  →  700 cm (86,33 mBf.)

A tervezett vízmérce alsó és felső méréshatára megegyezik a meglévőjével.
Regisztráló vízmérce

Ez a létesítmény biztosítja a műszeres vízszintmérést. A műszeres mérésre vonatkozó leírást a „6.1.4.5. Vízrajzi mérő- és adatátviteli rendszer /6.1.4.5.2. Vízszintmérés ” fejezet tartalmazza. Itt a műszerezést magába foglaló építményeket ismertetjük. A vízszintmérés nyomásmérőszondás műszerrel történik. A szondát a részűtetőben megépített vízmércefejből kiinduló földalatti szondabevezető csővön keresztül lehet a víz alatti mérőhelyre letolni a szondakábel segítségével. A vízmércefej betonalapba épített, nagyrészt kibetonozott acélcső, amely acél fedéllel záródik. A fedél alatt helyezkedik el a szondaműszer csatlakozó doboza. A KPE műanyag szondabeveztető cső acél kitorkolló csőben végződik, amely felhajtható, perforált fedlappal záródik. Itt helyezkedik el a szonda. A torkolati cső betonba van beágyazva és rögzítve.
Rézsűlépcső
A lapvízmérce mellett vasbeton rézsűlépcső készül, a műtárgyszárnyfalra rögzített acélkorláttal. A vízmérceállomás és a pár méterrel arrébb lévő csónak sólyapálya között betonba rakott kőburkolat készül.
Vízhozamérő
A vízhozam műszeres mérésére vonatkozókat a „7.1.4.5. Vízrajzi mérő- és adatátviteli rendszer / 7.1.4.5.4. Ultrahangos vízhozammérés” fejezet ismerteti. Itt a műszerezést magába foglaló építményeket ismertetjük. A vízhozam meghatározásához a vízszint és a vízsebesség mérésére van szükség. A vízszint mérése itt is nyomásmérő szondás műszerrel történik. A vízhozammérő szondájához a vízszintmérő vízmércefejéből kiindulóan egy másik szondabevezető cső is kiépül acél kitorkolló csővéggel, a másik szondabevezető csővel párhuzamosan.
A vízsebesség mérését végző doppler sugárzófej egy acél kocsira van rögzítve, amely egy a részűsíkra fektetett acél sínpályán mozgatható. A pálya egy vasbeton sólyapályára van rárögzítve. A műszerkocsi víz alá tolását és helyzetbentartását acél tolórudazat biztosítja, amely 2 m hosszú toldható elemekből áll. Ezek segítségével a műszerkocsi a partról a víz alá juttatható, illetve onnan karbantartási céllal a partra kihúzható. A műszerkocsi a részűtetőben elhelyezett vasbeton kábelfűző- és műszeraknában begyűjtött kábelt húzza maga után a kocsi lefelé történő tolásakor. A fémszerkezetek tüzihorganyzott felületvédelemmel vannak ellátva. A doppler műszer külön jégvédő burkolattal is el van látva.
6.1.3.5.3. Álló lapvízmérce a Hajózsilip kamrában
A hajózsilipkamrába üzemi célú, (tehát nem vízrajzi) álló lapvízmérce kerül felszerelésre a műtárgy oldalfalára, a felső főhöz közel. Felaaata az árvíkor a kamrában tartott osztott vízszint beállítása és ellenőrzése. A lapvízmérce idomacél tartógerendából, erre felcsavarozott telített tölgyfapallóból, és zománcozott acéllemez vízmércelapokból áll. A lapvízmérce a már felújított felületű kamrafalra kerül felszerelésre, a tartógerenda rögzítőfüleinek tőcsavaros rögzítésével.
A lapvízmérce „0” pontja:

79,33 mBf.
Méréstartománya:


400 cm (83,33 mBf.)  →  1000 cm (89,33 mBf.)
Az alsó méréshatár a Baja-Bezdán csatorna minimális vízszintje alatt van, míg a felső méréshatár a kamrában tartható maxmális vízszint fölött került kijelölésre.

6.1.3.5.4. Talajvízkutak

A műtárgy körüli talajvízszivárgások meghatározásához 6 db talajvíz észlelő kút épül a műtárgy mellett.
6.1.3.6. Mederburkolatok
6.1.3.6.1. Duna felőli jobb parti mederburkolat

A Tápzsilip szárnyfala és a Szivattyútelep szívóaknája között lábazati kőhányásra támaszkodó szárazon rakott kőburkolat van kiépítve a mederrészűben.. A kőburkolatnak a szárnyfalhoz csatlakozó kb. 5 m széles sávja (benne a kőből rakott részűlépcső is), valamint a mederpadka kőburkolata elbontásra kerülnek és helyettük új betonba rakott kőburkalot készül az eredeti rézsűsíkban. A kőburkolat geotextilre terített homokos kavics ágyaztatra épül meg. A kőlépcső helyén vasbeton részűlépcső épül acélkorláttal. A meglévő kőburkolat többi felületén a fúgákat meg kell tisztítani a betelepedett növényektől és a hiányzó fúgázást habarcskiöntéssel jabvítani kell.

6.1.3.6.2. Duna felőli bal parti mederburkolat

A cserjeirtás után a rendezetlen kőszórásos rézsűburkolatot el kell bontani A közel 1:2 meredekségű meglévő mederrézsűben szabályos 1:2-es részűt kell kiképezni. Erre a felületre készül el a betonba rakott kő részűburkolat, geotextilre terített homokos kavics ágyazatra beépítve. A burkolat lábazati kőszórásra támaszkodik a részű aljában. A kőburkolatot beton szegélygerenda határolja a részűben és a részű körömvonalában. A részűburkolat 5 m széles sávban épül ki a szárnyfallal párhuzamosan.
6.1.3.7. Térburkolat
Jelen projekt keretében nem tervezünk felújítási munkát.

6.1.3.8. Kerítés
Jelen projekt keretében nem tervezünk felújítási munkát.

6.1.3.9. Közúti híd

Műszakilag a Deák Ferenc zsilip részét képező közúti híd nem a vízügyi szolgálat kezelésében van, így jelen terv keretében nincs teendő ezzel a műtárgyrésszel kapcsolatban.
6.1.4. A Deák Ferenc zsilip villamos létesítményeinek felújítása
6.1.4.1. Villamosenergia-ellátás

A tervezett fogyasztóberendezések a következők:

- zsiliptáblák mozgatóberendezései: 
3x3 kW

- daru csatlakozószekrénye:

2 kW

- térvilágítás: 



1,5 kW

- dugaszolóaljzatok max:

5-6 kW


- mérő- és adatátviteli berendezés:
1 kW

A fenti fogyasztók 400/230 V névleges feszültségű üzemi hálózatra csatlakoznak, nagyobb részben rövid, szakaszos üzemidővel, egyidejű tartós villamos teljesítményigényük nem haladja meg a 10-12 kW-ot, ezért a szivattyútelepnél rendelkezésre álló meglévő 3x25 A-es biztosítós leágazás a csatlakozás céljára továbbra is megfelelő.
6.1.4.2. Elosztó és kapcsolóberendezés

A meglévő szekrényt feszültségmentesítés után el kell bontani, helyére új szabadtéri kivitelű, IP55 védettségű elosztót kell telepíteni.

A betáplálási főkapcsoló névleges árama 40 A, a beépített készülékezés zárlati szilárdsága 6 kAeff legyen. 

A kapcsolószekrényt 230 V-os, 80-90 W névleges teljesítményű önszabályozó páramentesítő fűtéssel kell ellátni.

A három táblamozgató hajtómű irányváltó mágneskapcsolós leágazása nyomógombos működtetésű, a mozgatás irányát és a hajtómű hibajelzését (túlterhelés miatt a nyomatékkapcsoló működése) lámpajelzések mutatják. A működtetőrendszerhez egy közös vészleállító nyomógombot kell alkalmazni. 

A három fázis meglétét feszültségellenőrző relé ellenőrzi, hibás állapotban a működtetést reteszeli. A motor túlmelegedését hőkapcsoló érzékeli és az üzemelést letiltja, ez a reteszelés a motor lehűléséig marad érvényben.

A villamos hajtómű beépített páramentesítő fűtését (20 W, 230 V) folyamatosan üzemben kell tartani.

A kiépítésre kerülő térvilágítást két áramkörre bontva kell megtáplálni, az áramkörök alkonykapcsolós vezérlésűek.

Karbantartási munkákhoz a szekrény oldalán 1 db 3-fázisú 32 A, 400 V-os, és 2 db 1-fázisú 16 A, 230 V-os dugaszolóaljzatot kell szerelni, védettségük IP55 legyen. A dugaszolóaljzatos áramköröket 30 mA-es hibaáramkapcsolós védelemmel kell ellátni.
A futódaru önálló kapcsolószekrénye részére háromfázisú 400 V, 3x10 A-es leágazást kell kialakítani.

6.1.4.3. Térvilágítás

A tápzsilip és a hajózsilipúj térvilágítási rendszerét hagyományos kialakítású önttötvas lámpaoszlopos megoldással kell kialakítani. Az oszlopokra lámpakar nem kerül, egyenes kialakításúak, névleges magasságuk 5 m. Lámpatestként oszlopcsúcsra tűzhető kivitelű, dekoratív, körsugárzó jellegű, fedéllel ellátott közvilágítási lámpatestet kell szerelni. A fényforrás jó színvisszaadású, fehér fényt kibocsátó 100 W-os fémhalogénlámpa legyen. 

A helyszínrajz szerinti elrendezésben a területen összesen 13 db lámpaoszlop telepítés szükséges, táplálásuk két áramkörre bontva alulról, földkábellel történik.
A térvilágítás célja jelen esetben a műtárgy megjelenésének kiemelése, a kezelősávokon való közlekedőutak megvilágítása. Kifejezett üzemi ill. hajózási szempontokat nem kell teljesíteni. Éjszakai munkavégzésre indokolt esetben hordozható fényvetőket kell alkalmazni.

6.1.4.4. Kábelezés, földelés, érintésvédelem

A korábbi légkábeles megoldások megszűnnek, minden kábel terepszint alá (földárokba kábelcsatornába, védőcsőbe ill. védőcsöves alépítménybe) kerül.

A nyomvonalak kialakítása a 20.2 számú rajzon látható, szükség esetén kisebb módosítások végezhetők

A 0,4 kV-os hálózaton az érintésvédelem nullázással történik. A dugaszolóaljzatos áramköröket hibaáramkapcsolóval kell ellátni. 

A víz alá merülő műszerek törpefeszültségűek (max. 30 VDC).

A zsilip érintésvédelmi földelőhálózata és egyenpotenciálra hozó hálózata (EPH) a rendszeres felülvizsgálatok szerint elvben megfelelő, a felújítás során az érintett szakaszokon az ellenőrzéseket, pótlásokat el kell végezni és a teljes rendszer vizsgálatáról jegyzőkönyvet kell felvenni.

6.1.4.5. Vízrajzi mérő- és adatátviteli rendszer

6.1.4.5.1. Általános előírások

A zsilip felvízén ill. alvízén a létesülő fekvő vízmérce mellett 0,1% pontosságú villamos jelkimenetű, víz alá merülő nyomásmérő szondát kell alkalmazni. A mérési tartomány az adott vízmérce skálájához igazodva a felvízen 300-1300 cm, az alvízen 400-700 cm legyen. A zsilipen átbocsátott vízhozam (0-12 m3/s) meghatározása az átépítés után újonnan kidolgozandó hitelesítési összefüggés alapján is végezhető, melyhez a táblaállások mérése is szükséges.
A vízszintek és a táblaállások alapján meghatározható vízhozamérték a továbbiakban csak kontroll-adatként szolgál. A vízhozam pillanatértékének mérésére és regisztrálására állandó beépítésű ultrahangos eszközt kell alkalmazni. 

A vízállások és a táblaállások üzemszerű észlelését valamint a vízhozam folyamatos regisztrálását az ADUKÖVIZIG vízrajzi távmérőhálózatába illeszkedő eszközökkel, adatgyűjtési és adatátviteli eljárással kell megoldani. A feladatok ismertetése a következő pontokban szerepel.
6.1.4.5.2. Vízszintmérés

A felvízszint mérési tartománya 10 m, az előírt ±1 cm pontosság csak 0,1% pontossági osztályú, víz alá meríthető nyomásmérő szondával teljesíthető. A szondát a lapvízmérce mellett az építési munkák keretében beépített DN100 méretű mérőcsőbe kell fűzni. A szonda kábele nyomáskiegyenlítés céljából beépített légzőcsővel rendelkezik, ezért a kábelt a terepszinti csatlakozóhelyen a szonda tartozékát képező speciális csatlakozódobozban kell végződtetni. A szonda 4-20 mA-es kimenő jelét árnyékolt kábellel kell az adatgyűjtő szekrényig vezetni. A mérőkör túlfeszültség elleni hatékony védelme céljából a mérőhelyen is és az adatgyűjtőnél is alkalmazni kell analóg mérőköri túlfeszültség-levezetőt.

Az alvízszint mérési tartománya 3 m, az előírt ±1 cm pontosság 0,25% pontossági osztályú, víz alá meríthető nyomásmérő szondával is teljesíthető. Egyebekben azonos a felvízszintméréssel.

6.1.4.5.3. Táblaállások mérése

A zsiliptáblák (3 db) állását folyamatos jelkimenetű eszközzel kell mérni ±1 cm pontossággal. A táblaállást a küszöb és az alsó táblaél közötti függőleges távolságként kell értelmezni. A táblaállás üzemi tartománya 0-210 cm, pillanatértékét számjegyes formában (cm-ben) a működtetés helyén, a kapcsolószekrény homloklapján ki kell jelezni valamint a villamos jelet át kell adni az adatgyűjtőnek is távjelzés céljára.

A három síktábla gépi mozgatását a terv szerint táblánként egy AUMA-gyártmányú SA 14.1 típusú villamos forgatóműből, 4:1 áttételű előtét-hajtóműből és 53:1 áttételű csigahajtóműből álló hajtómű végzi. Az forgatómű kimenőtengelye percenként 63 fordulatot tesz meg. A véghelyzetek közötti folyamatos táblamozgatás ideje kb. 13 perc. 

A forgatómű gyárilag beépített szöghelyzet-távadóval rendelkezik, mely alkalmas a meghajtott elzárótábla állásának távjelzésére. A távadó analóg kimenőjele (0/4-20 mA) arányos a kimenő tengely szögelfordulásával. A távadó potenciométere ténylegesen csak 360 foknál kisebb tartományban mozoghat, miközben a forgatómű kimenőtengelye a zsiliptábla véghelyzetei közötti mozgatás során kb. 750 fordulatot tesz meg. 

A távadó meghajtásása leosztó áttételen keresztül valósul meg, ehhez a megrendeléskor közölni kell a szükséges üzemi tartományt (itt ez 750 fordulat). Ennek alapján a gyártó választja ki és építi be a gyártmányválasztékból a legalkalmasabb fokozatot. Helyes beszabályozás esetén a zsiliptábla 0-210 cm mozgatása során a kimenőjel az analóg jeltartomány nagy részét kihasználja, így az elérhető pontosság a legnagyobb lehet.

A zsiliptáblák zárt és nyitott véghelyzetét valamint a hajtómű hibajelzését a hajtóművön belül rendelkezésre álló kontaktus-jeladók szolgáltatják. A helyzetkapcsolók pontos helyszíni beállításához a készre szerelt hajtóművel a tábla próbajáratása szükséges. 

A hajtómű adatai és tartozékai (beépített helyzettávadó, műszerfűtés) kompletten a gépészeti kiírásban találhatók.

6.1.4.5.4. Ultrahangos vízhozammérés

A vízhozam folyamatos mérését és regisztrálását az alvízi vímérce szelvényében elhelyezett Doppler-rendszerű mérőfej (HADCP azaz Horizontal Acoustic Doppler Current Profiler) segítségével kell megoldani, melyet szabad felszínű csatornák hozammérésére fejlesztettek ki. A hazai vízügyi alkalmazások között az OTT Hydrometrie-cég ilyen mérőrendszere megfelelő referenciát szolgáltat, de a feladatra más egyenértékű megoldás is alkalmazható. 

A hozammérő műszer telepítésére kijelölt hely a zsilip főelzárásaitól kb. 50 m-re van. A mérőfej rézsűs elhelyezésű pályán mozgatható kocsira rögzítendő, rudazatos megoldással tolható le a víz alatti üzemi helyzetig ill. húzható vissza. A pálya kialakítása, mechanikai védelme az építési tervrészhez tartozik.

A mérőberendezéshez vízszintmérés is tartozik. Az esetleges illesztési zavarok elkerülésére az ultrahangos méréshez független szintmérést kell megvalósítani. Az ugyanitt lévő alvízi vízrajzi vízszintmérés jelét nem célszerű igénybe venni, hanem mellé szerelve egy önálló nyomásmérő szondát kell befűzni és bekötni. 

Van olyan műszaki megoldás is, melynél a szintmérés buborékoltató rendszerű, a villamos jelkimenetű nyomásmérő nem víz alatti szondában, hanem a terepszint feletti műszerszekrényben működik, a méréshez a levegőellátást műszerkompresszor végzi.

A méréshez tartozó elektronikus egységek (tápegység, adatgyűjtő és kijelző, túlfeszültségvédő) a mérőhelynél szabadtéren vagy beltéren, az irodaépület kijelölt helyiségében helyezhetők el, a mérőhely és a beltéri egység közötti kábelek hossza kb. 60 m.. A kábelek részére az udvartéren védőcsöves alépítmény készül.

A vízhozamok tényleges meghatározásához a mérőszelvényt ill. az elkészült mérőberendezést kalibrálni kell erre feljogosított szakcéggel.

6.1.4.5.5. Adatgyűjtő és távmérő berendezés

Az irodaépület alkalmas helyén el kell helyezni egy olyan villamos szekrényt, mely a fentiekben leírt mérőkörök és érzékelések jelkábeleit fogadja, a jelek pillanatértékeit megjeleníti, a jelekből nyert adatokat programozottan tárolja és távjelzéssel az előírt helyre továbbítja. 

A jelek pillanatértékeinek és a tárolt értékek megtekintésére billentyűzettel ellátott kijelző szükséges. Az ultrahangos mérés adatgyűjtője rendelkezik saját kijelzővel.

A mérőkörök analóg jeleinek (vízszintek, táblaállások) és a kétállapotú jeleknek fogadását PLC-vel kell megoldani. A berendezésnek szorosan vett folyamatirányítást nem kell végeznie, későbbi üzemeltetői igény esetén azonban a PLC-vel ilyen feladatok is megoldhatók a hardver és a szoftver alkalmas bővítésével.

A PLC-által kezelt adatok soros vonalon adatgyűjtőbe kerülnek, mely a programtól függően előírt időnként vagy eseményről vezérelve rögzíti a mérési adatokat időponttal együtt. 

A kiírt IQM5 típusú adatgyűjtő készülék többfunkciós, billentyűzettel és kijelzővel is rendelkezik. Adattárolója mintegy 50000 adatot képes tárolni. Az adatgyűjtő készülék modemes csatlakozással az adatátviteli eszközt képes kezelni, a kapcsolat kiszolgálását is végzi. 

6.1.4.5.6. Adatátvitel

Az irodaépületbe telepített helyi adatgyűjtő kijelölt adatcsoportjait az Igazgatóság központi adatgyűjtőjébe (ADUKÖVIZIG központi épület, Baja) kell továbbítani. Az adatátvitelt az Igazgatóság GPRS-rendszeren vagyis a GSM-mobil rádiótelefonos hálózat igénybevételével kéri megvalósítani. Ez az átviteli megoldás – jogosultság esetén - lehetővé teszi más vízügyi felhasználók hozzáférését is az adatbázishoz.

6.2. A telepi létesítmények felújítása
6.2.1. Szivattyútelep

A Szivattyútelep 3 db acél szívócsövének az árvízvédelmi vonalat keresztező szakaszát kibetonozással kell véglegesen és biztonságosan lezárni. A három szívócső egyenkénti lezárása az alábbiak szerint történik:

Először le kell emelni a mentett oldalon lévő tolózárakna vasbeton fedlapelemeit, majd ki kell tisztítani a részben feliszapolódott aknákat. Ezután az aknában lévő tolózárat ki kell szerelni a csővezetékből a karimás kötések megbontásával és ki kell emelni az aknából. A tolózár kiszerelésével párhuzamos folyik a szívóaknában a szívócső végén lévő karimás acélcsőív leszerelése és kiemelése. A csőív leszerelése után egy előre legyártott acél vakkarimát kell felszerelni a csővégre, amelyen egy szeleppel ellátott légző és ellenőrző cső van beépítve. Ez a vakkarimás zárólemez szolgál bennmaradó zsaluzatul a kibetonozáshoz. A kibetonozandó csőszakasz másik (felső) végén, a tolózáraknában is el kell helyezni a szabaddá vált csővégbe egy záró zsalulemezt kidúcolva. A zsalulemez felső része nyitott legyen, mert itt kell majd bevezetni a betonszivattyú nyomócsövét a betonozáskor. A cső kibetonozása adalékszerekkel javított, jó víztartóképességű, plasztikus, jó önterülőképességű betonnal történik. A cső legfelső része a betonszivattyús módszerrel nem tölthető ki, ezért a kibetonozás megkötése után a kimaradó csőrész egy zárózsaluzat beszerelése után cementalapú injektáló anyaggal lesz kiinjektálva. A kötés után a tolózárakna zsaluit ki kell bontani, majd a tolózárat vissza kell kell szereleni a csővezetékbe. Végül a tolózárakna vasbeton fedlapjait vissza kell rakni a helyükre. A szívóaknában is visza kell szerelni az acélcsőívet a bennmaradt vakkarima elé, karimás kötéssel, új hosszabb csavarok segítségével.

6.2.2. Irodaépület

Jelen projekt keretében nem tervezünk felújítási munkát.
6.3.3. Raktár épület

Jelen projekt keretében nem tervezünk felújítási munkát.

7. KIVITELEZÉS
7.1. Száraz munkaterület kialakítása
A betervezett felújítási munkák elvégzéséhez a teljes műtárgy víztelenítése szükséges. A száraz munkaterületet a Duna felőli, illetve a csatorna felőli ideiglenes mederelzárások védelmében lehet kialakítani. Mindkét elzárás jászolgátként épül ki. A jászolgátat a mederben keresztben, két párhuzamos sorban levert, egymással összehorgonyzott acélszádfal alkotja, amelyek közét földdel kell kitölteni. A jászolgátnak legalább 4,0 m szélesnek kell lennie, hogy járművel biztonságosan járható legyen. Az ideiglenes mederelzárások közti térből, vagyis a műtárgy munkateréből a vizet ki kell szivattyúzni, majd nyílvíztartással kell szárazon tartani a munkagödröt. A két jászolgátas elzárás eltérő magassággal épül ki:
-A csatorna felőli jászolgát tetőszintje 85,00 mBf lesz. Ez a szint a csatorna 84,32 mBf üzemvízszintjéhez képest kb. 70 cm-rel, de a maximális üzemvízszinthez képest is kb. 40 cm magasabb. A jászolgát belső szélessége 4,1 m, legnagyobb magassága 3,6 m. A szádfalak 6 m hosszú „Cs2” típusú pallókból készülnek. Az egysoros kihorgonyzás mellgerenda-párjai U200 idomacélból készülnek. A Ø36 mm horgonyrudak 1,6 m-enkénti kiosztásban kerülnek beszerelésre. A jászolgát építése a csatorna tetszőleges üzemvízszintje mellett, víz alá történő szádfalveréssel és víz alá történő földbeépítéssel történik. A csatorna felőli mederelzárás helyszínrajzilag a Hajózsilip alvízi végétől kb. 90 m-re, a meglévő bal parti lejárórámpa aljánál lesz kialakítva. Ebben a szelvényben a meder már a normál szélességére szűkült a műtárgy előtti kiszélesedéshez képest.
-A Duna felőli oldalon a jászolgátat nem javasoljuk az árvédelmi fővédvonal szintjére kiépíteni, mert ekkor egy 10 m magas ideiglenes elzárást kellene építeni, amelynek az állékonysága az árvízi vízteherrel szemben nehezen lenne biztosítható. Ezért a dunai középvízszintnél magasabb, az I. fokú árvízvédelmi készültség elrendelési vízszintjével azonos magasságú jászolgátat terveztünk be. Ez az elzárás így 5,3 m magas lesz, amely biztonsággal és költségtakarékosan kiépíthető. Természetesen árvíz esetén a munkaterület elöntésre kerülhet a kivitelezés során, amit a tervezésnél figyelembe vettünk. (lásd a 8.3. pontot). Ha a vízálláselőrejelzés alapján a jászolgát tetőszintjét csak néhány dm-rel meghaladó tetőző árvízszint várható, akkor az elárasztást elkerülendő, lehetőség van a jászolgát tetejére homokzsákos felmagasítást kiépíteni. A tervezett jászolgát belső szélessége 4,45 m, legnagyobb magassága 5,3 m. A szádfalak 10 m hosszú „Larssen III. új” típusú pallókból készülnek. A kétsoros kihorgonyzás mellgerenda-párjai U200 idomacélból készülnek. A Ø36 mm horgonyrudak 1,6 m-enkénti kiosztásban kerülnek beszerelésre. A jászolgát építése max. 87,00 mBf. Duna-vízszint mellett, víz alá történő szádfalveréssel és víz alá történő földbeépítéssel történik. Dunai kisvíz esetén a tervezett jászolgát helyén a mederfenék teljesen szárazra is kerülhet, így kedvező esetben akár szárazon is megépíthető a Duna felőli mederelzárás. A Duna felőli mederelzárás helyszínrajzilag a Hajózsilip felvízi végétől kb. 60 m-re, a meglévő bal parti acélszádfalas kikötőponk szelvényében lesz kialakítva. Ebben a szelvényben a legkeskenyebb a meder.
A két mederelzárás elkészülte után a vizet ki kell szivattyúzni a két elzárás közti mederből. A szivattyúzott víz a Duna felé, illetve a csatornába kerül átemelésre. A leürített mederben a műtárgyvégeken és a műtárgy közvetlen közelébe tervezett munkaterületek elkerítésre kismagasságú homokzsáktöltéseket kell kiépíteni a csurgalékvizek kizárása céljából. A leürített munkaterületet nyíltvíztartással kell vízteleníteni. Ehhez betongyűrűs szívókutak és nyílt szivárgóárkok készülnek.
7.2. Tápvízbevezetés a kivitelezés alatt

Az építkezés ideje alatt is biztosítani kell a Baja-Bezdáni csatorna tápvízbevezetését a Duna felől. Ezért a tervezett 2 jászolgátas mederelzárás között acélcsőből kialakított ideiglenes megkerülőcsatornát kell kiépíteni. A 2 db párhuzamosan vezetett NÁ 500 mm-es acélcső a munkaterület fenekére kerül lefektetésre. A csővezeték a műtárgyat a Tápzsilip nyílásaiban keresztezi. A Tápszilip 3. és 2. nyílásának átépítése idején a csővezeték az 1. nyílásban kerül átvezetésre, míg a következő ütemben az 1. nyílás átépítésekor a csővezeték keresztező szakasza áthelyezésre kerül a 3. nyílásba. A csővezetéknek a Tápszilip főelzárását keresztező szakasza, mintegy 10 m hosszban, acélkarimás gumitömlőből készül, amely biztosítja árvíz esetén a gyors és könnyű leszerelhetőséget. A csővezeték jászolgáton történő átvezetése az alábbi módon épthető ki: A jászolgát építésekor a csővezetékáttörés környezetében kiegészítő határoló szádfalak készülnek, ideiglenesen kidúcolva. A jászolgát földkitöltésekor a csőáttörés környezete nem kerül betöltésre. A következő lépésben ki kell szivattyúzni a vizet az egész munkaterületből és a csőáttörés szádfalak határolta területéből is. Ekkor szárazon elvégezhető a már levert szádfal kivágása, a csővezetékszakasz behelyezése és szádfalhoz hegesztése. Ezután a föld a csőáttörés környezetébe is betölthető. A következő lépésben a jászolgátat áttörő csőszakasz mentett oldali végére tolózárat kell felszerelni karimás kötéssel, szerelési közdarabbal. Ezután a munkaterületen belüli csőszerelés befejezhető. Az üzembehelyezés előtt, a tolózárak zárt állapota mellett, csak a csőszájak előtti szabadonálló záró szádfalszakaszt ki kell húzni. Ezután a tolózárak nyitásával a vízátvezetést meg lehet indítani. A csatorna felőli jászolgát víz oldalán, a kiáramló víz mederkimosó hatása ellen kőszórásos fenékbiztosítás is készül. 
A tápvízbeveztési üzem során a 2 db NÁ 500 csővezetékben nyomás alatti átfolyással áramlik a víz a magasabb Duna vízszint felől az alacsonyabb csatorna vízszint felé. Az együttes vízátvezetési szelvény 0,4 m2. Maximun 4 m/s sebességet megengedve a vezetékben, 1,6 m3/s maximális hozam vezethető át. A maximális sebességet nem a csővezeték, hanem az alvízi csatornameder ellenállóképessége határozza meg. A vízhozam szabályozása a tolózárakkal történik, amelyek kezelése a jászolgátak tetőszintjéről történik. A tetőszinti kezelést a tolózárak hosszabbított szára biztosítja. Az üzem alatt a csatorna felőli tolózárak legyenek teljesen nyitva. A vízhozam szabályozása a változó Duna-vízszint szerint a Duna felőli tolózárak megfelelő mértékű fojtott állapotba hozásával történjen. Ha a Duna vízszintje a mindenkori csatornavízszint alá csökken, akkor a tolózárak zárásával meg kell akadályozni a csatorna vizének a Dunába ürülését. Árvíz estén a tápvízbevezetés megszűnik. (lásd 8.3 pont).
7.3. Árvízvédelem a kivitelezés alatt

7.3.1. A Deák Ferenc zsilip árvízi védképességének fenntartása az átépítés alatt

A kivitelezés teljes időtartama alatt a létesítmény árvízi védképességét fenn kell tartani. Az előző pontban leírtak szerint a tervezett Duna felőli ideiglenes mederelzárás az I. foknál magasabb dunai árvízszint esetén nem biztosítja az árvízvédelmet, tehát az építés ideje alatt magának a műtárgynak kell a védképességet biztosítania. Megfelelő organizációval ez elérhető az alábbiak szerint:
-Amíg a Duna vízszintje alacsonyabb a Duna felőli jászolgát 88,00 mBf szintjénél, addig a munkaterület szárazon tartható, a Duna szintjét a jászolgát tartani tudja.

-A jászolgát 88,00 mBf tetőszintjét meghaladó dunai árvízszint esetén a munkaterület elöntésre kerül, a munkavégzést fel kell függeszteni, az árvízszint tartását a felújítás alatt álló műtárgynak kell biztosítani. A műtárgy árvízi záróképességét tehát a kivitelézési munkák alatt is fenn kell tartani.
A Tápzsilipnél az árvízi zárást jelenleg a 3 db meglévő síktáblás főelzárás biztosítja. A kivitelezés során a három vízátvezető nyílásból mindig csak egyet szabad munkába venni. A munkába nem vett nyílásokban az árvízi zárást vagy a meglévő főelzárás biztosítja még, ha ez a nyílás még nincs átépítve, vagy a beépített új ideiglenes elzárás (később már a főelzárás is) tudja a zárást biztosítani, ha ez egy már átépített nyílás. Az éppen átépítés alatt lévő nyílásba a zárást az első átépítési ütemben még a meglévő síktáblás elzárás biztosítja. Ez idő alatt megépül a meglévő elzárás Duna felőli oldalára az új ideiglenes és főelzárás tokszerkezete és az azokt befoglaló pillérbővítések. Ekkora már legyártásra kerülnek az új ideiglenes betétgerendák. Ekkor a meglévő főelzárás kiszerelhető, mert ettől fogva árvíz esetén a teljes magasságú betétgerendás elzárás tudja biztosítani a zárást. Ezután az új főelzárás vasbeton homlokgerendája épül meg, amihez a korábban már elbontott főelzárás vasbeton hornyát két helyen meg kell bontani. A főelzárás elkészülte után ebben a nyílásban már a főelzárás is biztosítani tudja az árvízi zárást.

A Hajózsilipnél az árvízi zárást a meglévő Duna felőli ideiglenes betétgerendás elzárás biztosítja. A kivitelezés alatt a gerendakészletet továbbra is a horonyban kell tartani. A gerendák felújításához mindig csak 1 db vagy maximum 2 db gerendát szabad kiemelni és felújítás alá vonni. A már felújított gerendát vissza kell helyezni a nyílásba. A gerendákon végzett tömítéscsere és felületvédelem felújítás 1 gerendán néhány nap alatt elvégezhető. A műtárgy szelvényére vonatkozóan legalább 1 hetes biztonságos dunai árvízi előrejelzés adható. Ezt az időelőnyt figyelembe véve, egy-egy betétgerenda ideiglenes hiánya nem jelent kockázatot. A horony melletti betonfalak felületjavítási munkái a betétgerendák zárt állapota mellett külön a víz és a mentett oldalon állványzatról elvégezhetők, ez nem befolyásolja a záróképességet. A horony belső betonfelületének és a bebetonozott acél horonybélés átfestéséhez azonban egy alkalommal ki kell szedni a teljes gerendakészletet. Ez a munka is elvégezhető 1 héten belül. Kis vagy középvizes időszakban, kedvező vízálláselőrejelzés esetén ez a munka is biztonsággal elvégezhető.
7.3.2. Árvízvédekezés végrahajtása a munkaterületen
Amennyiben a dunai vízálláselőrejelzés szerint számítani kell az I. védelmi fokozat életbeléptetésére, akkor fel kell készülni a munkatér elöntésére és a védelmi tevékenységek megkezdésére. A védelmi fokozat elrendelésétől kezdődően a Kivitelező a védelemvezető utasítási szerint köteles eljárni és biztosítania kell a védekezési munkákhoz szükséges anyagokat, eszközöket és személyzetet.
Először az ideiglenes tápvíztátvezető acélcsöveken lévő tolózárak zárásával meg kell szüntetni a tápvízátvezetést. A következő lépésben le kell zárni a Tápszilip és a Hajózsilip vízátvezető nyílásait.

A Tápzsilipnek az éppen munka alatt lévő nyílásában a zárást vagy a még meglévő főelzárással, vagy a már beépíthető új ideiglenes elzárással kell lezárni. A másik két nyílásban is vagy a meglévő főelzárás vagy az új ideiglenes elzárás (esetleg már az új főelzárás) lezárását végre kell hajtani. Ez utóbbi két nyílás közül azonban az egyikben az ideiglenes tápvízátvezetés csövei vannak átvezetve, amelyek akadályozzák az elzárószerkezet lezárását. Ezért az elzárás környezetében meg kell bontani a csővezetéket és egy kb. 10 m hosszú csőszakaszt ki kell szerelni, hogy az elzárás szabadon zárható legyen. E csőkiszerelési munka megkönnyítése érdekében a megbontandó csőszakasz acélkarimás csatlakozású hajlékony tömlőből készül. A tömlő kiszerelése előtt a csővezetéket vízteleníteni kell. Ezt a leágazó csőágon lévő tolózárak nyitásával kell végrehajtani. A Hajózsilipben a betétgerendakészlet kiemelt gerendáját vissza kell rakni a nyílásba.
Ezekkel a műveletekkel a műtárgy záróképes állapotba került. Közben a még szárazon tartott munkaterületről menekíteni kell az anyagokat és eszközöket. Mielőtt a Duna vízszintje meghágná a Duna felőli jászolgát tetőszintjét és a víz átbukna a munkatérbe, a munkaterületet mesterségesen el kell árasztani. A szabályozott elárasztással elkerülhetőek az átbukásból származó kimosódások és egyéb károsodások a munkatérben. A munkateret a műtárgy lezárt elzárószerkezetei két részre osztják. A Duna felőli munkaterületet a Dunából lehet elárasztani a tápvízátvezető csővezeték tolózárjának a nyitásával. Itt az aktuális Duna vízszint szerinti vízzsint áll elő. A csatorna felőli munkaterületet a Baja-Bezdán csatornából lehet elárasztani, szintén a tápvízátvezető csővezeték tolózárjának a nyitásával. Itt az aktuális Baja-Bezdán csatorna vízszint szerinti vízszint áll elő. A tolózárakat nyitva kell hagyni, hogy majd az apadáskor a munkatér gravitációs leürülése mielőbb megkezdődjön. A Duna felőli elárasztás az árvíz miatt elkerülhetetlen, de a csatorna felőli munkatér elvileg szárazon tartható lenne. Ezt azonban kerülni kell, mert ekkor kb. 2,5 m vízoszlopnyomásnak megfelelő felhajtóerő többlet keletkezik a műtárgy alaplemezének alsó síkjában, amely káros szivárgási jelenségeket okozhat, a felúszási állékonyság csökken, és többletfeszültségek keletkeznek az alaplemezben. Az elárasztott munkatérben a kivitelezési munkákat természetesen fel kell függeszteni.
Az árvíz utáni helyreállítás azzal indul, hogy a Duna apadása során a nyitott tolózárakon keresztül megkezdődik a Duna felőli munkatér leürülése, miután a Duna–vízszint a jászolgát tetőszintje alá csökkent. Miután további apadás már nem várható, a tolózárakat zárni kell és a még bentrekedt vizet ki kell szivattyúzni a munkatérből a Dunába. A csatorna felőli munkaterületet szivattyúzással lehet csak vízteleníteni a tolózárak zárása után. A munkaterület víztelenítése után a műtárgy elzárásait szükség szerint nyitni lehet. Vissza kell szerelni a gumitömlőt a Tápzsilip-nyílásban megbontott csőszakaszba, majd a csatorna felőli tolózár teljes, illetve a Duna felőli tolózár szükség szerinti nyitásával meg kell kezdeni a tápvízátvezetést a Dunából a Baja-Bezdán csatornába. A munkaterületben keletkezett esetleges károkat helyre kell állítani és az átépítés alatt lévő építményszerkezeteket meg kell tisztítani az esetleges iszapszennyeződésektől.
A tervezett felújítási munkák egy naptári évben, tavasztól őszig elvégezhetőek. Ez idő alatt 4 árvízi elöntési alkalmat, illetve ennek költségét irányoztunk elő a költségvetési kiírásban.
7.4. Organizáció
7.4.1. Az építési helyszín megközelítése, szállítási útvonalak
Az építési helyszín, vagyis a Deák Ferenc zsilip, Baja város belterületén helyezkedik el. Megközelítése közúton történik a városi úthálózaton keresztül, az 51. sz főút felől, a Szeremle község felé kivezető úton. Ez az út a Deák Ferenc zsilip részét képező közúti híddal keresztezi a Baja-Bezdán csatornát.
A Deák Ferenc zsiliphez tartozó üzemviteli telep a Baja-Bezdán csatorna két partján helyezkedik el. Mindkét oldali teleprész megközelíthető járművekkel a közútról. Az üzemviteli telep kerítéssel van körülkerítve. A két teleprész között járművel közlekedni az üzemterületet elhagyva, a közúti hídon keresztül lehet. A két teleprész között az üzemterületen belüli gyalogos forgalomat a Hajószilip felső fő nyílása fölötti acél gyaloghíd biztosítja. A jobb parti teleprészről egy kapun keresztül járművel is ki lehet hajtani a meglévő acélszádfalas kikötőponk és beton lejárórámpa felé, ahol a Duna felőli jászolgátas mederelzárás fog megépülni. A tervezett Csatorna felőli jászolgáthoz egy üzemtelepen kívüli burkolatlan lejárórámpa vezet le a csatorna bal oldali rézsűjében. A legtöbb kivitelezési munka az üzemtelepen belül folyik, kivéve a 2 jászolgátas ideiglenes mederelzárás és a tápvízátvezető cső építését és bontását. Ez utóbbi létesítmények is az építtető ADUKÖVIZIG kezelésében lévő állami tulajdonú területen, a Baja-Bezdán csatorna területén folynak, így idegen tulajdont vagy jogot nem érintenek.
A telepen belüli szállítási útvonalak mindenhol burkolt út vagy térburkolatra esnek. Az átépítendő zsilipműtárgy mindkét oldalról szabadon megközelíthető, a műtárgy parti oldalfalaihoz a faltető síkjával azonos szintű térburkolatok csatlakoznak. A szárnyfalak ugyanakkor mederrészűbe esnek. A Hajózsilip belső osztófala a terepszinten nem közelíthető meg járművel.
7.4.2. Felvonulási telep, depóniák
A kivitelező felvonulási telepét a kerített üzemviteli telepen belül, a bal parti teleprészen lehet elhelyezni. Ez a terület a Hajózsilip bal oldali szélső fala menti plató, amely teljes területén beton téburkolattal van ellátva. E területre 2 kerítéskapun át is be lehet hajatni járművel. A terület déli harmadában célszerű felállítani a felvonulási telep iroda és raktárkonténereit, a középső harmadban lehet kisebb ideiglenes anyagdepóniákat képezni úgy, hogy a kapubejáró szabadon maradjon. Az északi harmadba, ahová külön kapu vezet, sem depónia sem ideiglenes melléklétesítmény nem kerülhet, mert ezt a területet a Hajózsilip betétgerendáinak ki- és beemeléséhez szabadon kell hagyni. Szintén szabad sávot kell hagyni a Hajózsilip fala mentén is a közlekedés és a hajószilipfalon végzett munkák helyigénye miatt.
A felvonulási telep számára kijelölt helyen jelenleg az építtető ADUKÖVIZIG ár- és belvízvédelmi készleteket (szádlemezeket, acélcsöveket, idomacél gerendákat) tárol. A felvonulási telep kialkítása előtt ezért ezeket a készleteket járműre rakva át kell szállítani az üzemtelep bal oldali részére és a telepvezető által kijelölt helyre, rendezett rakatokba kell elhelyezni ezeket. A kivitelezési munkák befejezése után a készleteket eredeti helyükre vissza kell szállítani.
Nagyobb anyagdepóniák képzésére a tervezett beavatkozások jellege miatt nincs szükség. Egyedül a nagy mennyiségű burkolótégla elhelyezése igényelhet nagyobb helyet, ezért a munkaterületen csak kb. 7-10 munkanapra elegendő mennyiséget érdemes tárolni. A betonacél vashajlító telepen készül, így kész leszabott betonacél érkezik a munkaterületre. A frissbeton mixerkocsiban érkezik. A különböző habarcs jellegű építőanyagok a helyszínen kerülnek bekeverésre gyári szárazkeverékekből.
7.4.3. Közműellátotság

Az üzemviteli telep el van látva hálózati villamosenergiával. A kivitelező korlátozott mértékben, térítés ellenében igénybe veheti a telepi hálózati villamos energiát.
Az üzemviteli telep hálózati ivóvízellátása biztosított. A kivitelező térítés ellenében vizet vételezhet a telep ivóvízhálózatáról.

A üzemviteli telep nincs bekötve szennyvízcsatornahálózatban, a szennyvízgyüjtés zárt tárolóban történik. A kivitelezőnek gondoskodnia kell mobil vécék telepítéséről a személyzete számára.
8. AZ ELVÉGZETT ELŐKÉSZÍTŐ MUNKÁK

2011-ben a Deák Ferenc zsilip rekonstrukciós tervét megalapozó részletes és teljeskörű állapotfelmérés készült a műtárgyról a kezelő Alsó-Duna-völgyi Vízügyi Igazgatóság megbízása alapján, amelyeket az alábbiakban ismertetünk:
8.1. A műtárgy víztelenítése a vizsgálatokhoz

A műtárgy felülvizsgálatának elvégzéséhez szükség volt a műtárgy víztelenítésére. A munkaterület lehatárolását a Baja-Bezdáni csatorna felől egy ideiglenes mederelzáró jászolgáttal biztosítottuk, míg a Duna felől kisvizi vízállás mellett elégséges volt egy homokzsáktöltés. A két ideiglenes mederelzárás közéből a vizet kiszivattyúztuk és nyíltvíztartással tartottuk szárazon. A fenékről a feliszapolódás a szükségesnek ítélt felületekről letakarításra került.

8.2. Geodéziai felmérés

A műtárgyfelmérés első ütemében, még a víztelenítés előtt megtörtént a víz feletti szerkezetek digitális fotogammetriás felmérése, majd a víztelenítés után a szárazra került alsó műtárgyrészek hagyomás felmérése készült el. A két mérés közös 3D állományba került rögzítésre. Megtörtént az üzemterület helyszínrajzi felmérése is.

8.3. Talajmechanikai feltárás

Talajmechanikai feltárás készült a műtárgy környezetében a talajállapotok és az alapozási viszonyok értékeléséhez. Összesen 8 db feltáró fúrás kézsült. Jellemzően kötött talajok: agyag, iszap, homokos agyag fordul elő. A feltárás alapján talajmechanikai szakvélemény készült.

8.4. Műtárgyszerkezetek szemrevételezéses

A felülvizsgálat alkalmából víztelenített műtárgyban az összes műtárgyszerkezet közvetlenül megközelíthető és vizsgálható volt. A tervező az egész létesítmény föddel el nem takart szerkezeteinek szemrevételezéssel történő viszgálatát elvégezte. Ez alól a fenéklemez kivétel, mert a vizsgálatok idején a fenéklemez teljes felületének szárazzá tételére és iszaptalanítására, a munka nagysága miatt nem volt lehetőség, így az alaplemez felülete részlegesen volt vizsgálható. A Tápzsilip vízbevezető nyílásainak környezetében a felület teljesen meg lett tisztítva, egyéb helyeken foltszerűen kijelölt megtisztított helyeken  szemrevételeztük az alaplemez felületét.

8.5. Műtárgyszerkezetek roncsolásmentes geofizikai vizsgálata

Az alaplemez és a falazatok műszaki állapotának feltárására, az esetleges repedések és kiüregelődések meghatározására, geofizikai módszerekkel történő vizsgálatok történtek. A méréseket és a szakvéleményt az „Eötvös Lóránd Geofizikai Intézet Mérnökgeofizikai Főosztály” készítette. A vizsgálati módszerek ismertetését, a mérések végrehajtását, a mérési eredményeket és az összegző megállapításokat magába foglaló szakvélemény címe: „A bajai Deák Ferenc hajó- és tápzsilip geofizikai felmérése”.

8.6. Műtárgyszerkezetek anyagvizsgálata mintavétellel

A falazatok geofizikai módszerekkel készült vizsgálati eredményeinek ellenőrzésére, az alkalmazott építőanyagok meghatározására, a falazatokból 5 mérési helyen 5 db ( 100 mm névleges átmérőjű, 110-140 cm hosszúságú kivett magminta alapján roncsolásos és roncsolásmentes vizsgálatok készültek szakvéleménnyel és felújítási javaslattal.

A mintavételeket, az anyagvizsgálatokat és a szakvéleményt az „ICM Vállalkozói és Kereskedelmi Kft.” készítette, melynek címe „Szakértői vélemény a Bajai Deák Ferenc zsilip kijelölt szerkezeteiről”.

8.7. Acélszerkezetű elzárások állapotfelvétele

E munka keretében a műtárgy megmaradó felújításra előirányzott acélszerkezetű elzárásait vizsgáltuk:

-Hajózsilip magas támkapuk aklakváltozásának mérése

-Hajózsilip magas támkapuk lemezvastagságának mérése

-Hajózsilip magas támkapuk anyagvizsgálata

-Hajózsilip Duna felőli ideiglenes elzárások lemezvastagság mérése

A mérési eredményekből levonható következtetéseket jelen műszaki leírás „5.1.2. A Hajózsilip elzárószerkezeteinek állapotértékelése” című fejezetében ismertetjük.

8.8. Archív tervek és források felkutatása

A megbízó ADUKÖVIZIG-nek jelenleg nincs birtokában sem a Deák Ferenc zsilipre, sem a Szivattyútelepre vonatkozó korábbi tervdokumentáció. Egyedül az Árvízvédelmi nyilvántartási terv tartalmazza a Deák Ferenc zsilip 1:200-as léptékű vázlatos általános tervét, amely, mint a későbbiekben kiderült, számos hibával terhelt.

A tervező ezért megpróbálta a még fellelhető tervek és egyéb források felkutatását.

A Vízügyi Levéltárból az alábbi terveket sikerült kikölcsönözni és felhasználni:

-A bajai Deák Ferenc zsilip helyreállítása, Vázlatterv, 1956. okt., Vízügyi Tervező Iroda.

-Bajai Deák Ferenc zsilip árvédelmi biztonságára szolgáló létesítmények,

  Kiviteli terv, 1958. május 31., Vízügyi Tervező Iroda.

-Bajai Deák Ferenc zsilip beeresztő zsilipe, 2,1 x 2,2 m-es nyílást záró szerkezet,

  1958. I. hó, Vízügyi Tervező Iroda.

  (Ez a felsorolt 3 terv képezte az alapját az 1961. évi átépítésnek.)

Felhasznált szakirodalom:

-Dr. Kertai Ede: Magyarország nagyobb vízépítési műtárgyai, Vízlépcsők, 1963, Budapest;

In: 18. A Deák Ferenc hajó- és tápzsilip.

A megbízó ADUKÖVIZIG rendelkezésünkre bocsátotta az összes Deák Ferenc zsilippel kapcsolatos iratát és dokumentációját, amelyek közül az alábbiakat használtuk fel a tervezéshez:

-A bajai Deák Ferenc beeresztő és hajózsilip kezelési utasítása, 1963 VIZITERV

  (az 1961. évi átépítés utáni állapotokra vonatkozóan az átépítés tervezője készítette).

-A Baja-Bezdáni csatorna ideiglenes üzemeltetési szabályzata, 1973  (ma már nem hatályos).

-A Deák Ferenc zsilip kezelési utasítása, 1987.

-Deák Ferenc hajó- és tápzsilip vizsgálata és javítási technológiája, VITUKI, 1984.

  (témabeszámoló, mellékletek nélkül).

-Vörös Béla: Deák Ferenc hajó- és tápzsilip, Baja 1995,

..(általános ismertetés és felújítási program).

- Árvízvédelmi nyilvántartási terv, 03.01. Baja-Margittaszigeti árvízvédelmi szakasz, 1998.

.. (hatályos).

-egy rövid szöveges és fényképes ismertető az 1995. május-december közötti téglafaljavítási 

  munkákról.

-vízmércék adatai és egyéb vízrajzi adatok

8.9. A létesítmény általános tervének rekonstruálása

8.9.1. Deák Ferenc zsilip terve

A műtárgy eredeti terve ma már nincs meg. A műtárgy egészét ábrázoló egyetlen forrás az 

Árvízvédelmi nyilvántartási terv vázlatos általános terve.

Az 1930-32. évi átépítésről Dr.Kertai Ede könyvében található néhány rajz.

Az 1961. évi átépítés kiviteli terve rendelkezésre áll, ez a legjobban hasznosítható terv, de csak az átépített műtárgyrészek környezetét mutatja.

Az elzáróberendezések közül a Tápzsilip 1961-ben beépített síktáblás elzárásának terve rendelkezésre áll. A hajózsilip támkapuiról, a főkbe épített töltő-ürítő csatorna tiltóiról nem áll rendelkezésre terv. A hajózsilip felvízi ideiglenes betétgerendáiról van egy összeállítási terv, de erről kiderült, hogy nem ez alapján készültek a gerendák.

Jelen terv keretében megtörtént a műtárgy látható, tehát földdel nem takart részeinek geodéziai felmérése.

A tervező a rendelkezésre álló tervrajzok, leírások, számadatok, a geodéziai felmérés és helyszíni kiegészítő mérések felhasználásával létrehozta a Deák Ferenc zsilip rekonstruált általános tervét. A tervező a terv készítésekor kénytelen volt a takart műtárgyrészek vonatkozásában az adathiány miatt bizonyos feltételezésekkel élni. A továbbiakban ezt a rekonstruált tervet tekintettük a további tervezés alapjául.

8.9.2. Szivattyútelep terve

A Szivattyútelep eredeti tervei nem ismertek. A Deák-Ferenc zsilip egyes tervlapjain találhatóak a szívóaknára és a szivattyúházra vonatkozó általános terv szintű rajzok. A nyomócsőről csak az Árvízvédelmi nyilvántartási terv vázlatos általános terve tájékoztat, de csak a helyszínrajzi kiterjedéséről.

A tervező a rendelkezésre álló adatok és a geodéziai felmérés felhasználásával létrehozta a Szivattyútelep azon részének rekonstruált általános tervét, amelyre a tervezett rekonstrukció kiterjed.

9. TOVÁBBI ELŐKÉSZÍTŐ MUNKÁK

9.1. További vizsgálatok és felmérések

2011-ben a Deák Ferenc zsilip rekonstrukciós tervét megalapozó részletes és teljeskörű állapotfelmérés készült, amelyet az előző pontban részletesen ismertettünk.

Jelen projekt keretében további vizsgálatok elvégzését nem tartjuk szükségesnek.

9.2. Területszerzés tervei

Az összes tervezett rekonstrukciós munka a műtárgy üzemviteli területén belül történik, amely terület állami tuljdonban és a műtárgyat kezelő Vízügyi Igazgatóság kezelésében van. A létesítés idegen tulajdont vagy jogot nem érint. Kisajátítási vagy művelésből való kivonási tervet készíteni nem kell.

A tervezett 3 közművezeték áthelyezése részben utcai nyomvonalon történik a meglévő utcai hálózati szakaszok változtatásával. Ezek a létesítések Baja város közterületét érintik, területszerzési tervek ezekhez sem szükségesek.
9.3 Vízjogi létesítési engedélyezési terv

A vízépítési létesítmények rekonstrukciós munkái nem engedélykötelesek, ha a rekonstrukció nem változtatja meg a műtárgynak az engedélyokiratban rögzített fő adatait. Esetünkben az elzárószerkezetek cseréje, bár a főméretek és az üzemrend nem változik, felveti a vízjogi engedély beszerzésének szükségességét.

Előzetes egyeztetés során a Vállalkozó feladata a Hatósággal tisztázni a vízjogi engedély beszerzésének szükségességét. Amennyiben szükséges, úgy engedélyes tervet kell készíteni, az esetleg szükséges környezeti hatásvizsgálattal együtt, és le kell folytatni az engedélyezési eljárást.

9.4 Építési engedélyezési terv

Magasépítési létesítmény nem kerül rekonstrukcióra, így építési engedély beszerzésére nincs szükség.

9.5. Közműáthelyezések

A betervezett ívóvízvezeték, gáz áé távközlési kábel házi bekötéseinek áthelyezése az közterületi hálózatok bővítését is igényli. Mindhárom közmű esetén, amennyiben a közműkezelő nem saját hatáskörben végzi el a kért fejlesztés tervezést és kivitelezését, úgy közművenként külön engedélyezési tervekre és az engedélyezési eljárás lefolytatására lehet szükség.
Budapest, 2015. november hó

Szaktervezők bevonásával összeállította:
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